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Why?
For water management and flood studies 

Changes in water availability due to natural 
anthropogenic factors 

Nation wide coverage using RapidEye tiles: 

15000 to 20000 multispectral (5 band with 16 bit 
each) images to be processed to detect water bodies 

fast and independent of expert input





Method

Use of thresholding of the Hue RGB to HSV is a better 
solution when compared to the other simple and fast 
methods: 

single IR band thresholding  

use of NDWI (NIR and Green) and MNDWI (IR and 
Green) thresholding



Imagens RapidEye
Jacareí/São José (10/Out/2014) e Foz (08/Ago/2014)



Classificação



Limiar Banda IR (5)



Limiar Banda IR (5)



NDWI 
(B2-B5)/(B2+B5)



Histogram - H Component

X X
X
X





WATER - 90 percentile for water pixels 

WATER95 - 95 percentile for water pixels, 

WATER90 - 98 percentile for water pixels 

WATER80 - non-water 98 percentile: 2% of non-
water values
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Method - Hue from R2G3B5 
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Examples



Cananéia - SP



Sao Francisco - RS

Macrophytes 



Santana do Araguaia - PA



São Francisco - RS



Sao Gabriel - AM

Sun Glint and Foam near 
Rapids



Bento Rodrigues - MG

Lower Confidence 
Classes required to 

detect muddy reservoirs 



Natal - RN



Ariri - SP



Camaquã - RS

Reservoirs and 
Flooded Rice Fields 



Barra - RJ

Sun Glint - Specular 
Reflection on Flat and 

Wavy Water 



Santana do Araguaia - PA

Noise - Shadows



Jacareacanga - PA

Noise - Shadows



Produto

1 Cobertura RapidEye: 2014 - mais recente 

~18000 cenas, 5000x5000, 5 metros 

Código em TerraLib5, executando na chronos 

GeoTIFF 

Shapefile







Problemas

Omissão: 

Cor diferente devido a turbidez, vegetação sub-
aquática, lâmina muito rasa, reflexão especular, … 

Comissão: 

Sombras, sombreado de nuvens, tipos específicos 
de asfalto, telhados e solos, área queimada, …



Nuvens



Soluções
Área mínima - OK 

Grade de declividade - Remove sombras de relevo - 
OK 

Máscara de áreas urbanas e estradas 

TerraHidro: HAND e Drenagem do SRTM 30m 

Combinação com outras coberturas RapidEye
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Combinando Imagens de Datas Diferentes



Mínimo de Cada Pixel 
(menor valor -> maior chance)
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Aplicações
Mapeamento 

Monitoramento 

Desastres



Pantanal



Pantanal



Barragem de Lagoa de Mineração - 
Jacareí/SP 
5/Fev/2016 

Foto: Reprodução/TV Vanguarda

"O vazamento provocou desabastecimento de água a 
75% a população de São José dos Campos (SP). A 
Sabesp informou a tarde que retomou a captação, mas o 
serviço só deve ser normalizado neste domingo (7)” - 
http://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia

http://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia


Monitoramento

Disponibilidade de imagens de satélite: 

CBERS4 

Landsat8 

Sentinel 

ResourceSat



Isolinhas do HAND de 0 a 20 metros (a cada 2 metros)



Itabira-MG

Barragens
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Inundação -São Borja/RS 
Julho/2014

Landsat 8 - 5/Jul/2014 
Passo São Borja/RS 
13,56 m (07:00h)

Máximo (3/Jul/2014): 
15,88 m (07:00h)  - HAND 

Inundação simulada  (SRTM 90m)



Detecção de Lâmina de Água em CBERS4-PAN



Detecção de Lâmina de Água em CBERS4-MUX



Detecção de Lâmina de Água em CBERS4-AWFI



Plataforma 
Para Monitoramento

TerraMA2

Alerta

Recepção 
de Imagens

Imagens 
Disponíveis

Áreas Urbanas 
Represas 

HAND

TITAN2D
Lâmina de 
Água em 
Imagens


