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Diferencas

 Moddulo de Administracao e * Modulo de Administracao com
Configuracao ( 2 executaveis) diferentes perfis de usuario ( 1
aplicacao web )

) TerraMA® - Médulo de Administragéo = | B o

Configuragdes  Servicos

bed =

Confiquraghes cadastradas: Propriedades da configuracso seleconada:

P

| ‘ Base de Dados | Anlse | Coleta | Planos | Notficagho | Bal, Carga | Anmacio | AlertasiiEB ;i-'
' TerraMAZ - Madulo de Configuragao [ rso_Ter../Curso_O 30.X! - |E| 5'

Configuragdes Console Estudos Arguivamento TerraME

|e o|m|\|e = TerraMAZ2-Web-

Dados Ambientais | Objeto Monitorado Dados Adicionais Espacos Celulares Andlises Usudrios Boletim S t a r t

r— Servidores cadastrados:

B DSA_INPE Servidores remotos séo os servidores de dados que fornecem os
{8 hidro dados i is utilizados nas anali Estes dados podem ser
B raio grades multimencionais, dados pontuais de plataforma de
e fd radarPC coleta de dados (PCD) ou dados pontuais de ocorréncias.
B 8 crrec-mee

i i@ Prec_etakm
B Umrl_etaskm o

TerraMAz Data Provide

€

localhost:
TerraMA? C Logout

Administrator

B Prec_etalsk Utilize o botde abaixo para configurar o acesso a um nove servidor < Data Provider Registration
{8 Umrl_etaiSkm de dados ou selecione um dos servidores na arvore ao lado para
B B DsA_QUEMADAS editar suas propriedades ou incluir novos dados a serem Nome: Tyee:
: - £ Focos NOAA recuperados do servidor. cPTEC FTP j & Active server
ol

e Servidor doCPTEC

Na arvore ao lado, sob cada servidor, estdo listados os dados

recuperados periodicamente do mesmo. Selecionando um destes
dados, suas propriedades podem ser editadas.

Host L
Address Port

[rorcmres 2RE =2
Username Password

anonymous ERE v
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[v 7]

B} Adicionar Servidor 5 Importar Servidor

o Selvar X Cancelar
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Diferencas TerraMA? v3 x v4

Uso da Terralib 4

Necessidade dos mddulos de Adm
e Conf. serem executados na
mesma maquina onde esta o banco

Servicos locais

Somente cadastro de usuario para
acesso a aplicacdao web de
monitoramento.

Ambiente de trabalho carregado
pro um arquivo .

Todos os dados e metadados num
unico banco

Modulo de Monitoramento com
TerraOGC

Estilo do TerraView 4.2
Versdes para Win e Linux

Uso da Terralib 5

Modulo de Administracao Web
com diferentes perfis de usuario ( 1
aplicacao web )

Servicos locais e remotos (Ssh)

Administracao de usuarios com
privilégio de administrador ou nao.

Conceito de projeto

Dados Geo. distribuidos em
arquivos ou tabelas

Modulo de Monitoramento com
Geoserver

Estilos do Geoserver
Versoes para Win, Linux e Mac



Usuario

Adm Ndo Adm
> Projeto
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Servico de Servico de Servico de Servico de
CoLeta Ané.lise Vigw Alerta
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Dados
> .. < Alerta
Servidor Dinamico
_' /
de Dados .
> Andlise
. DadO \ 4 \ 4 ®
Estatico . Visualizagdo
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Projeto

“BRAZIL CERRADO CLIMATE CHANGE MITIGATION
PLATFORM OF MONITORING AND WARNING OF
FOREST FIRES IN THE BRAZILIAN CERRADO
PROJECT”

(Alberto Setzer)

Financiamento: Banco Mundial

Prazo: 30 meses a partir de 01-Julho de 2015




Roadmap: https://trac.dpi.inpe.br/terrama?2
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4.0.0-alphal (18/12/15)
4.0.0-alpha2 (06/05/16 )
4.0.0-alpha3 (18/06/16 )

4.0.0-alpha4 (01/09/16 )

4.0.0-betal (01/12/16 )

4.0.0-beta2 (01/03/17)

4.0.0-beta3 (01/06/17 )

S

Novo Modelo de
Dados TerraMA?
do moédulo coleta
+
Servico de Coleta
Dados (PCD e
focos de
gueimadas)




Roadmap: https://trac.dpi.inpe.br/terrama?2

Alpha

Beta —<

pmm—

S —
pu—

4.0.0-alphal (18/12/15)
4.0.0-alpha2 (06/05/16 )
4.0.0-alpha3 (18/06/16 )

4.0.0-alpha4 (01/09/16 )
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4.0.0-beta3 (01/06/17 )
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Aplicacao Web
Queimadas




Roadmap: https://trac.dpi.inpe.br/terrama?2

4.0.0-alphal (18/12/15)

Alpha 4.0.0-alpha2 (06/05/16 )

Modelo de Dados

SR el e L A e do TerraMA? do
modulo de analise

4.0.0-alpha4 (30/09/16 ) +
Servico de Analise
+
Suporte Python

+
Beta — 4.0.0-beta2 (01/03/17) Interface web de

Adm e Conf

4.0.0-betal (01/12/16 )

4.0.0-beta3 (01/06/17 )




Alpha

Roadmap: https://trac.dpi.inpe.br/terrama?2

4.0.0-alphal (18/12/15)

4.0.0-alpha2 (06/05/16 )

4.0.0-alpha3 (05/08/16 )

4.0.0-alpha4 (30/09/16 )

4.0.0-betal (01/12/16 )

Beta < 4.0.0-beta2 (01/03/17)

4.0.0-beta3 (01/06/17 )

Y

TerraMA2 com
todos operadores
e drivers de coleta

de dados
+

Interface web de
Monitoramento
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4.0.0-alphal (18/12/15)
4.0.0-alpha2 (18/06/16 )
4.0.0-alpha3 (05/08/16 )

4.0.0-alpha4 (30/09/16 )

4.0.0-alpha5 (11/11/16 )

Ajustes

4.0.0-alpha6 (07/12/16 )
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+
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+

Instaladores

4.0.0-alpha6 (07/12/16 ) .
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Usuarios testes
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4.0.0-rc2 (01/09/17)
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4.0.0 (01/12/17)




Dados Dinamicos

Trés tipos de Dados Dinamicos podem

ser coletados de servidores locais ou

remotos

Dados de Ocorréncias

Dados de PCD (pontos
fixos)

Grades numeéricas
multidimensional

14

Raio de
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Objeto
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Objeto
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4+ Buffer de x
quilémteros



Dados Dinamicos

Dados de ocorréncias *

Te- . Objeto
i% .
K

Monitorado

- Focos de incéndios
- Focos de doencgas R
- Sismos *"

- Descargas elétricas
-Ocorréncias gerais N

’
&+ Buffer de x
R quilémteros
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Dados Dinamicos

Grades numeéricas multidimensional

OBSERVACAO

- Hidroestimador

- Raios

- Radar meteoroldgico

PREVISAO
- Modelos de previsao

16

Grade Atual

Limite do
Objeto
Monitorado

Grades posteriores -

......

Limite do
Objeto
Monitorado
.““
o W
~ - O
.~ Intervalo de tempo

entre cada previsdo




Dados Estaticos

* Mapas vetoriais —rios, estradas, dutos, areas ocupadas, mapas de risco, etc.

— Utilizados como objetos a serem monitorados nas analises, onde sao cruzados com dados
dinamicos ou outros estaticos

— Podem fazer intersecao espacial com o objeto de monitoramento
— Podem ser utilizados apenas para visualizacao no médulo de monitoramento WEB

Atributos disponiveis para

@ | d g
' I serem utilizados nas regras de
h | NoME ROTULD AREA K POSTO1 POSTO2 P
1 |CARBOCLORD  |Setr7  [996482.984375 2500.00000 andlise
2_|COPEBRAS Setor 3 6391237937500 2033.00000 23 26
3 [DUTDS Setor 8 8898763 437500 2700.00000
4 [ELETROPAULD  |SetorB 5621273125000 3467.00000 24
5 [FOSFERTIL Setor 2 10122310.500000 2033.00000 29 26
6 _|MORRAD Setor 9 15558358.500000 3945.00000 26
7_|Perequé Setor 4 13891532.875000 2357.00000 25
17 |8_[Refinaria 'Siw 5 7559360 437500 2603.00000 28
19_|Rio Mogi Setor 1 12707225.875000 3945.00000 26
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Dados Estaticos

Mapas matriciais
— Podem ser utilizados como imagens de fundo no aplicativo de monitoramento
Web.
— Podem ser utilizados em analises (ex: grade de declividade) juntamente com
dados dinamicos.

'| CBERS-2 CCD, Minas Gerais, Brazil v -n

Altimetria Declividade 'y
Brasilia: HRC + CCD :

max It .
min
A -




Tipos de Analises

1) Baseada em Objetos Monitorados
2) Baseada em Grades

3) Baseada em PCD

Name:

Monitored Object

Instance:

®
k-]



Analise com Objetos
Monitorados

Utiliza um mapa estatico para cruzar com dados dinamicos

nome 1 on_medis jon_chuva_|fev_media
do Sul 255 24 257
30 Jodo dss Duas Portss 255 2437 79
pmericana 245 7387 26
Joaus 274 2754 21
Piacaty L 195 4 74
Pltiiz %4 712] 74
Vv
e prmeds  [n.cuvs |1
25 I
St oo s Dums Pontes TS
+ — Amencans IEE
—= e daid 78 288
5 P T 5 Pcals T
S50 Jodo das Duas Portes %3 2437 259 Petns By 253
Bmericana 245 238 248
Juaus 273 2754 21
Piacatu BT 1954 =4
Pl %4 212] L

Mapa com dreas a serem Dados Ambientais Novas colunas com

monitoradas dinAmicos resultados

20



Analises com Objetos Monitorados

Operadores com Grades Numéricas simples

Sintaxe: grid.zonal.mean("dataSeriesName", buffer)

Dado Dinamico Matricial (grade)

11
120 Limite do
s ! Objeto
Grade atual de 11 J 11 ﬁ\/ Monitorado
observacdo de "

: : < 13) 14 16| 17
umidade relativa de Lo . . 5
nome “Umin” -

i3] 11 11| 12

\‘ []
° ~ ° ° ° '
. A
-------- e
........ e
------

Exemplo:
buf1 = Buffer( )

x = grid.zonal.mean("Umin", buf1)
Resultado: x=12,28



Analises com Objetos Monitorados

Operadores com Grades Numéricas simples

Sintaxe: grid.zonal.history.<operador>("dataSeriesName", "dateFilter”, buffer)

/

Grade atual + passado
de observacao de
umidade relativa de
nome “Umin”

Dado Dinamico Matricial (grade)

14| 11

137 12| 10} 11

° b ° ° L} o
| '

N

:"/.14 N
- ‘ ~-. Grade Atual
A4 12| 9
12 .-"'11 ""11 L1
1 ‘ \— - Limite do
716 11 16| -13 Objeto
.. : Monitorado
10| 17| 11| 12

Exemplo:
buf1 = Buffer( )

x = grid.zonal.history.min("Umin", “12h”, buf1)
Resultado: x =minimode ((10+ ...+ 14) ... (9+,,,+ 11))



Analises com Objetos Monitorados

Operadores com Grades Numeéricas Multidimensional

Sintaxe: grid.zonal.forecast.<operator>(“dataSeriesName”, “dateFilter”, buffer)

Grade de previsao de
umidade (arquivo
com varias camadas)

de nome “Umin”
Grade Atual

Limite do
Objeto
Monitorado

Exemplo:

Dados Dinamicos Matriciais Multidimencionais (grades)

Grades posteriores -

P

P

-
~

.....

H 15 11 01 1
9| M o] 14 :'IB
e B
il .12 .1 3 .14 : ‘;'1 5
‘.‘13._ 12| 15 17 .

’ﬁ Intervalo de tempo

buf1 = Buffer( )
x = grid.zonal.forecast.max("Umin", buf1)

Resultado: x = maximo de ( (14 + ...

entre cada previsao

+17), ... ,(12 + ... +14))



Analises com Objetos Monitorados

Operadores com Ocorréncias

Sintaxe: occurrence.count("dataSeriesName", buffer, "dateFilter", "restriction")

Dados de Ocorréncia (pontos)

S N Ocorréncia
N ~.  Anteriores
Pontos de ! N e ‘
Ocorréncias de y
o ° »” H * \_\
nome ocorrencias Y ~
T Ocorréncia
""""""""" v Atual
- * "E l:'
- * NN Limite do
L i | Objeto
* Ocorréncia dentro dentro do objeto monitorado N * """"""""""""" i Monitorado
A , , Soo T T e Buffer de
Y Ocorréncia fora do objeto monitorado ~ 12 horas * 5'km
¢ Ocorréncia na area do buffer do objeto monitorado '
exemplo: buf1 = Buffer(Buffer(BufferType.Out, 5, “km")
24 X = occurrence.count("ocorrencias", buf1, "2h", "UF ="'AM™)

Resultado: X = 2

(1 pontoas 11h e 1 ponto as 12h)



Analises com Objetos Monitorados

Operadores com PCD

Sintaxe: dcp.zonal.<operator>("dataSeriesName", dcpid, "attribute")

/
Pontos de PCD’s do Limite do
IBAMA com atributo Objeto
“Pluvio” Monitorado

Exemplo:
buf1 = Buffer( )
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", buf1)
X = dcp.zonal.max("PCD_IBAMA", “unid”, ids)

Resultado: var1 = 15 (se regra de influéncia € TOCA)
25 var1l = 14 (se regra de influéncia € CENTRO)



isco de Fogo Observado

Calculodo R

epejnwndy oedeydidald




TerraMA? - Analise baseado em Grades
Calculo do Risco de Fogo Observado

— p—0.14=prec. . — ,—0.07=prec - — »—0.04=prec.- . — »,—0.03*prec.
fpl=e ; fpZ=e . fp3=e . fpd=e ;
fp5 — e—{].GZ*p'r'ec ; f'pfiﬂ.lU — E—D.Ulu:p?‘ec; fp11ﬂ15 — E—U.D{lﬁw:p?‘ec;

— »—0.004=prec- . — ,»—=0.002=prec- — ,—0.001*prec-
fpl6a30 = e ~ fp31a60 = e . fp61a90 = e ,
fpglalzo — e—D.UGD?*p'r‘eC_

PSE = 105 # fpl = fp2 = fp3 = fpd * fp5 = fp6al0 = fpllal5 * fpl6a30 * fp31a60 * fp61a90 * fp91al20

Rby_,, = u.gx[1+s1n(2ﬂ=1_?xPSE)] |

Fator Umidade = FU = UR = —0.006 + 1.3

Fator Temperatura = FT = Tmax = 0.02 + 0.4

RISCO Valores RF
— N + Minimo » 015
RF = Rb # FT = FU, Baixo > 015<0.40
Medio » 040<0.70
Alto > 070<095
27 Critico r 095




Analise de PCD

Utiliza a localiza¢cao de PCD’s para alertar de alguma anomalia no ponto

[V

nome1 jan_media jan_chuva | fev_media
lis do Sul 255 247 257
580 Jodio das Duas Pontes 258 2437 259
Amencana 25 2387 28
— Jucuis 274 2764 2.1
— Pizcatu 256 195.8 258
Platina 254 213.3 25.§]
Vv
nome] jan_meda jan_chwa |1
Sebastiandpolis do Sul 255 247
850 Jodo das Duas Pontes 258 237
Americana U5 287
Juquid 278 2768
fan_media jan_chuva | fev_media Facaty 5 158
Y 247 57 Platna %4 33
258 2437 255
245 2387 24 85|
278 2768 281
256 1958 258
254 2133 256

PCD’s no Novas colunas com
campo resultados

28




Operadores — TerraMA-?

Tipos de Analise

1- Utilitarios

2 - Operadores com objeto monitorado
3 - Operadores entre grades

4 — Operadores de PCD



1- Utilitarios para as analises
Os seguintes utilitarios estao disponiveis

Unidade de distancia : unidade utilizada pelo

operador “buffer”

Buffer : define distancias ou faixas de distancias a

partir de objetos monitorados (dac
representados por ponto, linha ou

Unidade de tempo : unidade utilizada
operadores historicos

os estaticos
noligonos)

nelo

Adiciona valor : utilizado para inserir valores aos

resultados das analises
Gerais : demais funcoes



1 - Utilitarios - Unidade de distancia

Para operadores que utilizam unidades de distancia tem-se as
seguintes opcoes:

e “cm”: Centimetros
e “m” : Metros
e “km”: Kilometros

Exemplo de Uso no operador Buffer

* buffer = Buffer(BufferType.object_plus_buffer, 50, "cm"
* buffer = Buffer(BufferType.object_plus_buffer, 100, "m"
* buffer = Buffer(BufferType.object_plus_buffer, 10, "km")

|



1 - Utilitarios — Buffer
Criacao de buffer a partir de geometrias vetoriais.

classe : Buffer()
Tipos

BufferType.None : Sem buffer

BufferType.In : Somente a geometria do buffer interno.

BufferType.Out : Somente a geometria do buffer externo.
BufferType.In_out : A unido da geometria do buffer externo com a
geometria do buffer interno.

BufferType.Out_union : Interior da geometria mais a geometria do buffer
externo

BufferType.In_diff : Interior da geometria menos a geometria do buffer,
este buffer deve ser interno.

BufferType.Level: A diferenca entre a geometria do buffer 1 e a geometria
do buffer 2.



1 - Utilitarios — Buffer

BufferType.None( ) : Sem buffer

Pont Linha Area do Poligono
0
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.None) ou

b1 = Buffer( )

OBS: Considera somente a localizacdao do ponto, linha e area do poligono que
fizer intersecao com o dado dinamico



1 - Utilitarios — Buffer

BufferType.Out : Somente a geometria do buffer externo.

)

Buffer em
volta do Buffer em Buffer externo ao
ponto volta da linha poligono

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 200, “m")



1 - Utilitarios — Buffer

BufferType.In : Somente a geometria do buffer interno.

Ponto
Linha Buffer interno ao

poligono

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In, 200, “m")



e e Y 4 °
1 - Utilitarios — Buffer
Buffer.Type.In_out : A uniao da geometria do buffer externo com a geometria
do buffer interno.

0

Buffer em

volta do Buffer em Buffer interno e
ponto volta da linha externo ao
poligono

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_out, 200, “m*, 200, “m”



1 - Utilitarios — Buffer

BufferType.Out_union : Interior da geometria mais a geometria do buffer
externo

0

Buffer em
volta do Buffer em Buffer externo
ponto volta da linha mais area do

poligono

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 200, “m®)



1 - Utilitarios — Buffer

BufferType.In_diff : Interior da geometria menos a geometria do buffer

interno.
*
Ponto )
Linha Area do poligono
menos buffer
interno

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 200, "m")



e e Y 4 °
1 - Utilitarios — Buffer
BufferType.Level: A diferenca entre a geometria do buffer 1 e a geometria
do buffer 2 (distancia de 1 maior que 2)

Bufferl externo
do ponto menos Bufferl externo da linha Bufferl externo do poligono

Buffer? externo menos Buffer2 externo menos buffer2 externo

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 400, “m“, 200, “m”)

39



1 - Utilitarios - Unidade de tempo

Para filtro de data temos as seguintes unidades de tempo:
e sec: Segundo

*  min: Minuto

* h:Hora

« d:Dia

* w:Semana

Exemplo de Uso

* x=occurrence.count("ocorrencias"”, Buffer(), "30sec", "")
* x=occurrence.count("ocorrencias", Buffer(), "10min", "")
e x=occurrence.count("ocorrencias", Buffer(), "1h", "“)
* x=occurrence.count("ocorrencias", Buffer(), "2d", "")
* x=occurrence.count("ocorrencias", Buffer(), "2w", "")



1 - Utilitarios - Adiciona valor

Meétodo utilizado para adicionar o valor ao resultado analise
Assinatura
 add_value("attributeName", value)

Parametros
e attributeName: String com o nome do atributo que vai armazenar o valor

* value: Valor a ser armazenado, deve ser do tipo numérico. (Ex. Integer, Float,
Double).

Exemplo de uso

* moBuffer = Buffer(BufferType.object_plus_buffer, 2., "km")
e« x=dcp.min("Serra do Mar", moBuffer, "1d", "Pluvio")

e add value("Minimo", x)



1 - Utilitarios - Gerais

Estatistica : Operador estatisticos para
agregacao

* Statistic.min : valor minimo de uma lista de valores

* Statistic.max : valor maximo de uma lista de valores

* Statistic.mean : valor médio de uma lista de valores

* Statistic.sum : soma de uma lista de valores

* Statistic.mean : média de uma lista de valores

e Statistic.standard_deviation : desvio padrdo de uma lista de valores



2- Analise baseada em Objetos
Monitorados

Utiliza operadores zonais com a geometria dos
dados estaticos vetoriais de ponto, linha ou
poligonos para realizacao de calculos.

Tipos de operadores:

|.  Operadores de ocorréncia

Il. Operadores de agregacao de ocorréncias
Ill. Operadores de PCDs

V. Operadores de historico de PCDs

V. Operadores zonais sobre grades

VI. Operadores zonais historico de grades
VIl. Operadores zonais sobre previsoes

43


https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorOcorrencia
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorAgregacaoOcorrencia
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorHistoricoPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorHistoricoPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD

2.1 - Operadores de ocorréncia

Operadores para obter informacdes sobre as fontes de dados do tipo de
ocorréncias.

Consideram os pontos num intervalo de tempo passado a partir da
data/hora atual dentro ou a uma area de influéncia (buffer) do objeto
monitorado.

Objeto
Monitorado
* Dentro do poligono do objeto
. * Dentro da area do buffer do objeto
‘%% * Fora da area do objeto e buffer
.

’
«4* Buffer de x
Ry quildmteros
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2.l - Operadores de ocorréncia

Conjunto de operadores para série de dados do tipo Ocorréncia

occurrence.<operator>(“dataSeriesName”, “attribute”, “dateFilter”, buffer,
“restriction”) onde:

» QOperator : count, min, max, mean, sum, median, standard_deviation,
variancia

» dataSeriesName : String com o nome da série de dados de ocorréncias

» attribute : String com o nome do atributo da ocorréncia que deve ser utilizado para

recuperar os valores, o atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float,
Double, Long). Nao usar para operador “count”

» dateFilter : String com o intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias. Ver
utilitario Unidades de tempo

» buffer : Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Ndo obrigatério. Ver
utilitario Buffer.

» restriction : String com a restricdo SQL a ser aplicada. Nao obrigatério. Ndo utilizar
se nao houver restricao.



2.1l - Operadores de agregacao de ocorréncia

Operadores para obter informacdes sobre as fontes de dados do tipo de
ocorréncias.

Consideram os pontos num intervalo de tempo passado a partir da
data/hora atual dentro ou a uma area de influéncia (buffer) do objeto
monitorado, porém agrega pontos dentro da area de influéncia dos pontos

Objeto
Monitorado

* Dentro do poligono do objeto

* Dentro da area do buffer do objeto

z; * Fora da area do objeto e buffer

’
«4* Buffer de x
Ry quildmteros
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2.1l - Operadores de agregacao de ocorréncia

Conjunto de operadores para série de dados do tipo Ocorréncia

occurrence.aggregation.<operator>(“dataSeriesName”, “dateFilter”,

“attribute”, aggregationStatistic, aggregationBuffer, buffer,“restriction”)
onde:

» operator : count, min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance
» dataSeriesName : String com o nome da série de dados de ocorréncias

» attribute : String com o nome do atributo da ocorréncia que deve ser utilizado para recuperar os valores, o
atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double, Long). Nao usar para operador “count”

» dateFilter : String com o intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias. Ver utilitdrio Unidades de tempo
» aggregationBuffer : Objeto Buffer para agregacdo dos pontos. Ver utilitario Buffer

» aggregationStatistic : Tipo de operador estatistico a ser utilizado para selecionar o valor do
atributo para as ocorréncias agregadas. Nao usar para operador “count”

» buffer : Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Nao obrigatério. Ver utilitario Buffer

> restriction : String com a restricdao SQL a ser aplicada. Nao Obrigatdrio. Nao utilizar se ndao houver
restricao.



2.11l - Operadores de PCDs

Os operadores sobre um conjunto de pontos de PCD, porém a selecao dos
pontos obedecem uma regra de influéncia ou valor informado.

Limite do
Objeto
Raio de Monitorado
influéncia
da PCD

<4 - Centro de massa do objeto (poligono) monitorado

O - Area de influéncia da PCD toca area do objeto

O - Area de influéncia da PCD envolve o centro de massa do objeto
além de tocar area do mesmo

18 * PCD - Plataformas de Coleta de Dados
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2.11l - Operadores de PCDs

Influéncia PCD

Operador auxiliar para um criar um vetor com a lista de PCD’s que influenciam
0 objeto monitorado. Dois tipos:

* Baseado nos atributos do objeto
» Baseado na regra de influéncia da analise

dcp.influence.by_attribute("dataSeriesName”, attributeList)
dcp.influence.by_rule("dataSeriesName®, buffer) onde:

» dataSeriesName : String com o nome da série de dados de PCD.

» Attributelist : Pardmetro contendo a lista de atributos do objeto monitorado
contendo ID’s das PCD’s que o influenciam. Ex. [attl, att2, att3]

» buffer : Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Ndo obrigatério. Ver
utilitario Buffer


https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD
https://trac.dpi.inpe.br/terrama2/wiki/programmersguide/architecture/services/analysis/python/operadorPCD

50

Influéncia PCD - (Regra de Influéncia)

Raio (toca) Raio (centro) Regiao
GG
X
(=

um mapa estatico define a area

/ . AL circulo de influéncia . ..
circulo de influéncia recisa conter o de influéncia de cada PCD. Um
Intersecta o P h atributo de cada area identifica
poligono centroide do

0oligono o codigo das PCDs.



Influéncia PCD - (Atributo do Objeto)

|

|| ROTULD _ |AREA K POSTO1 POSTO2
1 _|CARBOCLORO  |Setor 7 996482.984375 2500.00000

2_|COPEBRAS Setor 3 £391237.937500 2033.00000 29 26

3 [DUTOS Setor 8 8898763.437500 2700.00000

4 [ELETROPAULD  |Setor 6 5621273.125000 3467.00000 24

5 [FOSFERTIL Setor 2 10122310.500000 2033.00000 29 26

6 [MORRAQ Setor 9 15558358.500000 3945.00000 26

7_|Perequé Setor 4 13891532.875000 2357.00000 25

8 _|[Refinaria Setor § 7559360.437500 2603.00000 28

9 _|[Rio Mogi Setor 1 12707225.875000 3945.00000 26

um ou mais atributos do objeto monitorado (dado
estatico) que especifica quais PCD’s devem ser
consideradas.



2.11l - Operadores de PCDs

Conjunto de operadores para série de dados do tipo PCD

dcp.zonal.<operator>("dataSeriesName", "attribute”, datasetlds) onde:

» operator : count, min, max, mean, sum, median, standard_deviation,
variance

A\

dataSeriesName : String com o nome da série de dados de PCD

A\

attribute: String com o nome do atributo da PCD que deve ser utilizado para
recuperar os valores. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float,
Double, Long). Nao usar para operador “count”.

» datasetlds : lista contendo a identificacdo das PCD’s que influenciam o objeto
monitorado. Ver operador “Influéncia PCD”. Ndo usar se operador zonal for
“count”, no caso usar operador Buffer se desejar.
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2.1V - Operadores de historico de PCDs

Conjunto de operadores de histérico para série de dados do tipo PCD

dcp.zonal.history.<operator>("dataSeriesName", "attribute®,
"dateFilter”, datasetlds) onde:
operator : min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance

A\

dataSeriesName : String com o nome da série de dados de PCD

A\

attribute: String com o nome do atributo da PCD que deve ser utilizado para
recuperar os valores. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float,
Double, Long).

» dateFilter : String com o intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias. Ver
utilitario Unidades de tempo

» datasetlds : lista contendo a identificacdo das PCD’s que influenciam o objeto
monitorado. Ver operador “Influéncia PCD”.
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2.V - Operadores zonais sobre grades

Retornam valores que fazem intersecao dos pontos da grade com o objeto monitorado
ou sua area de influéncia (buffer). O cdlculo é realizado sempre que o servico de coleta

obtém uma nova grade. Pode ser por exemplo um arguivo com uma Unica camada
(satélite meteorolégico)

Dado Matricial (grade)

° o Limite do
Cae ) Objeto
A /\/ Monitorado

‘,--_
(-]
-]
(-]

.--%

-
.......
e .
-----
-~

-
-----

[] Valor da grade nao avaliado pelo operador zonal
[ Valor da grade sera computado pelo operador zonal
O Representacao do ponto central de elemento da grade




2.V - Operadores zonais sobre grades

Conjunto de operadores zonais para série de dados do tipo Grade Retangular

grid.zonal.<operator>(“dataSeriesName”, buffer) onde:

» QOperator : count, min, max, mean, sum, median, standard_deviation,
variance

A\

dataSeriesName : String com o nome da série de dados de grades

A\

buffer : Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Ver utilitario
Buffer. Nao obrigatério.



2.Vl - Operadores zonais historico de grades

Operadores historicos para grades atuam somente sobre as fontes de dados
matricial (grades, raster) para agrupar valores coletados em um determinado
periodo de tempo.

Através desses operadores pode-se, por exemplo, obter a chuva acumulada em
um periodo somando as informacdes de radar ou do hidroestimador.

Retornam valores que fazem intersecao dos pontos de um conjunto de grades
com o objeto monitorado ou sua area de influéncia.

O calculo é realizado sempre que o servigco de coleta obtém uma nova grade
mais as grade anteriores.

Tipos: Historico apenas e Precipitagao histérica (em mm/h)

Para ambos tipos, primeiro é realizada a operacdao de soma sobre os pontos da
grade para depois realizar a operacgao zonal.



2.Vl - Operadores zonais historico de
grades

Dados Matriciais (grades) p\

o
£y . ' .
"‘ " ~ .
K H N
L] ". o L] l: o ~ )
.
] A
e .

.
)
a
o
.

\ .

~._ Grade Atual

-----
-------

A el | Limitedo
| Objeto
Monitorado

------

-------

[] Valor da grade n&o avaliado pelo operador zonal
[ Valor da grade sera computado pelo operador zonal
O Representacdo do ponto central de elemento da grade
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2.VI - Op. zonal histérico p/ grades - Historico

Conjunto de operadores para série de dados do tipo Grade Retangular

grid.zonal.history.<operator>(“dataSeriesName”, “dateFilter”, buffer) onde:

» Operator : num, list, min, max, mean, sum, median, standard_deviation,
variance

» dataSeriesName : String com o nome da série de dados de grades

» dateFilter : String com o intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias.
Ver utilitario Unidades de tempo

» buffer : Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Ver
utilitario Buffer. Nao obrigatorio.



2 VI = Op. zonal histérico p/ grades = PRECIPITACAO

Conjunto de operadores para série de dados do tipo Grade Retangular com umidade
em mm/h.

terrama2.grid.zonal.prec.<operator>(“dataSeriesName”, “dateFilter”, buffer)
onde:

» Operator : min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance
» dataSeriesName : String com o nome da série de dados de grades

» dateFilter : String com o intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias.
Ver utilitario Unidades de tempo

» buffer : Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado.
Ver utilitario Buffer



2.Vl - Operadores zonais sobre previsoes

Operadores sobre dados matriciais multidimensionais (multicamadas).

Cada camada do arquivo representa um horario da previsao para uma
quantidade da variavel (ndao acumulada) prevista (precipitacao, intensidade de
vento, umidade relativa, temperatura, etc.).

Cada modelo de previsao tem seu intervalo de tempo definido entre cada
camada.

As analises sao feitas sobre as camadas a partir do horario atual para o frente
(o futuro)

O usuario define um numero de horas para qual ele deseja calcular a previsao
da variavel escolhida e entao é realizada uma operacgao zonal dentro desse
numero de horas.

Para todos os operadores, primeiro é realizada a operacao de soma sobre os
pontos da grade para depois realizar a operacao zonal.
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2.VIl - Operadores zonais sobre
previsoes

Dados Matriciais Multidimencionais (grades)

Grades posteriore/s/'

...........

Grade Atual
4‘__/-"""_7_ B e ;I." ° ° ° . ‘o.
Limite do
Obj eto ° “.‘-.: ....... ° ° "': P2
Monitorado | ||—F+—1—T+—1== : s

L

Intervalo de tempo
[ Valor da grade nao avaliado pelo operador zonal entre cada previsao

[ Valor da grade sera computado pelo operador zonal
O Representagao do ponto central de elemento da grade
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2VIl - Operadores zonais sobre previsoes

Conjunto de operadores para série de dados do tipo Grade Retangular
Multidmensional (n camadas de previsao)

grid.zonal.forecast.<operator>(“dataSeriesName”, “dateFilter”, buffer) onde:

» QOperator : num, count, min, max, mean, sum, median,
standard_deviation

» dataSeriesName : String com o nome da série de dados de grades de previsdo

» dateFilter : String com o intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias.
Ver utilitario Unidades de tempo

» buffer : Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado.
Ver utilitario Buffer
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3 - Operadores com Grades

Operadores com Grades
|.  Operadores da Grade

II.  Operadores Historicos de Grades

IIl. Operadores Historicos de Grades com intervalo

IV. Operadores Historicos de Grades de Previsao

V. Operadores Historicos de Grades de Previsao com intervalo

Dado Matricial (grade)

12| 12| 42| 11| 11| 14

12 Mon 1" 9 .9

Az 13| 14 16| 17| 16

12 13 11| 1 12| 14

17 17) 13| 12| 16| 13

Exemplo: local var1 = amostras( hidro’)
Resultado: var1 = cada valor da grade
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3.I- Operadores da Grade

Conjunto de operadores para dado do tipo Grade

grid.<operator>(“dataSeriesName”) onde:

> Operator : sample, min, max, mean, sum, median, standard_deviation,
variance

» dataSeriesName : String com o nomé da série de dados de grades de observacio
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3.1 - Operadores da Grade — Amostra

Retorna o valor da célula da grade. Se resolucao da grade diferente da grade de
saida da analise, sera utilizado o método de interpolacao escolhido.

grid.sample(“dataSeriesName”)
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3.1 - Operadores da Grade

min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance

Retorna o valor minimo (ou maximo, média, soma, mediana, desvio padrao
ou variancia) da grade atual.

grid.min(“dataSeriesName”)
grid.max(“dataSeriesName”)
grid.mean(“dataSeriesName”)
grid.sum(“dataSeriesName”)
grid.median(“dataSeriesName”)
grid.standard_desviation(“dataSeriesName”)
grid.variance(“dataSeriesName”)
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3.1l - Operadores Historicos de Grade
min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance

Retorna uma grade com valores minimo (ou maximo, média,
soma, mediana, desvio padrao ou variancia) dos pontos da grade
de observacao em questao no tempo determinado a partir do
atual

Sintaxe: grid.history.min(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.history.max(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.history.mean(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.history.sum(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.history.median(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.history.standard_deviation(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.history.variance(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
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3.1ll - Operadores Historicos de Grade com Intervalo
min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance

Retorna uma grade com valores minimo (ou maximo, média,
soma, mediana, desvio padrao ou variancia) dos pontos da grade
de observacao em questao no intervalo de tempo determinado.

Sintaxe: grid.history.interval.min(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
grid.history.interval.max(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
grid.history.interval.mean(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
grid.history.interval.sum(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
grid.history.interval.median(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)

grid.history.interval.standard_deviation(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”,
“dateFilterEnd”)
grid.history.variance(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
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IMPLEMENTAR

Op. Amostra Ponto Historico da grade de previsao numeérica

Retorna (MIN, MAX ,SOMA,MEDIA, etc) os pontos da grade de previsao

numeérica em questao no tempo determinado a partir do horario atual.

Sintaxe:  grid.forecast.min(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.forecast.max(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.forecast.mean(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.forecast.sum(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.forecast.median(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.forecast.standard_deviation(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
grid.forecast.variance(“dataSeriesName”, “dateFilter”)
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IMPLEMENTAR

Op. Amostra Ponto Histérico da grade de previsdao numérica (INTERVALO)

Retorna (MIN,MAX ,SOMA,MEDIA) os pontos da grade de
previsao numérica em questao de um intervalo de tempo

determinado.

Sintaxe: grid.forecast.interval.min(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd” )
grid.forecast.interval.max(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
grid.forecast.interval.mean(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
grid.forecast.interval.sum(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
grid.forecast.interval.median("dataSeries:Name”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)

grid.forecast.interval.standard_deviation(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”,
“dateFilterEnd”)

grid.forecast.interval.variance(“dataSeriesName”, “dateFilterBegin”, “dateFilterEnd”)
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4 - Operadores de PCD

Operadores com dados de PCD

l. Operadores entre PCD’s

.  Operadores Historicos de PCD’s
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IMPLEMENTAR

4. I Operadores entre PCD’s

Retorna (MIN, MAX ,SOMA,MEDIA, etc) dos pontos de PCD’s de um atributo
no horario atual.
Sintaxe:  dcp.min(“attribute”)

dcp.max(“attribute”)
dcp.mean(“attribute”)
dcp.sum(“attribute”)
dcp.median(“attribute”)
dcp.standard_deviation(“attribute”)
dcp.variance(“attribute”)
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IMPLEMENTAR

4. I I Operadores Historicos de PCD’s

Retorna (COUNT, MIN, MAX ,SOMA,MEDIA, etc) de cada PCD num intervalo de
tempo a patir do horario atual.
Sintaxe:  dcp.history.count(“dateFilter”)

dcp.history.min(“attribute”, “dateFilter”)
dcp.history.max(“attribute”, “dateFilter”)
dcp.history.mean(“attribute”, “dateFilter”)
dcp.history.sum(“attribute”, “dateFilter”)
dcp.history.median(“attribute”, “dateFilter”)
dcp.history.standard_deviation(“attribute”, “dateFilter”)
dcp.history.variance(“attribute”, “dateFilter”)
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