Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
Laboratorio 4 - Geoprocessamento SER300

Mestranda: Luciane Rafaele Favareto

As ferramentas existentes em um SIG permitem realizar uma série de operacoes
analiticas, com grandes conjuntos de dados e nivel de complexidade, que até
recentemente eram quase impossiveis de serem realizadas (Carrara et al., 1995). O
estudo e a determinacdo da dependéncia espacial ou temporal de variaveis aleatdrias
regionalizadas podem ser realizados utilizando a metodologia geoestatistica. Uma das
mais importantes ferramentas dessa metodologia é o semivariograma que permite a
determinacdo da amplitude da dependéncia espacial da varidvel e também define a
estrutura do comportamento espacial.
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Figura 1. Iniciando andlise exploratéria no sistema SPRING.
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Figura 2. Executando Histograma e modificando classes.
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Figura 3. Executando grafico de probabilidade normal.
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Figura 4. Executando grafico de semivariograma no sistema SPRING. A. Sem
parametros. B. Parametros alterados para Lag=4, Incremento=968 e Tolerancia=484.
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AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA

Sumdrio:
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No. de varidveis: 3
MNo.de Lags: &
No. de Lags usados: &

Parametros iniciais:
Heito Pepita (Co):  129.524
Para modelo transitivo: Esférico
Contibuigdo (C1):  210.195
Alcance {g): 2408.269

Modelo de Semivariograma Esférico

Ma. Alcaike Efeito Pepita  Contribuigdo Alcance
1 -34.585 126,618 214.046 3612.946
2 -38538 118.990 230.163 3981.690
3 -38.546 118.854 230.892 3989205
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Figura 5. Modelando o semivariograma experimental no sistema SPRING.
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Figura 6. Validando modelo de ajuste no sistema SPRING. A. Diagrama espacial do erro. B.

Histograma do Erro. C. Relatdrio de dados (estatisticas do erro). D. Diagrama Observado x

Esperado.
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Figura 7. Interpolacdo por Krigeagem ordindria na categoria superficie (A), bem como a
variancia associada (B). Visualizacdo da superficie de argila (C). Fatiamento da superficie de

argila (D).



Figura 8. Caso anisotrépico: Detec¢do de anisotropia.
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Figura 9. Semivariogramas. Em verde semivariograma ajustado para 17 graus, em vermelho
ominidirecional e em azul ajustado para dire¢do 107 graus.
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Figura 10. Modelagem dos semivariogramas direcionais. A. Dire¢do 17 graus de maior
continuidade. B. Dire¢dao 107 graus de menor continuidade.
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Figura 11. Validando modelo de ajuste no sistema SPRING. A. Diagrama espacial do erro. B.
Histograma do Erro. C. Relatdrio de dados (estatisticas do erro). D. Diagrama Observado x
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Figura 12. Interpolagdo por Krigeagem ordinaria na categoria superficie (A), bem como a
variancia associada (B). Visualizacdo da superficie de argila (C). Fatiamento da superficie de
argila (D).



Figura 13. Computando teor médio de argila para cada classe de solo (A). Mapa geoldgico,
Arenito Botucatu em amarelo, Arenito Superficial em cinza e Diabasio em marrom (B).
Agrupamento do teor de argila Isotrépico por quartil (C). Agrupamento do teor de argila
Anisotrdpico por quartil (D).

Conclusdo

Com este exercicio foi possivel verificar as dificuldades inerentes a determinacdo do
semivariograma. A ndo estacionaridade da variavel dificulta o ajuste de modelos adequados ao
comportamento espacial da variavel. Verifica-se dessa maneira que a existéncia de tendéncia
influencia diretamente no ajuste de semivariogramas que podem vir a apresentar resultados
diferenciados. Com este trabalho, foi possivel observar que o teor de argila varia mais
intensamente numa direcdao do que em outra, isso se deve ao fato de se tratar de fendmeno
anisotrdpico. A krigeagem aliada a modelos estatisticos possibilita apresentar a distribuicdo
dos dados com maior fidelidade espacial o que ndo ocorre em métodos tradicionais de
inferéncia.



