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Introducio

No curso de Introducao ao Geoprocessamento estao propostos cinco laboratorios
praticos, dentre os quais o Laboratorio 3 esta centrado na geragao e manipulacao de
Geocampos do Modelo de Dados Numérico (MNT) do Sistema de Processamento de
Informagdes Georeferenciadas (SPRING). O MNT ¢ uma representagdo computacional
do mundo real na forma matricial que utiliza valores reais em 64 bits, este ¢ um fato
importante quando se deseja trabalhar com fendmenos que possuem distribuigdo
continua no espaco, como por exemplo, altitude, declividade do solo, temperatura entre
outros. Neste sentido, o Laboratério 3 propdem uma série de atividades de manipulagao
e producdo de informag¢des em MNT a partir de pontos e linhas da regido do Plano
Piloto de Brasilia.

De tal forma, este relatorio apresentara em suas segdes seguintes, um resumo de
todas as 10 atividades propostas para o respectivo laboratério. De maneira que, possa
ser exemplificada a execugdo destas atividades, que se concentram principalmente em:

e Importagdo de dados de altitude da regido do Plano Piloto de Brasilia;
e Qerar grades de superficie TIN e grades retangulares;

e (Gerar imagens de Modelo Numérico;

e Elaborar mapas de declividade e hipsométrico;

e Visualizar as grades em modelo 3D;

Entre os exercicios propostos estdo as seguintes atividades:

e Exercicio 1- Definindo o Plano Piloto para o aplicativo 1;

e Exercicio 2- Importacdo de amostras de modelo numérico de terreno;
e Exercicio 3- Edicao de modelo numérico de terreno;

e Exercicio 4- Gerar grade triangular com e sem linha de quebra;

e Exercicio 5- Gerar grades retangulares de amostras e de outras grades;
e Exercicio 6- Geragdo de imagem para Modelo Numérico;

e Exercicio 7- Geragdo de Grade de Declividade;

e Exercicio 8- Fatiamento de Grade Numérica — Mapa de Declividade;
e Exercicio 9- Geragdo de Perfil a partir de grades;

e Exercicio 10- Visualiza¢do de Imagem em 3D.

Atividades realizadas
Exercicio 1- Definindo o Plano Piloto para o aplicativo 1

O SPRING ¢ um SIG concebido de acordo com os conceitos de
Geoprocessamento, de maneira que tem no banco de dados a sua unidade mais
importante, para agrupar, organizar e tornar manipulaveis os dados geograficos de modo
que este pode ser definido segundo CAMARA et al., (2001) “banco de dados



geograficos sdo compostos por um conjunto de planos de informagao, um conjunto de
geo-objetos € um conjunto de objetos ndo-espaciais”. De maneira que um banco de
dados geograficos ¢ composto por projetos, que definem a regido geografica de estudo
delimitada por dois pares de coordenadas que identificam dois dos quatro vértices desta
regido de estudo.

De tal forma, o processo de trabalho do laboratério 3 iniciou-se na defini¢cao do
projeto no qual foram executadas todos os procedimentos seguintes. Ademais, optou-se
por gerar o projeto “Plano_Piloto” no mesmo banco de dados utilizado no laboratério 1
chamado de “Curso” (Fig. 1).
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Fig. 1. Defini¢do do projeto a ser utilizado no laboratério 3.

Exercicio 2- Importacdo de amostras de modelo numérico de terreno

A segunda atividade do laboratdrio consistia na importagdo dos dados de origem
a partir dos quais seriam elaboradas todas atividades. Estas informagdes estavam
contidas em dois arquivos do formato “DXF” de propriedade da AUTODESK®, com as
informagdes dispostas em um arquivo de pontos € um arquivo de isolinhas. De forma
que, estes foram importados na categoria “Altimetria” do Modelo de Dados MNT (Fig.
2). Outra atividade realizada nesta etapa do trabalho foi a geragdo de toponimias (Fig.
3).
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Fig. 2. Importando os arquivos de amostras e isolinhas.
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Fig. 3. Geragao de Toponimias.

Exercicio 3- Edicao de modelo numérico de terreno

Em seguida, foi realizada uma edi¢do do de um Plano de Informacao (PI) da
categoria ‘““Altimetria” do Modelo de Dados Numérico. Esta operagdo consiste
basicamente na geragao de uma isolinha no PI de forma manual e em seguida realizar
este mesmo procedimento para a entidade pontos. Entretanto, este procedimento implica
em antes da edicdo, realizar a criagdo de um novo PI “MNT teste” e copiar os dados do
PI “Mapa_altimetrico” (Fig. 4). Na sequencia, foram editadas as linhas e os pontos
sobre o PI “MNT teste” (Fig. 5 ¢ 6).
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Fg. 6. Edig:éo de pontos cotados.

Exercicio 4- Gerar grade triangular com e sem linha de quebra

Com base nos pontos e isolinhas importados no inicio do exercicio, foram
geradas duas grade triangulares (TIN). Uma primeira onde sdo considerados somente as
amostras de altitude, produzindo um mapa de altitude que desconsidera as linhas de
talvegue e o tergo (Fig. 7). Por outro lado, quando utilizamos um arquivo de localizag¢ao
dos rios da regido do Plano Piloto como linha de quebra, passamos a considerar a linha
de talvegue, e produzimos uma grade triangular mais proxima do real (Fig. 8). A partir
destas duas possibilidades foi possivel comparar ambas grades triangulares, e perceber o
efeito da linha de quebra na superficie TIN, produzindo um detalhamento melhor nas
areas de rios (Fig. 9).
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Exercicio 5- Gerar grades retangulares de amostras e de outras grades

Uma importante ferramenta do SPRING para andlise de dados espaciais esta na
possibilidade de gerar uma grade retangular a partir de pontos ou de uma superficie
TIN. De maneira que, nesta atividade do Laboratorio 3 foram geradas duas grades
reangulares (uma a partir das amostras (Fig. 10) e outra a partir da superficie TIN(Fig.
11)) ainda sobre as amostras foi gerada uma segunda vez com uma resolugdo espacial
mais elevada e um interpolador que produz uma suavizagdo mais intensa no produto
final (Fig. 12) .
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Exercicio 6- Geragao de imagem para Modelo Numérico

Uma possibilidade de apresentar os dados de um MNT estd na forma de
imagem, esta imagem estara disposta em uma categoria ligada ao Modelo de Dados
Imagem. De tal forma, foram elaboradas duas imagens a partir do PI “MNT grd tin”
ambas em 8 bits. Uma primeira com os valores em uma escala de niveis de cinza (Fig.
13). Outra por sua vez, foi uma imagem sombreada representando em niveis as
diferengas de relevo (Fig. 14) de maneira mais facilmente interpretavel.
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Exercicio 7- Geragao de Grade de Declividade

Outra possibilidade de geracdao de informagdes a partir de um modelo numérico
de terreno ¢ a elaboracdo de um mapa de declividade. Para tanto, primeiramente é
necessaria a producao de uma grade de declividade. Esta grade representa em termos
percentuais ou em graus a diferenca entre células da grade original. Na atividade
proposta no laboratério foi utilizada a fun¢do graus que deu origem a uma imagem de
declividade do Plano Piloto de Brasilia (Fig. 15).

[P SPRING-5.2.2 [Curso]Planc_piloto] = B |

© Editar Exbir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlice SCata Executar F Terralib  Plugins  Ajuda

BREEF O ) N+ PO LAAQEN W-O-[R & [uw ~|y womosmso 2

Painel de Controle & x

Tela Ativa : Principal
FIDispanivels | Pl Seleconados

Categoria / Plano de Informagio
2 [H] () Attimetria

() Mapa_sitimetrico . - -
() MNT_tin_brk P Declividade |
()MNT-grd

() MNT-grd-10 e =

() MNT-grd-10-bicubico

Saida: ) Declividade 7 Exposk
() MNT_grd_tin % o
# [T] () Drenagem Uni centagem @ Graus
@ () Mapa_rios_lq Grades_Numericas
# [T] () Imagens MNT 5
()Ima mnt NC PIde Saida: GRD_ded
() Ima_mnt_SOM @ 32bits () 64bits

Retangulo Envalvente...
Tamanho do Pixel:

X: | 20.000000000000000] : | 20.00000000000000D!

(et ] [reow | [(mee ]

E R ¥ 4 &£ 0 @

Amostras Isolinhas
[T Grade Texto
™ [ tmagem

&% = =\ princpal /\ Aler /\ Tels 7 /\ Tela 3 /\ T 4

PE MNT_grd_tin

Dlelo # < Blelal@] PEen a0
Fig. 15. Imagem de declividade do Plano Piloto.
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Exercicio 8- Fatiamento de Grade Numérica — Mapa de Declividade

Sobre a grade de declividade foi realizada uma operagao de Geoprocessamento
chamada de “fatiamento”. Esta agrupa os valores que ocorrem dentro de intervalos
definidos pelo usuario e associa os mesmos a classes em um PI tematico. De tal forma
foi gerado um mapa de declividade do Plano Piloto (Fig. 16). Outra possibilidade ¢

gerar isolinhas a partir da grade retangular e agrupar estas em um mapa hipsométrico
(Fig. 17).
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Fig. 17. Mapa hipsométrico de declividades.

Exercicio 9- Geragao de Perfil a partir de grades

Uma forma de analisar os dados de altitude ou qualquer informagdo que
apresente um sentido ou direcdo de ocorréncia ¢ por meio de perfis. Estes apresentam
graficamente os valores de altitude no eixo Y do grafico e a posicdo sobre um
alinhamento no eixo X. De tal forma, esta operacao foi realizada para a grade de altitude
contida na superficie TIN, gerando valores de cinco perfis (Fig. 18).
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Fig. 18. Perfis de altitude do terreno.
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Exercicio 10- Visualizacao de Imagem em 3D

Por fim, a grade triangular (TIN) gerada a partir das amostras foi visualizada em
uma perspectiva 3D. De tal modo o SPRING, possibilita a percepgao das nuances do
relevo da regido em estudo (Fig. 19).
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200000
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Fig. 19. Visualizacao em 3D de uma grade TIN.

Conclusdes

Com o trabalho desenvolvido no laboratério 3 do curso de Introdugdo ao
Geoprocessamento foi possivel identificar as potencialidades das representacdes
matriciais da realidade utilizando o Modelo Numérico do Terreno. Estas representagoes
mantém os valores amostrados ou calculados sem a realizacdo de arredondamentos e
ainda possibilitam diversas técnicas de manuseio (geracdo de grade retangular, de
superficie TIN, de visualizacdo 3D entre outras). Ademais, estas podem armazenar
nimeros em suas células de até 64 bits, o que possibilita ordens de medida com
grandezas muito elevadas (ja que 64 bits ¢ 2°64).
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