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Introducao

Neste relatério sdo apresentados os procedimegabtizados e os resultados obtidos
no Laboratério 1 da disciplina Introducdo ao Geopssamento (SEB00). Este
laboratério teve como objetivo elaborar, modelamplementar no software SPRING
uma base de dados do Plano Piloto de Brasilia. f@ragdrio 1 é composto por 15
exercicios, descritos a seguir.

Exercicio 1. Modelagem do Banco — OMT-G p/ SPRING
O exercicio 1 foi realizado seguindo 3 etapas:

1. Criar o Banco de Dados

A definicdo de unmbanco de dadoé a primeira etapa a se fazer para comecgar um
trabalho nosoftwareSPRING. Esta etapa reswse na definicdo de um nome para esse
banco e na escolha do Sistema Gerenciador de BamcDados (SGBD). Para esta
atividade, o banco de dados recebeu o0 nome de dCGBen” e o0 SGBD escolhido foi 0
“SQLite” (ver Figura 1).
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Figura 1: Criacdo do Banco de Dados.

2. Criar o Projeto

Um determinado Banco de Dados pode conter um og prajetos, permitindo a
organizacdo dos dados por area geografica. Apdmedo do banco de dados é criado o
Projeto, que especifica o espaco geografico dadedeabalho. Neste exercicio, 0 projeto
foi nomeado como “DF”, a regido de estudo € o PlRioto de Brasilia, o sistema de
projecao utilizado folUniversal Transversa de Mercator (UTM), modelo da Terr@atum
SAD 69 e zona 23. O retangulo envolvente definmode w 48° 17°40” a w 47° 17’ 55”
(Longitude) e de s 16° 3’ 55" a s 15° 29’ 10" (hadie). A Figura 2 ilustra os
procedimentos realizados na definicdo do projeto.
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Figura 2: Criacao do Projeto.

3. Criar categorias e classes

Um Banco de Dados pode conter diversos tipos desdaglie sdo associados a
categorias. Essas categorias sdo criadas apomga@efo projeto e cada uma pertence
a um unico modelo de dados. Os tipos de categaligsoniveis sdo: Tematico,
Imagem, Numérico, Cadastral e Redes. As categoefsidas para este trabalho foram
(Figura 3):

(a) Imagem_ETM: Imagem,;
(b) Imagem_Quick_Bird: Imagem;
(c) Vias_acesso: Rede;
(d) Corpos_Agua: Temaético;
(e) Rios: Cadastral;
() Unidade_Politica :Cadastral;
(g) Cad_Escolas: Cadastral;
(h) Cad_Urbano: Cadastral;
(i) Altimetria : MNT;
() Grades_Numeéricas: MNT;
(k) Declividade: Temaético;
Classes Tematicas:
v' 0a?2graus
v’ 2 a4 graus
v’ 4 a8graus
v' > 8graus
() Limites: Tematico;
Classe temética:
v’ Distrito Federal
(m) Uso_Terra : Tematico
Classes Temaéticas:
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Figura 3: Categorias e Classes.

Exercicio 2. Importando Limite do Distrito Federal
Para a realizacdo deste exercicio foram realizaés®tapas:

1. Converter o arquivo Shape para ASSPRING.

A linha fechada de um poligono que contorna a deedistrito Federal esta no
formato Shapé-ile da ESRI. Assim, antes de importar esses démosealizada a
conversdao para ASCII-SPRINGFigura 4). A conversdo de Shape para
ASCII_SPRING criou 2 (dois) arquivos com a exten8&pr”: um arquivo contendo
as linhas que formam poligonos e outro arquivo cpr@ém os identificadores dos
poligonos.
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Figura 4: Convertendo o arquivo Shapgée da ESRI para ASGISPRING.

2. Importar o arquivo ASCII criados pela converséo.

A seguir, apenas o0 arquivo que contém as linhas fgueam o poligono foi
importado, pois nenhum atributo foi selecionado @oolasse para identificar o
poligono no SPRING. Foi utilizada a categoria técaatLimites” criada no exercicio
anterior (verFigura 5).

E Impo rlagéo \

Dados | Caonversan Saida
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Unid. : lm VI

Escala: 1/ 20000

Selecione abaixo a correta Projecdo,/Datum do arguivo de
importacdo para que o Spring possa converter
automaticamente os dados e ajustd-os ao projeto ativo.

| Projegio... | LTM/Datum->SAD&3

| Retangulo Envolvente.., ]

| | Executar H Fechar H Ajuda |

Figura 5: Importando o arquivo ASGIBPRING.

4. Ajustar, Poligonalizar e Associar a classe tematica

Apoés a linha ser criada pela importacdo, € nedesagustar os nés (verificar se as
extremidades estdo conectadas), criar o poligavig¢malizar) e identificar o poligono
de limite a classe tematica "Distrito Federdfiglra 6). Estes procedimentos foram
feitos com as ferramentas de edicao topoldgica.
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Figura 6: Visualizacéo do Limite do Distrito Federal (DF).

Exercicio 3. Importando Corpos de Agua

Os corpos de &gua referente a barragens, lagogjoaslaestdo no formato
ASCII-SPRING. Estes dados dos corpos d’agua foram incaxipe ao banco de dados
utilizando a categoria temética “Corpos_Agua”. Rorenportados dois arquivos: 0s
arquivos que descrevem as linhas de poligonos|(tld&S) do mapa de drenagem e os
identificadores desses poligonos (tipo POINTH)ra 7).
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Figura 7: Visualizac&o das linhas e classes do Mapa deaDeen.

Exercicio 4. Importando Rios de arquivo Shape

Os rios representados por linhas e poligonos estéalois arquivos no formato
ShapeFile. Um dos arquivos tem as linhas de rios seaumgl@ outro com poligonos
de rios principais. Foi utilizada a categoria cadhs'Rios” para importar os dois
arquivos SHAPE. N&igura 8 é possivel visualizar a representacdo dos riaségrdas
linhas e poligonos.
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Figura 8: Linhas dos rios secundarios e poligonos dos riosipais.

Exercicio 5. Importando Escolas de arquivo Shape

Esse arquivo é formado por pontos que representlmalizacdo das escolas do
Distrito Federal (veFigura 9). Para a importacdo desse arquivo ao Banco desdado
utilizado a categoria cadastral “Cad_Escolas”.
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Figura 9: Representacdo da Localizacédo das escolas dot®isaderal.

Exercicio 6. Importando Regides Administrativas darquivos ASCII-SPRING

Esse dado é composto por trés arquivos ASCII-SPRjdESepresentam as regides
administrativas do Distrito Federd&igura 10): (a) um dos arquivos contém linhas que
definem um poligono; (b) outro contém pontos imernaos poligonos para
identificklos; e (c) o arquivo da tabela com atributos dégod. Os trés arquivos

foram importados ao Banco de Dados utilizando aegoaia cadastral
“Unidade_Politica”.
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Figura 1C: Representagéo—das régic”)es administrativas do tOiSeideral.

Exercicio 7. Importando Rodovias de arquivos ASCIISPRING

As rodovias do Distrito Federal sao representadas [és arquivos
ASCII-SPRING: (a) um arquivo contendo as linhas do tracalhs rodovias
(*_NET.srp); (b) o outro com pontos internos ashdia para a identificacdo
(* NETOBJ.spr); e (c) a tabela com atributos Diésos (*_TAB.spr). A categoria
redes “Vias_acesso” foi utilizada para importaegstés arquivod~gura 11).
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Figura 11: Representa(;égdm)dovias no Distrito Federal.

Exercicio 8. Importando Altimetria de arquivos DXF

Neste exercicio foram utilizados dados de altimdFigura 12), isolinhas e pontos
cotados, que foram digitalizados em um sistema @Aidsteriormente exportados para
o formato DXF. Primeiro, foi importado dois arqusv@rquivo DXF com isolinhas num



Pl numérico e o arquivo DXF com pontos cotados msmo Pl das isolinhas. Foi
utilizada a categoria numérica “Altimetria” parapantar os dois arquivos DXF com
dados de altimetria, que foram inseridos em umaiplano de informagédo (Pl). Em
seguida foi gerado toponimia para amostras. Catlaha e ponto cotado tem um valor
Z associado. Por isto, foi utilizado este valoraperiar a representacdo de texto ao
longo de isolinhas mestras, espacadas de 50ntoelae 0s pontos.
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Figura 12: Dados de Altimetria.
Exercicio 9. Gerar grade triangular — TIN

O objetivo desse exercicio foi criar uma gradentfidar figura 13), utilizando a
drenagem como linha de quebra. Primeiro foi implorta drenagem de arquivo DXF
para Pl tematico. Para isto, fee a importacdo dos dados DXF de drenagem para a
categoria tematica “Corpos_Agua”. Em seguida, aaiido o Pl de drenagem, junto
com as isolinhas/pontos cotados dos arquivos iragost do exercicio anterior (Mapa
Altimétrico), foi gerado uma grade TIN com linhagigebra. Para a geracdo desta grade
foi usada a triangulacdo de Delaunay.
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Figura 13: Grade Triangular (TIN).



Exercicio 10. Gerar grades retangulares a partir dd'IN

O objetivo deste exercicio foi criar uma gradengtdar Figura 14) do TIN criado
no exercicio anterior. Assim, foi criada uma gragtangular com base em uma grade
triangular. O interpolador utilizado para obtend@ssa grade regular foi o linear.
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Figura 14: Grade retangular gerada a partir de uma triangular

Exercicio 11. Geracdo de Grade de Declividade e kanento

Neste exercicio foi criada uma grade de declivida@en graus) que,
posteriormente, foi fatiada para criar um mapa tem&om classes de declividade. A
grade de declividade foi gerada com base na gratdmgular obtida no exercicio
anterior fFigura 15). Para distinguir mapas de altimetria dos de delede, foi
utilizada a categoria numérica “Grades_Numeéricas”.
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Figura 15: Grade de declividade.

Em seguida foi feito o fatiamento da grade de deldde obtidas a partir do plano
de informacdo MNT _Declividade (exercicio anterid}. faixas de declividade geradas
foram, associadas as classes tematicas pertencantegegoria declividade. Esse
procedimento gerou um mapa tematico com faixaedkvitiade, segundbBigura 16.
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Figura 16: Mapa tematico com falxas de dechwdade

Por fim, foi aplicada uma ferramenta de limpar [Exejue esta disponivel na
edicdo matricial, no mapa tematico obtiékag(ra 17).
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Figura 17: Mapa tematico com faixas de declividade, apésiaagilo da ferramenta de
limpar pixels.

Exercicio 12. Criar Mapa Quadras de Brasilia

O objetivo deste exercicio foi criar um mapa cadasom limites das quadras de
Brasilia, junto com alguns atributos descritivosoatados, isto é, mapa e tabela
(Figura 18). Para criar as linhas foi importado um arquivdferonato ASCII-SPRING
com tais limites (tipo LINES). Para a identificagd® algumas quadras como objetos
foram fornecidos rétulos e nomes para cada poligenainda alguns atributos
(TABLE). Para a execucdo deste exercicio foramidaguestas etapas: (a) Importar
arquivo de linhas para criar mapa cadastral; (sp@acdo automatica de objetos e
importacdo de tabela ASCII; (c) geracdo de topamidantro de cada poligono; e (d)
carregar médulo de consulta e verificar tabela.
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Figura 18: Mapa Quadras de Brasilia e seus atributos.

Exercicio 13 — Atualizacao de Atributos utilizanda LEGAL

Neste exercicio foi utilizado um operador zonal casl quadras de Brasilia,
implementado na linguagem LEGAL do SPRING, parannsum novo atributo ao objeto
“Quadras”, que é a declividade média de cada quasraFigura 19). Este atributo foi
gerado a partir da execucdo de um programa I€gaprocedimentos foram: (a) criar um
novo atributo para o objeto Quadras; e (b) atualebuto pelo operador de média
zonal.
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Figura 19: Mapa de quadras com o novo atributo MDECLIV.




Exercicio 14. Importacdo de Imagem Landsat e QuicBird

Neste exercicio foram inseridas imagens correspiesieas bandas 3, 4 e 5 do
sensor ETM+ do satélite Landsat 7 e uma imagemk@iiel sintética. A imagem do
ETM+ foi inserida na categoria “Imagem_ETM” (M@gura 20) e a imagem do Quick
Bird foi inserida na categoria “Imagem_Quick_Bi gér Figura 21).
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Figura 2C: Imégem da banda 3 do satélite EfMindsat 7
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Figura 21: Imagem sintética Quick Bird.



Exercicio 15. Classificacdo supervisionada por pike

Neste exercicio foi criado o mapa de Uso da Teartr da classificacdo das bandas
do Landsat para toda &rea do projeto Bigyra 22). Os procedimentos foram: (1) criar

uma imagem sintética de fundo; (2) criacao de wniao de contexto; (3) treinamento;

(4) andlise das amostras; (5) classificagdo da emag(6) pOs-classificacdo; e

(7) mapeamento para o modelo tematico.
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Figura 22: Mapa de Uso da Terra.



