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1. OBIETIVO

O objetivo deste laboratdrio é elaborar, modelar e implementar no SPRING uma base de dados,
utilizada para descrever as entidades geograficas e seus relacionamentos.

2. MATERIAIS
Os dados disponiveis sdo:

e Base de dados do Plano Piloto de Brasilia: Altimetria, Rios, Estradas, Cadastro Urbano, Limite
da Regido Administrativa, Escolas, Corpos de Agua.

e Imagem Landsat: L171221071_07120060531_B30.TIF, L71221071_07120060531_B40.TIF,
L71221071_07120060531_B50.TIF.

e Imagem Sintética QuickBird: PO_118_ 784.tif

3. DESENVOLVIMENTO DO LABORATORIO 1

3.1. Modelagem do Banco - OMT-G p/ SPRING
3.1.1. Criar o Banco de Dados
O primeiro passo é a criacdo do Banco de dados, isto é importante para estruturar e
organizar a informacgado geografica disponivel. O banco de dados é armazenado num
diretério definido pelo usuario. O usudrio pode definir varios bancos, mas somente
um pode estar ativo em uma sessao de trabalho.

[P sPriNG-5.22 [Sensor (=i 5 ]
E ata Executar »

agem  Tematico MNT  Cadastral Rede Andlise SCart:

B M+ r0R FRAQEN B0 © -

Irr
SEEHEs O ¢

Neme: Sensoriamento_Remoto

Gerenciador: [Access = | [alterar Senha...|
cior | [ Atver Suprimir Fechar Auda |

Banco de Dados corrente Sensoriamento_Remoto

llustragdo 1: Criagdo do Banco de Dados

3.1.2. Criar o Projeto
Dentro do Banco de dados ja criado anteriormente pode ser criados um o mais
projetos, o que permite organizar os dados por darea geografica segundo as
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necessidades do usuario. Para este exercicio vai ser criado um projeto com nome DF

com as seguintes propriedades cartograficas:

Sistema de Projecdo: UTM

Datum: SAD69
Zona: 23

Coordenadas que definem o retangulo envolvente onde vai ser desenvolvido o

projeto:
Ponto 1.
Ponto 2.

w 480 17’ 40”
w 47017’ 55”

Retangulo

s 160 3’ 55”
s 150 29’ 10”

Envolvente

P1

Estas coordenadas correspondem a dois pontos diagonalmente opostos.
Sempre o Ponto 1 corresponde ao limite inferior esquerdo e o ponto 2 ao

limite superior direito.

No momento de fazer clique no botdo criar as coordenadas GMS mudam
automaticamente para coordenadas planas devido a que num inicio se definiu o

UTM como sistema de projec¢do do projeto.

P2

P Projetos C=TEEN X P Projecees —
Projetos
DF Sistemas Modelos da Terra |§J
NO PROJECTION = || Datum->ITRF(WG534)  »
UTM | =||| Datum-=SIRGAS2000 |~
MERCATOR ||| Datum-»SADGS ”_
GAUSS -TM Datum-= CorregoAlegre
Nome: DF LAMBERT MILLION Datum-> AstroChua
Projecdo.. | UTM/Datum->SADES LAMBERT - || Daturn->SICAD
Projecio de Referénda I '}"I“" T T Datum-= NADE3{US)
Hemisfério: Norte (@) sul
Retangulo Envolvente I Origem
Coordenadas: ) GMS T GD @ Planas Lat:
I Zona: 23
X1: 146465.9656 X2: 254090.8585 Long: |0 4500
Y1 82210308834 Y2: 8286579.5752 I Fator de Escala: |0.59
Hemisfério: &) N (@ § N @S [ Paralelo Padrio
Prim Lat:
G Aty Desati Alte s
el i [ () -
Fechar Ajuda | I
[Execuiar] | Fechar | { Ajuda ]

llustragdo 3: Defini¢do das Propriedades Cartograficas
do Projeto

llustragdo 2: Criagao de um Projeto

3.1.3. Criar categorias e classes

O seguinte passo é criar as categorias dentro do banco de dados
Sensoriamento_Remoto, para cada categoria é importante definir o modelo de
dados que define o tipo de informagdo que sera colocada nessa categoria, os tipos
de categorias disponiveis sdo: Tematico, Imagem, Numérico, Cadastral e Redes. Além
disso, serdo criadas classes dentro das categorias tematicas, cada classe representa

um visual grafico diferente.
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" Modelo de Dados"A |
; ¥ 2

Categorias | Classes Tematicas |

Corpos_Agua -
Rios

Unidade Politica

Cad_Fscolaz

Cad_Urbano Unidade Politica
[M] Abtirmetria

[H] Grades Numéicas

7] Declividade R

v

Nome: Dedividade Tabela: CGO0O017
Modelos de Dados
) Imagem () Cadastral
) MNT (71 Rede

@ Tematico

[ o |[ aterar | [ suprimr | [ visual. |

| B [ —r—

llustragdo 4: Criagdo de Categorias

E Modelo de Dadoi@lﬂg 'E Visuais de Apresentacdo Géﬁm‘

Categorias | Classes Tematicas ‘

Areas | Linhas - I Pontos I Textos |
1. Cerrado Verde

2, Mata : —

3. Solo Exposto Estilo: l _ sdlido vl
4, Culturas

5. Corpos de agua

6. Reflorestamento
7. Area Urbana

SPRING

[ Exeastar | [ substtr | [ Fecher | [ awda |

Mome: Area Urbana

i e ] [ llustragao 6: Defini¢cdo de Visual para a classe
3 tematica Mata

[ Exeatsr ][ Fechar [  auda |

llustragdo 5: Criacdo de clases tematicas

3.2. Conversao e Importacgao de Dados
3.2.1. Importando Limite do Distrito Federal
O limite do Distrito Federal estd no formato shape-file, para poder ser utilizado no
software Spring é importante a conversdo dos dados a formato ASCII-Spring e em
seguida fazer a importacdo. Como resultado de conversdo do formato Shape para o
formato ASCIISpring, sdo criados dois arquivos, o L2D que contém as linhas que
formam poligonos e LAB que contém os identificadores dos poligonos.
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[P Conversio ASCI-SPRING (i s
Entrada
ﬁ:NsersﬂJserfDommentsﬂdeshaa

Modelo SPRING: |Temético |

Categorias do Cbieto. ..

Atributos (Classe/Ratulo/Cota)
[ NONE |
SPRAREA
SPRA
Coord ¥/Long Coord Y/Lat
Saida

Nome do Arquivo ASCIT: iimite_df

[Bcutar | [ Fechar | [ Auda |

llustragdo 7: Conversdo de dados em formato Shape-file a formato ASCII-Spring

Ainformacdo é importada como um Plano de Informacao (Pl), o qual deve pertencer
a uma categoria dentro do banco de dados. E importante definir a entidade, as
unidades e a escala da informac¢do importada. Além disso, o retangulo envolvente
deve ser o mesmo do projeto.

llustragdo 8: Importagao de dados (Limite do DF)

— — - - s
Comverssn | Saida | | Dados | Comversso | Saida
C:fUsers/User/DocumentsMestrado /Geopr Projeto: DF
Entidade: [Lh-lhas_emajusne v] @ pu——
o 2 Objeta... ] |
Escala: 1/ 20000 PI: Limite_DF [ Mosaico
Selecione abaixo a correta Projecio/Datum do arquive de
importacdo para que 0 Spring possa converter
automaticamente os dados e ajustdos o projeto ativa.
UTM/Datum->SADSS
l Retangulo Envolvente... ]
I Executar I [ Fechar ] [ Ajuda ] Executar i | Fechar I I Ajuda
Importa Linhas
]

llustracdo 9: Caracteristicas do Pl importado

3.2.2. Visualizagdo dos Planos de Informagdo

Através da janela Painel de Controle os Planos de Informagdo e suas diferentes
representacdes sdo selecionados para visualizagdo ou para operar sobre o Pl que
estiver ativo. Para ativar um Pl basta selecionar uma Categoria na lista
correspondente e clicar sobre seu nome do Plano de Informagao.
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Painel de
Controle

@ SPRING5.2.2 [Sensariamanto, RerotoiFT— =
o ImagemTen MNT Cadastral Rede SCarta Exe 2

QESHS O ([ N+F0% LRAAQEN @-2-OF & »

Painel de Controle F X

Tela Ativa : Principal

PIDisponiveis | Pl Selecionados.

Categoria / Plano de Informagio

a (V) Limites
(L) Limite_DF

\ — <

Pl selecionado

Visualizagdo do

{
/ < Pl Ativo
{
!

& e T

"
~d

EER¥S 00

Pantes Classes

[¥] Linhas Texto

PI: Limite DF

llustracdo 10: Visualiza¢ao do PI Limite_DF

3.2.3. Ajustar, Poligonalizar e Associar a classe tematica.

Quando nenhum atributo foi selecionado como classe para identificar um poligono

no SPRING, essa identificacdo é feita internamente com as ferramentas de edicdo,
para o qual é importante fazer uma correcdo topoldgica da informacdo. Para estes

passos utilizamos as ferramentas de edicdo topoldgica e segui se a seguinte
sequencia.

Ajustar os nés da linha com uma tolerdncia definida pelo usudrio.
Poligonizar a linha fechada.
Verificar se o poligono foi criado.

Finalmente o poligono é associado a uma classe.
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llustracdo 11: Ajuste dos nés da linha. Ponto verde:
dois ou mais nés ajustado

llustragdo 12: Verificagdo de Poligonalizagao

(P spriNG-5.22

Arquive  Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Codastral Rede

Anlise  SCarta

BHEHS © & 6 M+ OTY LAAQEH @-C-0OK &

Executar  Ferramentas

Categoria Corrente: Limites

= .

Distrito Fedleral

Operagio: @ Assodar (~ Dissodar

Entidade: (7 Ponto ©) Linha (@) Poligano

Feer  |[ Ada |

[[Apicar em Todos | [

Poligono1 - Classe Distrito Federal

5% = = \_Prindpal /\ AD

BE:Edita Linha BD:Finaliza Linha

Editands Limite DF

llustragao 13: Associar o poligono a uma classe

3.2.4. Importando Corpos de Agua
Os corpos de agua estdo em formato ASCII-Spring, pelo qual ndo é necessario fazer
uma conversdao da informacgdo, diretamente sdo importados como Pl dentro da
categoria Corpos_Agua do banco de dados Sensoriamento_Remoto.

N3o esquecer que é importante colocar as caracteristicas geograficas da informacao
original, neste caso os corpos de dgua estdo em coordenadas geograficas.

Para este exercicio sdo importados dois arquivos: o L2D que descreve as linhas dos
poligonos que representam os corpos de agua y o arquivo LAB que contem a
identificacdo destes poligonos como um ponto.
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P ——

Conversso | Saida

Projeto: DF

(o, ] J
[F] Mesaico

PI: Mapa_Drenagem-pol

Executar Fechar Ajuda

Importa Linhas

llustragdo 14: Importagao dos corpos de agua a um PI

‘“Arquwo ‘Editar  Exibir Image!n_ ?_Eemz'mco MNT  Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas TerfaLEb Ptugms Ajuda_
| QEEEs S i M+ HOT LERAAEH W-E-HK © (A |y o natva ~| %
Ipainel de Controle - a&x
| Tela Ativa : Principal
PI Disponiveis P1 Seledonados. 23
Categoria / Plano de Informagio ? 2
4 [T] () Corpos_Agua -
(L) Mapa_Drenagem-pol Fhusy 5
b [T ) Limites : =
i ¥ o4 £ B -
[] Classes
F Pty f
o+ - =\ Prindpal /\ Awdlar /% _iela 2 J\_1ela 3 J\_idad J
PI: Mapa_Drenagem-pol
llustragdo 15: importagao do arquivo que Corpos_Agua_L2D

Fertsmentas Terralib  Plugins  Ajuda
- |

Executar

Arquivo  Editar  Exibir Imagemr 7'Ema'ti:n MWT  Cadastral Rede Andlise SCarta .
SRR3R H M+ HOT LAAGCN @O MK S [uo -]y 506526568 lnatva -] T |
IPainel de Controle - & x |
Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | PI Selecionados P
Categoria / Plano de Informagio 2
4 (V) Corpes_Agua i
(LC) Mapa_Drenagem-pol . Pt
b [T ) Limites *
'
= W o £ | i
] Clsses
Linhze [Crexto !
1 Matriz
o + = = \_principal /A Auwdliar J\ Tela 2 /\ Tela 3 J\ Tela 4 /
PI: Mapa_Drenagem-pol
llustracao 16: importagao arquivo Corpos_Agua_LAB
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3.2.5. Importando Rios de arquivo Shape
A informacdo correspondente aos Rios estd em formato shape-file, representados
em dois arquivos, um de tipo linhas que representa os rios secundarios e outro com
poligonos que representa os rios principais.

Para este exercicio os arquivos em formato shape-file sdo importados direitamente a
um PI sem ter que passar por uma conversdo (feita anteriormente), somente é
necessario selecionar o tipo de arquivo dos dados que vao ser importados.

Bvaere” T S| e

|| Procurarem: [‘ C:\Users\User\Documents\Mestrad. . atorios\ ab1_SER300'Dados\Shape V] Q0 0 L @

s

”A: Me... Nome Tamanh Tipo Data de Modific
E User escolas.shp 22KB sh.wo  7/19/2..:46 PM
limite_dfshp 150 KB sh.vo  5/1/20..14 AM
Rios_lin.shp 64 MB sh.vo  4/3/20..14 PM
Rios_pel.shp 607 KB sh.wvo  4/3/20...:18 PM

Mome do arguiva: Abrir {0) |
Arguivos do tipo: [' sefile (*.shp) - [ Cancelar

llustragao 17: Selecao do tipo de arquivo que vai ser importado

B senG522 :
Arquivo  Editar Imagem  Temdtico  MNT  Cadastral Rede Andlise SCarta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda |
Q@ERBSES O @ M+H0T LAAAEN W-Q-MK & (aw ~]y sssewrso o =] 7

|Painel de Controle & x

Tela Ativa : Principal
PI Disponiveis | PISelecionados

Categoria / Plano de Informagdo
b () Corpos_Agua
a (V) Limites
(PLC) Limite_DF
4 [C] () Rios
((_D_J_Mapa_ﬁlos_po\

(0) Mapa Rios fin

Linhas Vermelhas:
Rios secunddrios

Poligonos Azuis:
Rios principais

E EH Y 4 £ 0 @

[] Pontos [¥] Objetos

[T Linhas [ Texto

5 % - = \_principal [\ Auxiiar J\ Tek 2z J\ Tek3 /\ &4/
PI: Mapa_Rios_lin

llustracao 18: Visualizacao dos Pls de Rios

3.2.6. Importando Escolas de Arquivo shape.
As escolas estdo representadas por pontos em um arquivo no formato shape-file,
este arquivo é importado a um Pl dentro da categoria Cad_Escolas.
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O visual é alterado editando o Plano de Informacdo, para este exercicio o visual foi
alterado para a cor vermelha.

Arquive  Editar  Exibir Irmagem  Tematico  MWNT  Cadastral  Rede  Anilice  SCarta  Executar  Ferramentas  Terralib  Plugins  Ajuda

BRESBEes O 4 WM+ HOT LAQGEN WA -ME S [aw -y sessoss(ate | B

Painel de Controle F X

Tela Ativa : Principal

Categeria / Plane de Informago
4 [€] () Cad Escolas
{P) Mapa_Escolas
() Corpos_Agua
4 (V) Limites
[{PLC) Limite DF

| > [€] () Rios

‘&2‘1

| E 3w s 2@ @

Pantos [¥] Classes

[¥] Linhas Texto

Matriz

5+ - = \_Princpal /\_Awdiar /\ Tea2 N\ Teaz /\ Tead
PL Limite_DF

llustragao 19: Visualizagao do Pl que representa as escolas

3.2.7. Importando Regidoes Administrativas de arquivos ASCII-SPRING
As Regides Administrativas estdo representadas por trés arquivos no formato ASCII-
SPRING, isto, é, linhas que definem poligonos (*_L2D.srp), pontos internos aos
poligonos para identifica-los (*_LAB.spr) e a tabela com atributos descritivos
(* _TAB.spr).

Primeiro é importado o arquivo de linhas com topologia que definem os poligonos
que representam as regides administrativas ao Pl Mapa_ADM. O seguinte passo é
importar o arquivo de pontos que identificam os poligonos, com isto se criara uma
nova tabela de objetos.

fogpesswem . =t
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise S5Carts  Executar Ferramentas Terralib  Plugine  Ajuda

SREBES O 6 M+HP0T LAAACH @B-2-HK © [uwe -y s e -] 2

ainel de Contrale & x

Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | PI Selecionados |
Categaria / Plano de Informagio

3 () Cad_Escolas
() Corpos_Agua

Limites

> [€] () Rios

a (V) Unidade Politica
{LO) Mapa_ADM

= B ¥ & £ B @

Pontos 7] Classes

[ tinhas Texto

o % = = \_Prindpal /N Aiiar J\ Tel 2 J\ Tea 3 J\ Tea 4 ]

PE: Limite DF

llustragao 20: Visualizagdo do Pl Mapa_ADM
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Finalmente, importa se o arquivo tipo tabla que contem alguns atributos que serao
atualizados na tabela do objeto criado acima.

Tnpoaccderie e [E= R

Diretorio.... | amentoaboratorios\Lab1_SER300'Dados\Asci

Formato:

() DBASE @ ASCITSPRING () SPACESTAT

Reg_ADM_L2D.spr -
Reg_ ADM_LAB.spr

Reg ADM_TAB.spr

Rodovia_NET.spr

Aede.io KIFTARLLo

Operacdo: | Atualizar Cat.Objetos/Tab. Atributos - |
Nome Categoria:
Tabela Atributo Tabela

CAT_Objeto F

Associacio Tabela Externa X SPRING

[E}(E:uiarj ‘ Fechar ‘ [ Ajuda J

llustragao 21: Janela para Importar Tabelas

7

Para a importacdo dos dois ultimos arquivos é importante manter ativo o PI
Mapa_ADM.

3.2.8. Importando Rodovias de arquivos ASCII-SPRING
As Rodovias estdo representadas em trés arquivos no formato ASCII-Spring, isto, €,
linhas do tragado das rodovias (*_NET.srp), pontos internos as linhas para identifica-
las (*_NETOBIJ.spr) e a tabela com atributos descritivos (*_TAB.spr). Estes arquivos
serdo importados para o Pl Mapa_Rodovias dentro da Categoria Vias_acceso.

O visual de uma classe ou objeto tem prioridade maior sobre as linhas de um P, isto
pode ser visualizado alterando a cor do visual das linhas ou objetos.

[P SPRING-5.22 [Sensoriamenio RemotolIDF] e
Arquive Editar  Exibir Imagem
BESHEs B . M B 0T LAAQEN W0 -k & [ -]y wmess(ee ] ?

[Painel e Controle 8 x

tico MNT Cadsstial Rede Andlise SCarte Executar Femamentas Temalib Plugins  Ajuda

Tela Ativa : Principal

FI Disponiveis

) Cad_Escolas
) Corpos_Agua
(V) Limites
» [T () Rios
() Unidade Palitica
] (V) Vias_acesso
(L) Mapa_Rodovias

= H ¥ « £ H @

[¥] tinhas T

[ opjetos

llustragdo 22: Visualizacdo das Rodovias importadas
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3.2.9. Visualizagao de Atributos dos Pls criaods
Para a visualizacdo dos atributos tem que utilizar o cursor de informacdo e fazer
clique sobre o objeto na tela. Aparecerd uma janela que apresenta os dados do
objeto selecionado.

Coord.X: 187521.204251  Coord.¥: $268344.625980
7 .70

Long: -47:54151.79 Lat: -15:38:36.

PI: Limite DF Categoria: Limites
Poligono: 1 perimeTro(m): 417399 Area(m2): 5.79288e+09
Classe: Distrito Federal Codigo: 1

PI: Mapa_Rodovias Categoria: Vias_acesso

Coord.X: 183935685501  Coord.Y: $271216.961000
Long: -47:56:50.73 Lat: -15:37:1.73

PI: Limite DF Categoria: Limites

PI: Mapa_Rodovias. Categoria: Vias_acesso
abjeto rodovias

COMPR_Ki: 13, 720000
NOME_ROD: EPCT - ESTRADA PARQUE CONTORNO

JURISDICAQ: ESTADUAL

CATEGORL: RODOVIA ESTADUAL PAVIMENTADA

PISTA: SIMPLES o
CLASSE: 1

FONTE: DER - 1994 - ESCALA: 1:150.000

i Salvar.

llustragdo 23: janela que apresenta o Relatério de Dados de um objeto selecionado

3.2.10. Importando Altimetria de arquivos DXF
Os arquivos DXF sdo arquivos gerados em um sistema CAD, para este exercicio foram
digitalizados isolinhas e pontos cotados que vao representar a altimetria.

Como primeiro passo o arquivo DXF com isolinhas é importando num Pl numérico
chamado Altimetria. Ndo esquecer selecionar o tipo de arquivo (neste caso .dxf
*.dwg) no momento de procurar o arquivo que vai ser importando, porque se ndo é
feito este passo o arquivo ndo aparecerd na janela. Selecionar como entidade
Amostra (MNT) e fazer clique na janela de Layer, os arquivos DXF sdo gerados em
capas, entdo para fazer a importacdo é preciso selecionar as capas do arquivo que
deseja importar.

[P Layers DXF W [l |

Layers
(0{ DXF Default Layer }
Mapa_Altimetrico-iso
|
Lines: 0 CoordX: 0.0
Polylines: 259 CoordY: 0.0
Points: 0 Rotacdo: 0.0
Texts: 0 Escala: 10
h |Executarl | Fechar ] l Ajuda | |

llustragdo 24: Sele¢ao de capas na importac¢ido de arquivos DXF
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E necessério definir o tamanho de pixel e as coordenadas do retangulo envolvente
se precisa se.

'E Importagdo ____iu__ M

Dados Conversdo Saida |
Arquivo... C:/UsersfUser/Documents/Mestrado/Geopr
Entidade: [#.mosira {MNT) & ]

Unid. : |m V]

Escala: 1/ ZSUUﬁ
Mapa_Altimetrico-so
Tamanhe do Pixel:
X 50 ¥: 50
Selecione abaixo a correta Projecio/Datum do arquivo de

importacdo para gue o Spring possa converter
sutomaticamente os dados e gjustdos zo projeto ativo,

UTM/Datum->5ADES

[ Retangulo Envolvente... ]

| Executar ][ Fechar H Ajuda ]

llustragdo 25: Importa¢dao Arquivo DXF

Depois de importar as linhas que representam a Altimetria, o seguinte passo é
importar os pontos cotados no mesmo PI criado acima. Para fazer esta importagdo é
importante utilizar a op¢do “Mosaico”. Como resultado de utilizar esta opcdo, as
linhas e os pontos aparecem dentro de Amostra no mesmo Pl. Para distinguir esta
informacado gerada pode se alterar a cor das linhas ou pontos.

P importagio = ® |
| Dados | Conversao Saida
Projeto: DF
Categoria... | Altimetria
Objeto., i
PL: Mapa_altimétrico [¥] Mosaico
Executar || Fechar H Ajuda ]

llustragdo 26: Selecdo da opgao Mosaico
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|Painel de Controle g x

Tela Ativa : Principal
P1 Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacdo

:4 () Cad_Escolas
b { ) Corpos_Agua

o [T (V) Limites

v [€] () Rios

& [€] () Unidade Politica
b IE (] Vias_acesso

= B ¥ £ ©H 8

Amostras || 1solinhas
u Grade [ Texto
| :'I'IIJ || Imagem

llustragdo 27: Visualizagdao do Pl Altimetria. Isolinhas e pontos cotados

3.3. Gerar Toponimia para Amostras
Os elementos (isolinhas e pontos) que representam a Altimetria tem um valor Z associado
a eles, o objetivo deste exercicio é criar a representacdo de texto ao longo de isolinhas
mestras, espacadas de 50 m, e de todos os pontos; para realizar este exercicio se utiliza a
opc¢ao geracao de textos. Assim como linhas e pontos, o texto também pode mudar sua
apresentacao grafica (cor, fonte, altura).

E Geragdo de Textos = [ = |
Selecdo
@ Pontos & Mestras () Pontos e Isclinhas
e (] et
Disténcia entre textos: 2500 D
Isolnha inicial: 500 Fonte: [Aria] Regular ']
Intervalo linhas mestras: 50 i
lterar Mesiias# Casas Deciri: W] Altura: 1.500000
% -
[C1 Adicianar ao P ’II Angulo:  0,000000 0123456789
Controle de Visualizagia — - abcd E!fl;] i
Alinhamento  Deslocamento || EE;JESSUI'EH |0, 000000 o
Horizontal: ‘Esciuer\:la ~| 15 - . ABCDEF‘:‘H'
Vertical:  Topo < || |+l Espaco: |0,000000
| otimizacio [ ] Superpesicia
Executar Fechar Ajud T =
oot (Gt [camaina) Executar Substituir Fechar ] [ Ajuda
<Pl em Edicio: Mapa_Altimétricos

llustragdo 28: Janela de Geragdo de Textos llustragdo 29: Mudar a Apresentacdo Grafica para
Textos
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llustragao 30: Visualizagdo das toponimias no Pl Altimetria

3.4. Gerar grades
3.4.1. Gerar grade triangular- TIN
A grade triangular é um modelo digital que aproxima a superficie a través de um
poliedro, onde cada poligono que forma a base do poliedro é um tridngulo. Esta
modelagem permite modelar a superficie do terreno preservando as feicGes
geomorficas da superficie (drenagens). Para este exercicio, primeiro se tem que
importar o arquivo DXF de drenagens para um Pl dentro da categoria Corpos_Agua.

-'ﬁt@uj h-@w+-‘ro@ s9GaEN B0 @m

[Paine! de Controle B x

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados
Categoria / Plano de Informagéo
& [M] () Altimetria
> [E] () Cad Escolas \
4 [M mco
() Map: em-pol =
(L) Mg -
b (V) Limites i
=

» [€] () Rios
¢ [€] () Unidade_Politica

b [A] () Vias_acesso

TR

EH Y 4 £ 0 @

~ I Pontos [] Classes

@] Linhas Texto

Matmz

PL Mapa_rios-Ig

llustragdo 31: Importacdo do arquivo DXF drenagens ao Pl Mapa_rios-lq
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3.4.1.1. Gerar grade triangular utilizando o Pl drenagem como linha de quebra
Para gerar uma grade TIM com linha de quebra se utiliza juntamente os
drenagens importados acima e as isolinhas e pontos do Mapa Altimetrico.

'E Geragio de TIN

Categorias
Cad _Escolas

PI de Saida: AltimetriaTIN-Ig

Retangulo Envolvente. ..
Corpos_Agua
Tipo Limites
Rios
Delaunay i Unidade Politica
Linha de Quebra
@ Sim ) Nao
Bl
Planos de Informacio
Simplificacso de Linhas
Mapa_Drenagem-pol
Tolerdnda de Isolinhas:  10.000000 \M_pa_uos-}q
Distandia entre Ponto de Isolinhas: 200.000000
Tolerénda de Unhas de Quebra:  10,000000
Triangulacio
Menor Aresta (m):  2,000000
[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda ]

llustragdo 33: Visualizacdo da Grade Triangular - TIN

3.4.2. Gerar grades retangulares a partir do TIN
A grade retangular ou regular é um modelo digital que aproxima superficies através
de um poliedro de faces retangulares. Este exercicio tem como objetivo gerar grades
retangulares a partir do TIM, criado acima em um novo Pl com tamanho de pixel de
20x20.
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T Geracs — 5522 s
@ Geragio de Grade BIM - e -
] Awquivo Editar Edbir Imagem Temitico MNT Codastial Fede Andlise S5Cota Executar Feramentas Temalib Plugins  Ajuda
Dados de Entrada BEEH,E . HJN+50% LAAQCS @-C-MK © [aw -y sosLeas
A 3 Grade -a TIN Painel de Controle ;x| T T ™ x o = ™ 2 ™ b ™ 2 7 £
Tela Ativa : Principal
2 E R s
Interpolador PIDsponives | PLSeleconados
Linear - Categoria / Plano de Informago ) A A +oF F L B A
4 [H] () Altimetria
() Altimetria-TiN-Ig I T
() Mapa_Altimétrico
(GIm) Altimetria-TIN-Ig-GRD F + + 2 o o
» [E] ) Cad Escolas
[T () Corpos_Agua P G b B4
| (V) Limites
» [C] () Ries R 0 om
i > [C] () Unidade_Politica
afidd () Vias_acesso 3 - . S

PL:  altimetria TIN-Ig-GRD

|Retz"|ngulo Envolvente. ..

Tamanho do Pixel Tipo de Imagem
e ] @ 32 bits
¥Y: 20| ") &4 bits - -
+ + s + o # ¥ = + + 4 + - +
l Executar | l Fechar | | Ajuda
L | ™ [¥] 1magem
llustracdo 34: Geragao de Grades Retangulares llustragdo 35: Visualizagdao da Grade Retangular e da

Imagem Criada
3.4.3. Geragao de Grade de Declividade e Fatiamento
A declividade é a inclinacdo que da superficie do terreno em relagdo a o plano
horizontal. Neste exercicio como primeiro passo se criara uma grade de declividade
em graus utilizando a categoria Grades_Numéricas para distinguir este mapa dos de
Altimetria.

™ Declividade

Entrada: @ Grade TIN

Saida: @ Dedividade (") Exposicio : : :
Unidade: () Paorcentagem @ Graus L )
Categoria de Saida.., | Grades_Muméricas W i
PI de Saida: MNT-Dedividade| A -

@ 32bits | B4hits o +

lExecutarJ | Fechar | | Ajuda | LA

llustragao 36: Janela para criar Grades de Declividade llustragao 37: Visualizagao da Grade de Declividade
em Graus

Para se criar um mapa de declividade é necessario saber quais serdo os intervalos de
declividade a ser utilizados no fatiamento e nas classes tematicas; portanto, é
importante conhecer quais os valos minimos e maximos de declividade apresentados
na grade criada, pois isso possibilitara estabelecer os intervalos de forma mais
coerente.
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A e o

Cota Minima: 0,000000 Cota Maxima: 65991173

Categoria de Saida... :Declmdade Passo: () Fixo @ Varidvel

Fatias
3 0.000000 - 2000000
2000000 - 4.000000

Definicao de Fatias... Final: i 4.000000 - 8000000

Passor | 8.000000 - 90.000000

PIde Saida: Faixa Dedividade

Inicial:

[Assndatﬁo de Fatias - Classes.. I

[ Inserir J| Remaover |

|Ener.:u13r| [ Fechar | | Ajuda | IE?‘EWWI I e I I e I

llustracdo 39: Defini¢ao de Fatias

llustragcdo 38: Janela de Fatiamento

Fatias-Classes

Classes

0a2graus
2 a4 graus
4 a8 graus

» 8 graus _J “f Limite DOF L
Menhiirna - fEeiE = |J
_| © Faixa_Dedlividads

Assodacdo: Fatias-Classes

|-

0.000000 - 2.000000 -> > & graus - : e
2000000 - 4.000000 -> 2 a 4 graus 35! 4 graus
4.000000 - 8.000000 -» 4 a & graus =

43 & graus

8.000000 - 90,000000 -= = & graus

| I s

eom]  [mam]

llustragdo 40: Associagdo Fatias-Classes llustragdo 41: Visualizacdo da Legenda

llustracdo 42: Visualizacdo do Mapa de Declividade

Para evitar classes muito pequenas que poderiam ser substituidas pela classe ao seu

redor, utiliza se a ferramenta de limpar pixels, disponivel na edigdo matricial.
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llustragdo 43: Visualizacdo de uma area do Mapa de Declividade depois de utilizar a ferramenta Limpar Pixels

3.5. Criar Mapa Quadras de Brasilia
O objetivo deste exercicio é criar um mapa cadastral com limites das quadras de Brasilia,
juntamente com alguns atributos descritivos associados, isto é, mapa e tabela.

O primeiro passo para realizar este exercicio é importar o arquivo no formato ASCII-
Spring que contem as linhas que delimitam as quadras dentro da categoria Cad_Urbano
criando um Pl Mapa_Quadras.

llustragao 44: Visualiza¢ao do Pl Mapa_Quadras

O seguinte passo é identificar todas as quadras, para isso utiliza-se o arquivo de pontos
que contem as coordenadas dos pontos internos de cada quadra, estes pontos, que sao
identificadores, também contem os rétulos, nomes e a tabela de objeto de cada poligono

a qual pertence.
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llustragdo 45: Visualizacdo do objeto Quadras criado

E possivel incluir mais atributos ao objeto Quadras, para isto importa-se uma tabela de
atributos que estd relacionada com cada poligono pelos valores do atributo “rétulos”.

Relatdrio de Dados-_ ’gm

Coord.X: 191783.384167 Coord.Y: B253927.866128 o
Long: -47:52:35.40 Lat: -15:46:27.21

PI: Limite DF Categoria: Limites |
Poligono: 1 Perimetro(m): 417399 Area(mz): 5.7925Ze+
Classe: Distrito Federal Codigo: 1

PI: Mapa_quadras categoria: Cad_Urbano
objeto qQuadras

ID: 61732

NOME: SON-404

ROTULD: SON-404

AREA: 121256.114258

PERIMETRO: 1386.170109

ASA: NORTE =
usp: Publico
NUM_IMOV: 4
POPULAC: 500

m

&P 11 | »
Salvar..
] e

llustracdo 46: Visualizacdo dos atributos incluidos no objeto

3.5.1. Geragdo de toponimia dentro de cada poligono
Os atributos de cada poligono ndo aparecem na visualizagdo do mapa, mas é possivel

inserir automaticamente esta informacdo para identificar cada entidade gerando
toponimia.
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llustragdo 47: Visualizacdao da toponimia gerada

3.6. Carregar modulo de consulta e verificar tabela
O médulo de consulta ajuda a verificar (consultar) e visualizar os atributos na tabela de

objeto.

7190052 s T I . = ==

Executar Feramentas Terralib  Plugins »

Arquive Editar Bbir Imagem  Tematico  MNT  Cadastral Rede  Andlise
BRSEs O « (] N+H20T LAAQEN B-A-OF & |an <|v»

lpainel de Controle
Visualizago de Objetos (=]

g @G E O

catl /1 T Quadras

(LO) Mapa Quadras
() Corpos_Agua
> () Declividade
b [l () Grades Numéricas

B ¥ «4 <20 @

Pontos [¥] Objetos
[¥] Linhas 7 Texto / i i
& % - = \ prinopal /N T80 2 J\Tea 3 J\Tela 4/

[Tabela & X

&G-8-% 2 8 |[=-]

D NOME ROTULO AREA PERIMETRO ASA uso NUM_IMOV POPULAC )

3 BL735  SQN-102 SQN-102 110760913574 1345507510 NORTE Hetelaria: 12 3500
2 61736 SQN-103 SQN-103 110081722656 1336.187362 NORTE Publico 15 250
3 6L737  SQN-104 SQN-104 104903 201172 1310.293844 NORTE Publico 18 300
4 61738  SQN-105 SQN-105 106523506836 1305.893158 NORTE Publico 100 400
5 61733 SQN-106 SQN-106  101698.603027 1279.404322 NORTE Residencial 120 500
6 61740 SQN-107 SQN-107 95453026367 1243970400 NORTE  Residencial 35 140
7 61741 SQN-108 SQN-108 108358.590820  1323.456483 NORTE  Residencial 24 100
8 61742 SQN-109 SQN-109  104377.528320 1301072313 NORTE  Residencial 24 120
9 61742 SQN-110 SQN-110 113197.541992 1351423750 NORTE  Residencial 30 120
10 A17AA OM-111 OM-111 1124! 0. 1240, n NORTE Resir, L N 150, o

PL: Mapa_Quadras

llustracdo 48: Visualizacdo da tabela de atributos. Consulta de objetos

Na tabela também se pode realizar consultas de estatisticas bdsicas para atributos

numéricos.
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ESPMNG-EJJL:“ - L
Arquive  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT  Cadastral Rede Andlise SCarfa  Executar Ferramentas  Temalib  Plugins
SESESs O ¢ [Hu+d0®r £AQ4GCH W-2-OF © [ <]y»

Paneldeconole & X
Visuzlizagdo de Objetos [=]

| T@OCE Y @~

= 1 < Quadras =

rades Numéricas

: o [P Relatério de Dados
[¥] Linhas [ Texto
POPULAC : F
N. MOSTRAS 156
ki) N. AUSENTES o =) 25
P WINTHO 16
B-8-% # B|| meonwa 400;00000000
== = 5 T 2| wemo. Siao
SOMA ToTAL 5293600000000 =

D NoME  RoTuf| ouR L — NUMIMOV  POPULAC =
1 BI735 isQN-402 SQN-03| D PaDR40 820.91120516 3500 Operagdes

£ : €. VARIACAD 1.56291767
2 61736 SQN-103  SQN-103 250
3 61737 SQN-104  SQN-104 300 Estaticticas..
4 61738 SQN-105 SQN-10! 400 Ordenar >
5 61739 SQN-106  SQN-106 500 Grifico,
6 61740 SQN-107 SQN-107 140
7 61741 SQN-108  SQN-IO feeclion s, 100 Ocultar Coluna...
8 61742 SQN-109 SQN-10 = = 120 Bxibir Colunss.
9 61743 SQN-110 SQN-110  113197.541992 1351423750 NORTE  Residencial 30 120
0 E17AL OM-111 OM111 110457 0 1340, n MORTE __ Recid, L n 150 i

PE Mapa_Quadras |

llustracdo 49: Visualizacdo das estatisticas de um atributo numérico

Também é possivel ordenar os atributos ja seja crescente ou decrescente, o qual facilita a
localizagdo de um dado qualquer. Quando as tabelas sdo muito extensas é possivel
ocultar certos atributos que ndo vao ser utilizados na consulta, para depois ser exibidos

novamente.
Tabela & x
Exibio, (=
ID  ROTULO - : ! uso NUM MOV POPULAC =
1 61785  SQN-908 Comercial 30 90 |
2 61822 5Q5-412 | Comercial 60 240
3 61729 SQN-202 L Comercial 120 5400
4 61831 5Q5-403 - IF comercial 100 1000
- m w2 || e =
7 617200 SQN-211  115085.65: Ajuda Comercial 23 290
§ 6183 5Q5-313 11523278 Comercial 100 400
9 61805 5QS-114  117577.925781 1380604000 SUL Comercial 18 400
1N A1EN2 SOS-2N2 115210 MNaaR1 13RS5 074AR34 SL Cramiercial 120 5400 X
PI: Mapa_Quadras

llustragao 50: Ordenar atributo USO. Ocultar atributo NOME

Dentro da tabela também é possivel realizar analises graficas, somente em atributos que
contem dados de tipo real ou inteiro.

Analise Grafica - Condigbes
Linhas Colunas
Histograma 0 1
Diagrama de Dispersdo (Scatter Plot) 0 2
Grafico Pie Chart Pelo menos 1

Tabela 1: Condig¢Ges para analises graficas
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llustragao 51: Histograma do atributo NUM_IMOV llustragao 52: Grafico Pie Chart. Atributo USO,
POPULAC

:gﬁr.éﬁco ';
A toa-ae«9»@ oc@ o= ’
m SCATTER PLOT
5000
<
o 4000
5 3000 i
2D 2
o 5
8 2000 ]
1000 1 \.[
et/
16 §% 30 m%eoo? T
1 éD 1 lI)D 1 gD 2[13[} 250 3[13[} 350 400 450 500
NUM IMOV
Coef.de Correlagdo Pearson=0107

llustragao 53: Diagrama de Dispersao. Atributos: NUM_IMOV, POPULAC

3.7. Atualizagdo de Atributos utilizando o LEGAL
O objetivo deste exercicio é criar um novo atributo MDECLIV para o objeto Quadras e
atualizar os valores desse atributo a partir da grade numérica de declividade usando um
operador zonal (MediaZonal), implementado na linguagem LEGAL, para obter o valor
médio utilizado como restricdo.

Para inserir ou suprimir alguns atributos na tabela de objetos utiliza-se a fun¢do Objeto e
Nao Espacial.
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Tabelas Atributos Tabelas Atributos

@ CAT Objeto Atributos da Categoria [Quadras]

[B] Quadras 1) GeoD

[@] Rios_lin_0 ASA

[O] Rios_pol 0 uso

(O] adm @ NUM_IMOV

[O] escolas_0 (1) POPULAC

[O] rodovias |50 MDECLIV

- Mome: MDECLIV Tamanha: i17 |

MNome:  Quadras Tabela: Tipo

Tabela- ) Inteiro ) Data

@ Objeto ) M3o-Espacial @ Real 7 Texto
[ ciar J[ e | [ seprimr ][ viswalo | [ moserr | [ Remover | [ Metadades... |

7= D N | - S | (R y—)

llustragdo 54: Criacdao de um novo atributo na tabela do objeto Quadras

O seguinte passo é atualizar o valor do atributo criado pelo operador de média zonal
(declividade média), este operador ja encontra-se editado dentro da linguagem Legal
somente é preciso executa-lo.

Imagem o MNT Cadastral Rede Anglise SCarta Exccutar  Ferramzntas 3

s H M+ OB LA @-Q-OKF @

:ng!amaLEGAL Editar  Executar

o s o MOO 4lelsle ¥O @ 28%

Atualiza_Mdediv.alg
1 { =
2 //Programa para atualizar o atributo MDECLIV da categoria de Cbjetos Quadra
3 f/atravéa do operador MEDIA ZCONAL
it =
5 //Declaragido das ‘varidveis '
& Objeto zonas ("Quadras™):
7 Cadastral mapacadastral ("Cad Urbano"):
tid Humerico decliv  ("Grades Numericas™};
b =2
10 |//Instanciacdo [(Recuperagdo das -varidvéis do banco)
TE:
12 |mapacadastral = Recupere (Home = "Mapa Quadras");
13 |decliv = Recupere (Nome = "MHI-Declividade™):
1d
15 | //Atualizagdo do atributo "MDECLIV™ com o3 ‘valores cbtidos pelo operador
16 |//Media Zonal, p/ cada cbjeto (Quadras). I
i < - | »
AR}

Erros de Sintaxe do Programa &

llustragao 55: Script criado na linguagem LEGAL
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e ==

Programa LEGAL  Editar  Executar
GHOH.G-\ . » bOa..‘f;
Atualiza_Mdediv.alg |
kE i sl
2 //Programa para atualizar o atributo MDECLIV da categoria de Cbhbjetos Q‘:ad:ra!
= //através do operador MEDIZ ZONAT
4 =
3 //Declaracdc das varidveis 3
6 Objeto zonas ("Quadras™);
B Cadastral mapacadastral ("Cad Urbano™);
g NHomerico decliv ("Grades Nume 23"} i
i =
10 |//Inscanciagdoc (Recuperagdc das waridveis do banco)
Il
12 |mapacadastral = Recupere (Nome = "Mapa Quadras"):
13 |decliv = FRecupere (Nome = "MNI-Declividade™):
14
15 |//ABcualizagdo do asributo "MDECLIV™ com o3 walores obtidos pelc operador
16 |//Media Zonal, p/ cada objeso (Quadras).
17 ]
2z 4 \ 1 | i
srros de Sintaxe do Programa &

éatzgmia ndc encontradal ; Grades_Numerncas:81)
_Ijlanlc.n de Illdlosl ndo pessui Caeuo:i_a_! sdeclivil3:)

llustracdo 56: Corregao de erros de sintaxe e execucao

Operagdo zonal sobre a grade de declividade utilizando como restricdo espacial os
poligonos do mapa de quadras:

zonas. "MDECLIV" = MediaZonal (decliv, zonas OnMap mapacadastral

~ iy X
Af Visualizagio de Objetos

stico  MMNT  Cadastral Fede Analise 5SCarta  Executar Femamentas  Terralib  Plugins
[ A + 0% LERAQEN W-B-0F @ [ -y |

Categoria / Planc de Informacic

b [H] () Attimetria

loatn |

() Cad_Escolas

(V) Cad_Urbano
(LO) Mapa_‘Quadras
() Corpos_Agua

() Declividade i

EE ¥ 4 £ D 8

|| Pontos Objetos

Linhas [T Texto

B+ - =\ prindpal f\TelZ J\Tela 3 S\ T d ]

B X
Z 8 [mz)

D MOME ROTULO AREA PERIMETRO ASA uso MUM IMOYV  POPULAC  MBECLIV =

3 61735 SQN-102 SQN-102 110769913574  1345.507510 NORTE Hotelaria 12 3500 2.444732 l—
2 61736 SQN-103  SQN-103 110081.722656 1336187362 NORTE Publico 15 250 1.993710
3 61737 SQMN-104  SON-104 104803.201172 1310.893844 NORTE Publico 13 300 2.495303
4 61738 SOM-105 SQN-105  106523.506836 1‘305‘893158 NORTE Publico 100 400 1.878295
5 61739 SQN-106 SQN-106 101698603027 1279404322 NORTE Residencial 120 500 2.610600
6 61740 SQN-107 SQN-107 95459026367 1248970400 MORTE  Residencial 35 140 1.979194
7 61741 SQMN-108 SQN-108  108358.590820 1323.456483 NORTE Residencial 24 100 1773210
8 61742 SQMN-109  SQN-109 104377528320 1301.072313 MORTE  Residencial 24 120 1913233
9 61743 SQN-110 SQN-110 113197.541992 1351.423750 NOﬁTE Residencial 30 120 1.972201

10 A1744 Oh-111 k111 112457 258789 1340 523870 NOARTE Residencial an 150 1 A20043 -

PL Mapa_Quadras

llustragdo 57: Visualizagdao do novo atributo criado y atualizado
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3.8. Importagao de Imagem Landsat e Quick-Bird
Para este exercicio serd importada uma cena do sensor Landsat 7 com 3 bandas em
formato Geotiff dentro da categoria Imagem ETM. A importacdo é feita banda por
banda.

7@ Impartagac i @Iﬂlﬂ ™ Importagio ) 1 VE Importacio = g

Dados | Conversio | Ssida | | Dados | Conversfo | saida Dados | Conversio | Saida |
Arquivo... ] C: fUsers User [Documents/Mestrado /Geop Projeto: DF
Selecione abaixo a correta Projecdo/Datum do arquivo de 1 - i
& = - nterpolador: vizinho +Préxima ¥ %
importacdo para que o Spring possa converter o Categoria.,, | Imagem_ETM
automaticamente os dados e ajusta-los ao projeto. Caso —_— .
ndo exista o projeto, o mesma serd criado com essas PL: B3 || Mosaico
infarmacdes. Conversdo para & Bits

Projeco... LT ,_5:=4rr--.~5-k_[-6? Converte  Algoritmos: | Linear
{ Retingulo Envalvente. .. | [ Propriedades... ] Restaira | MoDesvios:
Tamanho do Pixel: Bandas
¥: 30.000000 i 30.000000 1 Minimo:
Entidade: IImagem - ] Maximo:
Valor Dummy : 0| Histograma. .
[ Executar ] ‘ Fechar ] I Ajuda Executar ‘ [ Fechar ] | Ajuda Executar ] | Fechar ] [ Ajuda

llustragdo 58: Importagao da Banda 3 da imagem Landsat 7

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Temdtico MNT  Cadastral  Rede Analise  S5Carta  Executar  Ferramentas  Terralib  Plugins  Ajuda

SEHEBs O WM+ 0T LA @G- S [uo -]y 5smssa7E

Painel de Controle 2 X

Tela Ativa : Principal
P1I Disponiveis PI Seledonados |

Categoria / Plano de Informacdo

b [M] () Altimetria ‘

I () Cad_Escolas
: () Cad_Urbano
() Corpos_Agua ‘

b () Declividade
? E () Grades_MNuméricas
4 m (V) Imagem_ETM
(M) B3
()B4
()B5 -

E H W 4 L D @

Texto

Fe Fle

=
A =

@

PL B3

llustragao 59: Visualiza¢ao da banda 3 da Imagem Landsat 7
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O seguinte passo é importar as bandas de uma cena QuickBird como referéncia dentro da
categoria Imagem_Quick_Bird.

.i Dados | Conversdo | Saida l | Dados | Converséo | Saida | | Dados | Converséo ‘ Saida |
C: Userszer DocumentsMestrado/Geop oty ToE
rojeto:
i A S z |

Seledone abaixo a correta Projecdo/Datum do arquive de A
importacdo para que o Spring possa converter Interpolador: ¥ PR T . Categoria... | Imagem_Quick_Bird
automaticamente os dados e ajusti-os ao projeto, Caso _ .
ndo exista 0 projeto, o mesmo serd oriado com essas PL: PO_113_784 [T Mosaico
informacies, Convers3o para 8 Bits

Projecao..., :ElTP_ﬂ.n'p_-?i'!-_II:n??_r\P_ﬁ?'_ [} Converte  Algaritmios: |Linear g

[ Retangulo Envolvente. .. ] [ Propriedades. .. ] | Restaura | NoDesvios: i

Tamanha do Pixel: Baridas
X 1,000000 ¥i 1000000 1 M
Entidade: Imagem SintStica: v] Maxima: |
Valor Dummy : O o
Executar | [ Fechar ] [ Ajuda Executar I [ Fechar ] | Ajuda I Executar ] [ Fechar I l Ajuda

llustragdo 60: Importagdo de uma cena QuickBird como referéncia

[P SPRING-5.2.2 [Sensoriamento,? 7
BESEes O 3  N+DHOTH LAQGCH WO -OK ©

:‘:PaineldeContmle g X : ; q g

. Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagdo

v [T] () Declividade

[» IE () Grades_Murméricas

4 Ii‘ (V) Imagern_Quick_Bird W
(5) PO 118 784

o [T () Limites

b (] Rios i

p {) Unidade_Politica N

=

= B ¥ 4 L B 8

Sintética [} Texto

0 + - = \ Prindpal Tela2 f\ Tela 3 M\ Tela4

PL PO_118_784

llustragdo 61: Visualizacdo da cena QuickBird importada

3.9. Classificagao supervisionada por pixel
Neste exercicio serdo classificadas as bandas do Landsat com o objetivo de criar o Mapa
de Uso da Terra para toda a drea do projeto.

3.9.1. Criar umaimagem sintética de fundo
Para facilitar a escolha de amostra para o treinamento, sera criada uma imagem
sintética colorida utilizando as 3 bandas da imagem original. Para este exercicio se
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utilizard a composi¢do colorida 453. Além disso, serd definido um contraste para
cada banda, o qual ajudard a melhorar a qualidade visual. Para as 3 bandas foi
selecionado a operagao Equalizar Histograma.

BN

Operaggo  Canal  Exibir  Exccutar  Ajuda

| “HMun"...... H‘ HHH“HIH

|
Nivel de Entrads:  140,00000000

LUT/Popilacio

Entada: 140.00000000 145 Nova: 253.00000000 0

Media Edic3o (Saida)

R: 54.18038964 G 80.78882317 B: 50,12295635

Valores Fatias

Min.: 0,00000000 Méx.: 25400000000 1|l

Salvar Imagem

Nome: Comp_453 ©) Banda @ Sintética

(T | = | S——

llustracdo 62: Equalizagdo do Histograma no Canal Azul (banda 3)

Uma vez obtida a imagem desejada o seguinte passo é salvada como uma imagem
sintética. Uma imagem sintética é um produto final sem possibilidade de
manipulagdo por técnicas de processamento digitais de imagens.

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MMT Cadastral Rede Andlise 5Carta  Executar  Ferramentas  Terralib
BHe 0 3 M+P0T LFAAQEH PEO-HAK & [an ~]yn»
2ainel de Contrale a8 x

Tela Ativa : Auxiliar

PI Disponiveis PI Selecionados.

e

Categoria / Plano de Informagéo

b () Declividade
b [H] () Grades_Muméricas =l
4 m (V) Imagem_ETM
()B3
(1B4
()B5 B
[i5) Comp 433]
[ m ()} Imagem_Quick_Bird
i [F] 04 Lt x

= B ¥ & L 0 B

[¥] sintética Textn

o PL: Comp_453

llustragdo 63: Visualizacdo da Imagem Sintética. Composi¢ao colorida 453
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3.9.2. Criagao de um arquivo de contexto

Dentro desde arquivo de contexto serdao criadas as amostras de treinamento,
avaliadas nas 3 bandas originais da imagem.

[P classificacio . " [P Criagio de CM
E-:.:V:ls.ers--H.;lser\b.ocumemr..\,‘P.&-esi:r.aa.o.\-(;eopraoessél

Contextos Mome: contxl
= : Tipo de Andlise: @ Pixel (7 Regides
Bandas

|Imagem_ETM] - B3
fimagem_£1H) - B4

‘[Imagem ETM] - B5

Bandas

B3
B4

BS Imagens Segmentadas

Imagem Segmentada:

|[Extracio de Atributos das Regides |

[ Treinamento. .. ‘ | Classificacia... ]

{ Pdg-Classificaco... J l Mapeamento... ]

LExecuH_] [Ferhar ‘ I Ajuda I

llustragdo 64: Criacdo do arquivo de contexto Contx1

3.9.3. Treinamento

Nesta parte do processo sao definidas as amostras para cada classe do Mapa do Uso
da Terra, o contorno da amostra pode ser um retangulo ou um poligono.

SPRING-5.2.2 [Sensoriamento_Remoto][DF]

r__ . — [E=A™.
Arquive ditar  Exibir  Imager Temdtico. MNT  Cadastral  Rede Andlise  SCarts Execut, Fersmertas  Terrslib  Plugins  Ajuds
BEBEs & (3 MM+ P07 LAATER W-L-HK @ | -]y ops0me (e r] 7
Ireinamento 3 . L ] T -
" 3 g o X A

s

mata Num.Total de Pixels:7270 w
cerrado  Nim. Total de Pixels:1184 _

Modo: @ Mormal () Agrupar (7) Desagrupar || Exibe todas

Tipo: @ Aquisico ) Teste

Contorna: (© Poligonal @ Retangular  Regio
12 Aquisicdo. Num.de Pixels:228 Sj=
13 Aquisicio. Nim.de Pixels:220 ‘7 .
14 Aquisicio. Nim.de Pixels:208 3
15 Aquisicio. Num.de Pixels:180
16 Aquisicio. Num.de Pixels:162 .
17 Aquisicio. Num.de Pixels:60
] Exportar Arquivo de Redes Neurais (SRN)
Edigéio Poligonal Exportar Temas
@) Criar LF Categoria...

Adicionar P P

Mover P

Remover P [Aquisico =) [ Exportar |

Savar | [ Fedw | [ Amda |

\Tela 3 /N Tela 3 N\ Tela 4

llustragdo 65: Selecdao de amostras retangulares e poligonales para a classe do Cerrado
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0

g Tminamm
- == ==
Mome: dgua Corv ‘ .

Temas Criar

mata  Ndm.Total de Pixels:7270 -
cerrado  Nim.Total de Pixels:1548
reflorestamento  Num.Total de Pixels:2271 | =
area_urbana Nam.Total de Pixels:2361
solo_exposto  Num.Total de Pixels:514 —
ulturas  Mim.Total de Pixels:8889

Alterar

Remover

1l

Modo: @ Normal () Agrupar () Desagrupar || Exibe todas

Tipo: @ Aquisicio ) Teste
Contorno: (*) Poligonal @ Retangular Regido
Amostras

68 Aquisicdo, Num.de Pixels:374
B9 Aquisiio. Ndrm.de Pixels:486
70 Aquisicio. Nim.de Pixels:450
71 Aquisigdo, Ndm.de Pixels:420
72 Aquisicio. Nim.de Pixels:84
73 Aquisigdo, Num.de Pixels:902 =

Adaquirir

Alterar

[ | »

Remover

| Exportar Arquivo de Redes Neurais (SRN)

Edic&o Paliganal Exportar Temas

Adicionar P =

Maver P i

Remaver P [Aquisicio vl{ Exporta 1
[ savar | [ Fedar | [ Ajua |

llustragdo 66: Salvar Amostras

3.9.4. Analise das amostras
Nesta fase as amostras sdo analisadas, quando sdo encontradas amostras com um
nivel de confusdo muito alto é recomendavel alterar o tipo de amostra para teste ou
suprimir a amostra. As amostras de teste nao sdo consideradas na classifica¢do.

Apds de cada alteragdo que seja feita é recomenddvel analisar novamente as
amostras até que o usudrio considere boas amostras para poder prosseguir com a
classificacdo.

E Classificagao de Imagens

‘Atributos do Classificador

Analise de Amostras: (@ Aquisicio ) Teste

Tipo do Classificador: Desempenho Médo: 97,7 %

Limiar de Aceitacio: [1[]0% - ] Abstencao Média: 0,00 %
o Miidanca | | 1 Confusdo Média: 2,229
Temas Matriz de Confusdo do Tema
=Temas: # Iteragfes: | |mata I@um - mata 99.43 % -
1 [-%4 —
|Area de AquisicBo... | [Analisar Amostras... cerrado — cerrado: k) 8 |—|
> - reflorestame = | [eflorestamento 050 %
£ 00T [ 7] I | »
Imagem de Saida =
5 Amostras Matriz de Confusdo da Amostra
Imagem_ETM Amostral b » mata 10000 % -
- Amostra2 N | cerrade 000% | |
Nome: Amostrad b « || reflorestamento 0.00 % ~
la x 7| il | ¢
| Exeeuter |[ Fechar || auda |
Salvar.. | Fechar l | Ajuda |

llustragdo 67: Analise de Amostras
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3.9.5. Classificagao da Imagem
O seguinte passo é executar a classificacdo utilizando o classificador Maxver e salva-
la dentro da categoria Imagem_ETM como Pl Mapa_Uso.

|) Atributos do Classificador

-

Limiar de Aceitacio: | 100% v

% Mudanca !_i X

=Temas: | | # Tteracties: | |

|Area de Anuisic3o... | |Analisar Amostras. .

Imagem de Saida

Categoria... | Imagem_ETM

MNome: Mapa_Uso

| Bcater || Fechar || auda |

llustracdo 68: Salvar a classificagao

llustragdo 69: Visualiza¢do da Imagem Classificada

3.9.6. Pos-Classificagao
Os resultados de classificacGes por pixels podem produzir imagens com muitos
temas isolados (ruidosa), que tém um tema predominante em sua volta,
principalmente em areas com alta interferéncia humana. A pds-classificacdo ajuda a
substituir alguns pontos na imagem.



@ _ MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIARIS

[P pos-Classifica... (5=l e

Imagens Classificadas

Mapa_Uso

Peso: D 3

Limiar: D 3

[Executar | [ Fechar || Ajuda |

llustragao 70: Janela para realizar a Pés-Classificagao

llustragao 71: Imagem Classificada VS Imagem Pds-Classificada

3.9.7. Mapeamento para o Modelo Tematico
Finalmente a Imagem classificada (pds-classificada) é mapeada, cada tema da
classificacdo é associado a cada classe da categoria Uso da Terra.

B Mapeamento paa Clases | H ol
|
[ Classes Automaticas
Categoria; '_ _ Criar
Imagens Classificadas Categorias
Mapa_Uso CAT_Tematico
Mapa_Uso_pos Corpos_Agua
Declividade
Limites
Uso_Terra
Temas . Classes .
mata -> Mata + || Cerrado -~
cerrado -> Cerrado ||| | Mata &
reflorestamento -» Solo Exposto ‘E |
irea_urbana -» Arei = || Culturas i)
O [ ¥ Corpos dedgua =
[Exemtar ] I Fechar ‘ ’ Ajuda ]

llustragdo 72: Associando a Imagem Classificada com a Categoria Uso_Terra
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llustracdo 73: Visualiza¢do do Pl Mapa Uso pos-T

4. CONCLUSAO

A importancia deste laboratdrio radica na realizacdo de exercicios que ajudam a um usuario novo
de Spring a familiarizar-se com as ferramentas e fungdes basicas do software para futuras
aplicagGes mais complexas. Além disso, a classificacdo de imagem é um bom exercicio para que o
usuario interatue como dados vectoriais y matriciais (raster).



