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Um relatério recém-divulgado afirma
que as mudancgas climaticas poderao
fazer das bananas uma fonte alimentar
crucial para milhdes de pessoas.

A conclusdo € parte de um relatorio elaborado
pelo Grupo Consultor de Pesquisas Agricolas
Internacionais (CGIAR, na sigla em inglés). uma
entidade que relune pesquisadores de todo o
mundo e que visa reduzir a pobreza rural,
aumentar a seguranca alimentar e melhorar a
saude e a nutricdo humana, fazendo uso de um
gerencialmento sustentavel de recursos naturais

Fruta seria opcdo em paises atingidos por climas
extremos







Objetivos Gerais

 Estabelecer um mapa de favorabilidade a
ocorréncia da sigatoka-negra no Brasil, com base
nas condicdes meteorologicas favoraveis ao
desenvolvimento do fungo, considerando
temperatura do ar, umidade relativa do ar e
precipitacao acumulada.

Estabelecer um mapa de severidade da doenca
com base no modelo existente na literatura
(Moraes et al., 2006).



Objetivos Especificos

* Analisar a relacao entre o mapa de severidade
da doenca, com o mapa de favorabilidade.

* Analisar a relacado entre o mapa de
favorabilidade e a relacao de incidéncia de
sigatoka-negra nos estados brasileiros,
determinada pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA).
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TRMM Online Visualization and Analysis System (TOVAS)
Daily TRMM and Other Rainfall Estimate (3B42 V7 derived)
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SAMPLE

INFO

J/amostras de Modelagem Numérica

//arqguivo ASCIT gerado pelo Sistema SPRING
//Projeto: Projeto - Plano de informacdo: Abril_TRMM
//Categoria: Precipitacdo - Modelo: DIGITALMODEL

PROJECTION POLYCONIC, HEMIS -1, ORIG.LAT n O 0 0.00000000, ORIG.LONG o 45 0 0.00000000,
DATUM Datum->=sAD69, prd 6378160.000000, pf1t 0.003352891900,

OFFSETX  0.000000 OFFSETY 0.000000 SCALEFACTOR 1.000000

BOX -4229972. 295877, -6251471.175312, 2130027.704123, 1638528. B24688

UNITS Metros
SCALE 30000, 000000

LATL n O O 0.00000000,

Pdx -67.34999847, pdy 3.88000011, pdz -38.22000122

NASA — TRIMM (30km)

H TRMM

Precipitacao

Diérios

Extragdo dos dados (Matlab)

ﬁ Precipitacao e
Precipitacdo Quinzenal

INFO_END

POINT3D

-2615921.104959 -6204858.184616 67.110001

-2630320. 328427 -6177999, 700924 86. 250000
filename="3B42 daily.Z2010.01.0L.
pcp trmm = double(hdfread(filen
lat=linspace (-49.875, 12.zZ, 24
lon=linspace (-83, 25.8, 43

cada grau]

[X, ¥] = meshgrid(lon, lat):

data trmm=ltlnZval (pcp_ trmm,

'"nearest') ;

data trmm{data trmm>300)=NaN;
data trmm=reshape (data trmm,

save X, ¥, data trmm

(1]

Precipitagdo acumulada

Quinzenal (Pp15, ...) e
Mensal (Pp_Janeiro, ...)

[

- - v - . v
D - =g R Ty ! - -
st [latitude max (Norte), OngiltT

size(¥Y,1),
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| ravorivel | Desfavordvel
e g
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{
J//Declaragdes

Numerico Jan ("Precipitacgdao™):

Tematico Fav ﬂ"Favn:ahilidade_p:ecipitaqED"};
Tabela tak (Fatiamento) ;

//Instanciagdes
Jan = Recupere (Nome = "Janeiro TEMM"):

tak = Hovo (CategoriaFim = "Favu:ahilidade_p:ecipitaqﬁu“,

[0.0, 99] : "Desfavorawvel",

[100, 2000] : "Favoravel"):
Fav = Hovo (Home = "Favn:ahilidade_precipitag&a_janei:u”, Bes¥=40000, ResY=40000, Escala=50000)
//Operagdes

Fav = Fatie (Jan, tak):
H
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filename = 'media 2010 Z2040.nc';
ncid = netcdf.open(filename, 'NC NOWRITE');
%% Explore the Contents

[numdims, nvars,natts] = netcdf.ing(ncid);
%% Get Global attributes Information
for ii = O:natts-1
fieldname = netcdf.ingAttName (ncid, netcdf.getConstant ('NC GLOBARL'), Dados do Modelo ETA (40km) Dados do Modelo INCEP/NCAR (3
ii);
fileinfo. (fieldname) =
netcdf.getAtt (ncid, netcdf.getConstant ("NC_GLOBAL'), fieldname );
end - H | ModeloETA HE | Ncep/Ncar
;.allo?ate_structure , e , . . Umidade Relativa e Temperatura
imension = repmat (struct('name', s '"length', 0), numdims, 1); i - ..
For i = 1:numdims Temperatura Média Maxima e Minima
. [dimension (ii) .name, dimension(ii).length] = netcdf.ingDim(ncid,ii- Mensais Disrios
% padding name for table layout a =%
padlength = min (0, length(dimensicn(ii) .name)); Z9 g § -
name padded = [dimension(ii).name repmat(' ', padlength+l}]: = g—§ = g.ﬁ
fprintf('%s\th\t%d\n', name padded, dimension(ii).length); §:g'g‘ g9 )
end =
%% Get the Data
for ii = l:nvars
[name, ~, ~, natts] = netcdf.ingVar(ncid,ii-1);
% Get Variable Attributes
tmpstruct = struct();
for jj = l:natts

fieldname = nstcdf.ingAttName (ncid, ii-1, ji-1);
tmpstruct. (fieldname) = netcdf.getAttincid, ii-1, fieldname );
end

% Get raw data

data = netcdf.getVar(ncid,ii-1};

% Replace Missing Numbers (if necessary

if (isfield(tmpstruct, 'missing valus=') )
data( data == tmpstruct.missing valus ) = NaN;

end

% Scale data (if nscsssary)

1f( isfisld{tmpstruct, 'scals factor') )

data = double(data) * tmpstruct.scale factor;

end

% Zpply offset (if necessary)

1f( isfield({tmpstruct, 'add offset') )
data = data + tmpstruct?add_offset;

end

% Transpose data from column major to row major

if( isnumerici{data) && ndims (data) > 2 )
data = permute(data, [2 1 3:ndims(data)]

elseif ( isnumeric(data) && ndims(data) == 2

)
)

data = data'; -

and ;

% store attribute and data with appropriate name -
varinfonams = [name ' info'];

assignin('caller', wvarinfoname, tmpstruct);
assignin('caller', name, data);
end
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// Declaragdoc das varidveis tematicas

Tematico FavEP (”Fa'—.ro:’abi'_"_:iade_p:ecip"_t.ac;éo"J;
Tematico FavIM ("Favorabilidade temperaturamedia®™);
Tematico FavUR ("Favorabilidade umidade™):;

Tematico Fav ("Favorabilidade™):

// Instanciag@es das varidveis temiticas

FavPFP = Recupere (Ncme=”Fa'-.ro:abi'_idacie_precipitaq.."ao_:overr_b:’o"J H
FavIM = Recupere (Nome="Favorabilidade_ temperaturamedia novembro");
FavUR = Recupere (Nome="Favorabilidade umidade novembro®):

Fav = Novo (Nome="Favorabilidade AlgebraBooleana novembro",ResX=40000, Res¥Y=40000,
E=cala=50000) ;

Fav = Atribma (CategoriaFim = "Favorabilidade")

"Favoridvel": (FavPP.Classe == "Favoravel") && (FavIM.Classe == "Favoradvel") && (FavUR.Classe == "Favoravel"),

"Desfavoravel": Outros

}:
i
@ Favorabilidade ﬁ Favorabiidade @ Favorabilidade
Umidade TempMédia Pre_c! itaciio
Favorabilidade Favorabilidade FBVU"t_‘*h_l"Idfde
Umidade TempMédia Precipitagao
Mensal Mensal M?l:lsal _
{Favarabilidade_jan (Favorabilidade_jan [Favcralblhdade_nan
eiro, ...) eira, ... eiro, ..}

Algebra
Booleana

ﬁ | Favorabilidade

Favarabilidade Mensal {classes:
Favardvel e Desfavordweal]

Mensal
{Faverabilidade_janeira, ..}




Precipitacdao acumulada Temperatura média Umidade relativa

Favorabilidade Favorabllidade | Favorabilidade
Umidade ﬁ ‘ Temphédia Precipitagdo
Favorabilidade Favorabilidade Favorabilidade
Umidade TempMédia Precipitagio
Mensal Mensal Mensal
(Favorabilidade_jan (Favorabilidade_jan| [Fa\mralbilidade_ian
eiro, ...} eiro, ...) eira, ..}

Algebra
Booleana

Favorabilidade

m [ Favorabilidade Favorabilidade Mensal [classes

Favardvel e Desfavordvel]

Favorabilidade Mensal {classes: Mensal
Favarivel e Desfavordvel] (Favorabilidade_janeira, ...}
Mensal

{Favorabilidade_janeira, ...}
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ffDeclaragio

Tematice fav ("Favorabilidade™):
Numerico grd ("Favorabilidade grade"):
Tabela geoT (Ponderacao):

nstanciacdo
fav = Reocupere (Nome="Favorabllidade AlgebraBooleana novembro™);

grd Howvo (Nome="Favorabilidade AlgebraBooleana grade novembro" , ResX=30000, Res¥Y=30000,
Escala=50000, Min = 0, Max = 1)

geol = Novo (CategoriaIni = "Favorabilidade™,
"Favoravel™ : 0,
"Desfavoravel™ : 1):

//Operacao
grd = Pondere (fav, geoT):

1.0@!1.500 1000 10RO 1400 1000 1890 1000 10BD 1400 1000 1.840 1.008
E = + + + + + + + + + + +

1o0F LOW 1000 00 ql00 1006 1O 1000 1000 1640
+ + + = o + + +

1000
+

1.000 1 [ X 1009 1.900
+ + + + + +

Fawoeaidace
Towl &

1060 fe00 dooz docd A GD* 1000
+ + + + +
1000 1000 1860 1000 1,00 1,000

+ +
1.000 1.000 1000 1L.0CD 1000 1.000
+ + +

10060 1000 1ooe toed 1go0 1ooo 1o rave toma 1g00 1000 1Tean oo
+ + + + + + + + + +

1000 100 1460 1000 1490 1000 100 1460 1000 1400 1000 1000 1000
+ + + + + + + + + + + + +



e

Ponderagdo e soma aritmética

1000 1000 1000 14000 1080 1000 1000 1.000
+ + + ¥ + + ¥ +

100E 0B 1400 08
+ + +

1.000 1.000  1.4000 1000 1.000
+ + + + +

@n 1000 1800 gloed 1000 1ooe
y [ e 2

ot 10U 1o0n 1On 4o 1o
+ + + + +

000 1EO0 TEOR 1000 1400 1460

M | Favorahilidade

Favorabilidade Mensal {classes
Favordvel e Desfavoravel)

Mensal
{Favorabilidade_janeirg, ...}

1233 | Favorabilidade

Favorabilidade
Toral

Mapas de
favorabilidade

1000 1000 1.000 1000
+ ¥ ¥ ¥

§ 1.000
+ + + + +

1o0d 14oo ooz 100 1006
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Area de
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Umites Geografices

Recorte da
area de
estudo

Brasil e estade de 5P

Humerico grdl
Humerico grd2
Humerico grd3
Humerico grd4
NHumerico grds
Humerico grdé
Houmericeo grd7

Numerico grdg _grade");
Numerico grdd _grads");
Numerico grdld _grade");
Humerico grdll _grade");
Homerico grdl2 _grade"):
Humerico reslt grade™);

grd
grd2=Recupere (Home="Favorakil
grd3=Recupere (Home="Favorak dade_RlgebraBooleana grade marcgo");
grdé4=Recupere (Home="Favorab dade_ AlgebraBooleana imy;
grd5=Recupere (Nome="Favorabilidade AlgebraBooleana grade maio"):
grdé=Recupere (Nome="Favorabilidade AlgebraBooleana_ ho™) ;
grd7=Recupere (Nome="Favorabilidade RlgebraBooleana . o™y
grd8=Recupere (Nome="Favorabilidade_ AlgebraBooleana grade_agosto");
grdf=Recupere (Home="Favorabilidade AlgebraBooleana grade setembro");
grdl0=Recupere (Nome="Favorabilidade RlgebraBooleana grade_ outubrao");
grdll=Recupere (Nome="Favorab dade_RhlgebraBooleana grade_novembro"):
grdl2=Recupere (Nome="Favorabilidade AlgebraBooleana grade dezembro"):

reslt=Novo (Nome="Favorabilidade total", ResX=40000,ResY=40000,

E=cala=50000) ;

reslt=grdl+grd2+grd3+grd4+grdS5+grdé+grd7+grd8+grd9+grdl0+grdll+grdl2;

. '*"'nn 7.000 8D
+ + " + B



{
//Declaracies
Homerico Num ("Favorabilidade grade"):
Tematico Fav ("Favorabilidade™):
Tabela takb (Fatiamento)
//Instanciagfes E I =
fum = Recupere (Nome = "Favorabilidade total 17): et gt adhe Alinas! | Caniass .
Farwiedwit] @ Dortfarene o]
tabk = Novo (CategoriaFim = "Favorakilidade", -
[0, 10] : "Favorawvel™, |Forvarasslgnde_punam, |
Outros : "Desfavoravel™):
Pmuhrmmﬂul
Fav = Novo (Nome = "Favorabilidade Total 1 mé&s", ResX=40000, ResY=40000, Escala=50000): E Favorabldade
//Operacdes Fawmagnidane
Fav = Fatie (Mum, tab): Totsd
}




“ Atual (2010) Passado (1960 a 1990)* Futuro (2020) *
m 4926,4 7850,3 6789,6
3777,6 8042,2 7381,1
m 4390,4 8286,9 7599,5
m 4180,8 7872 7721,8
m 2864 7046,7 6341,8
m 2124,8 5850,1 4938,8
m 1163,2 4872,3 2384
318,4 4553,7 988
75,2 4568,6 813
m 547,2 4723,8 1494
1027,2 6958,3 4795,3
1364,8 7587,1 6308,1
30.000 -
_ 25.000 -
:E= 20.000 -
g 15.000 - l
® 10.000 -
< 5000 I I
0 - ; ; ;
\’b°§o<<e>\éé§° @'z’&o ‘%0& ®,5>° \"é\o \0%\0 & g & g o&\@lo@@kogm@ ¢
® Umidade Favoravel i Precipitagdo Favoravel

M Temperatura Média Favoravel W Favorabilidade Total



“ Atual (2010) Passado (1960 a 1990)* Futuro (2020) *

4926,4 7850,3 6789,6

3777,6 8042,2 7381,1
4390,4 8286,9 7599,5
4180,8 7872 7721,8
2864 7046,7 6341,8
2124,8 5850,1 4938,8
1163,2 4872,3 2384
318,4 4553,7 988
75,2 4568,6 813
547,2 4723,8 1494
Novembro 1027,2 6958,3 4795,3
Dezembro 1364,8 7587,1 6308,1
30.000 ~
__25.000 -
:E= 20.000 -
g 15.000 - I I I I I I
g 10.000 - I
< 5000 - I
O_J,l,l,lJ,l,-,_,.L
\’b(\é}*iééé;@ @fb@ ‘%0& Qﬁb\o \"é\o \§<\° \>°ooéoc,e‘,®6®8 o
B Umidade Favoravel Precipitagdo Favoravel

M Temperatura Média Favoravel W Favorabilidade Total



LEGISLAGOES ESPECIFICAS ESTADUAIS

Acre Ha ocorréncia de Sigatoka Megra.
Mo ha ocorréncia de Sigatoka MNegra.

Alagoas . ) .
Instrugsc Normativa n® 10, de 11/04/2007

Amapa Ha ocorréncia de Sigatoka Megra.

Amazonas Ha ocorréncia de Sigatoka MNegra.
Estado Livre de Sigatoka Megra.

. Bahis - Instrucdc Mormative n® 20, de 12/05/2008

Bahia ) i . . )
Bahia - Portaria n® 145, de 24/08/2008 Bahia - Instrugdo Normativa n® 2, de
20/01/2008

. MAao ha ocorréncia de Sigatoka Megra.
Ceara

Ceard - Instrucdc Mormativa n® 83, de 21/11/2008

Distrito Federal

M&o hd ocorréncia de Sigatoka Megra.
Cistritc Federal -stl'Jgé: Mormativa n® 01, d= 20/01/2002

Espirito Santo

MAo ha ocorréncia de Sigatoka Megra.
Espiritc Santo - Instrugdc Mormativa n® 64, de 21/11/2006

Estado Livre de Sigatoka Megra.

Goias F0ids - Instrucdo Normativa n® 23, de 07/06/2008
Mo ha ocorréncia de Sigatoka MNegra.
Maranhio Maranhdc - Instrugdo Mormativa n® 82, de 12/11/2008

Maranhio - Portaris n® 12-20085 AGED, d= 02/02/2008

Mato Grosso

Ha ocorréncia de Sigatoka Megra.
Mato Grosso - SEDER-INDEA-13-2006

=5 - Instrugdo Mormativa n® 23, d= 20/12/2008

Mato Grosso do Sul

Ha ocorréncia de Sigatoka Megra.

Iate Grosso do Sul - Arza Lives - stl'.J;é: MNormativa n® 03, de 20/01/2010
v 82, de 02/09/2002

MS - n® 1.121, de 28/08/2008

o Sul - Portaria IAGR

Mate Grosse d

o Sul - Portaria IAGRO

{

Cadastral lim ("CAT Cadastral"™):;
Objeto obj ("Incidencia™):
Homerice num ("Mapa Incidencia");
Tematico tem ("Incidéncia™):
Tabela tab (Fatiamento):

lim = Recupere (Nome="Limites Estaduais"):

tab = Hovo (CategoriaFim="Incidéncia",

[o, 01 : "irea livre™,

[1, 1] : "Area com ocorréncia");
num = Hovo (Nome="Incidencia Ponderada", Res¥=40000, Res¥=40000, E=scala=50000};
cidencia"™, ResX=40000, ResY=40000, Escala=50000);

tem = Novo (Nome="1I

num = Espacialize (obj."Incidl" NoMapa lim);
tem = Fatie (num, tab):




{
// Declaragdo das varidveis tematicas

Tematico Fav ("Favorabilidade™):
Tematico Inc ("Incidéncia");

Tematico Er ("&Zndlisze™);

// Instanciagdes das variiveis tematicas

Fawv Recopere (Home="Favorabilidade 'I'Dtal_l_més"‘} ;

Inc = Recupere (Nome="Incidencia"™):

Er = Nov'otHomF"I{apa_I;r_élise",R.es){=40000,Res‘£=40000,
E=scala=50000) ;
71217 wB1° 36 wb1°55° w42° 14
Er = Atribua (CategoriaFim = "Anidlise™) . n08°11"
I N
"irea zuspeita”: (Fav.Classe == "Desfavoravel") && (Inc.Classe == "Area com ocorréncia™), M
"Airea vulnerdvel™: (Fav.Classe == "Favoxrawvel") && (Inc.Classe == nArea livre™), < J\‘ i E
"Comportamento esperado™ : Omtros ’_“’11 3
o @ 5 1: -/a " noo°25°
e S
b ) . 7”\,
} f
. i 507922’
507°22 ~\ _j\
i o
x \Jﬁ 4 s15°08°
515°08" ) R
4
= §2229858°
B22°55
Comportamento esperado
Area vulnerdvel
rea suspeita Z b/ .
. W © | 830742
R/
& o] \fé/‘ 1063.86 2127.2 km
B30°42°
wB0°58’ w71°17" wB1°36° w51°55" w42°14’ w32°32'




EE = Sev X REFx

i

MHumerico tmax ("TemperaturaMaxima™):
Humerico tmin ("TemperaturaMinima™):
Humerico pp I:”P:ecipitagén_ﬂuinzenal"}.:
Humerico result ("Modelo™):

tmax=Recupere (Nome="Tmax3i&0 NCEF Recorte");:
tmin=Recupere (Nome="Tmin3i&0 NCEF recorte™};
pp=Recupere (Home="Fp360 Recorte");

result=Novo (Nome="Hodelo3eO", ResX=30000, Res¥=30000,
E=zcala=50000) ;

result=-1265+0.5886*pp+73. T8T79*tmax+52 . 8955*cmin;

¥

EE = — 1265 + 0,5886pp + 73,7879tmax + 52,8995tmin
Moraes et al., 2006






e Dados do modelo  ===Dados de campo

w53°26° w50° 30" w47°35' w44° 39’
518°36"
518°36'
t critico | Coeficiente
— 520°09"
S
(5%) de Pearson
s21°41"
521041
2331 2819 0445
52314 )
§23° 14 Pariquera-agu 3,705 2,878 0,668
$24°48
$24°46°
8] 250.9 501.8 km
s26°19’
526°19"
w5326 w50° 30" w47°35 wa4° 39’ wh1°43
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=== Dados do modelo == Dados de campo



w53°26’ w50° 30’ w47° 35’ w44° 39’

= Dados do modelo

=== Dados de campo

= Dados do modelo

——Dados de campo

518°36'
518°36'
t critico | Coeficiente
- 520°09"
S
(5%) de Pearson
521°41"
521°41°
2331 2819 0445
523°14°
el el s
$24°46°
$24°46’
8] 250.9 501.8 km
526°19'
526°19’
w53°26' w50° 30" w47°35’ w44 39° wh1°43
2500 - 4000 -
—_ = 3500 -
4l 2000 - )
p 5 3000 -
UT UT
3 1500 - S 2500 -
[] o
2 2 2000 -
2 1000 - S 1500 -
B 2 1000
& 500 - 3
O T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
& & D R Y B R O S O & W & >
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| Meses

m 1361,05
m 1350,34
m 1123,76
m 833,63
m 630,08
857,22

3151,47
2891,51

3108,96
2971,35
2629,60
1942,45
1956,89
1573,26
1785,89

1244,17

1798,89

mm Classe de Favorabilidade

Favoravel

Favoravel

Favoravel
Favoravel
Desfavoravel
Desfavoravel
Desfavoravel
Desfavoravel

Desfavoravel
Favoravel
Favoravel

Favoravel



Fevereiro

mm Classe de Favorabilidade

Agosto

Setembro

Novembro

Dezembro

1361,05 3151,47 Favoravel
1576,60 2891,51 Favoravel
1350,34 3108,96 Favoravel
1123,76 2971,35 Favoravel
777,82 2629,60 Desfavoravel
509,59 1942,45 Desfavoravel
833,63 1956,89 Desfavoravel
726,24 1573,26 Desfavoravel
536,22 1785,89 Desfavoravel
630,08 1244,17 Favoravel
762,53 - Favoravel
857,22 1798,89 Favoravel




Obrigado



