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1 Introducao:

O Software SPRING é um SIG (Sistema de Informa@esgraficas) desenvolvido
pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas espgciaa divisdo de processamento de
Imagens (DPI). Diversas outras instituicdes colatson com o desenvolvimento dele, como
a Embrapa Informética Agropecuéria (EMBRAPA/CNPTIA) IMB Brasil, o Grupo de
Tecnologia em Computacdo Grafica (TECGRAF - PUCR&Y Centro de Pesquisas
"Leopoldo Miguez", da PETROBRAS.

As principais funcionalidades do SPRING estdocrefeadas a processamento de
imagens, analise espacial, modelagem numéricardendéee consulta a bancos de dados
espaciais, possibilitando aplicacdes diretas neasade agricultura, reflorestamento, gestéo
ambiental, geografia, geologia e planejamento wbabiversas outras aplicacdes e
funcionalidades do software SPRING podem ser ermt&$ em Camara et al. (1996).

Como parte do curso de Introducdo ao Geoprocessaniei proposto um exercicio
de laboratério para se familiarizar com o softw8fRING, sendo que o objetivo deste

exercicio foi realizar uma analise espacial de dagmgraficos.

2 Desenvolvimento:

A atividade proposta apresenta um tutorial de riedeimento, contendo diversos
dados preparados para serem carregados no SPRIBIGA@v5.2.6). A seqUéncia de

atividades desenvolvidas foram:

- Carregar bando de dados no SPRING;

- Andlise exploratéria dos dados;

- Analise da variabilidade espacial por semivaaoug;
- Modelagem do semivariograma experimental,

- Validac&o do modelo de erro;



- Interpolacéo por Krigeagem ordinaria;

- Visualizacéo da superficie de argila;

- Deteccéao de anisotropia;

- Geragédo de semivariogramas direcionais;

- Modelagem dos semivariogramas direcionais;

- Modelagem da anisotropia;

- Validac&éo do modelo de ajuste;

- Interpolacéo por Krigeagem ordinaria #2;

- Visualizacéo da superficie de argila oriunda amefo anisotrépico;

- Andlise dos resultados;

2.1 Carregar bando de dados no SPRING

Esta etapa foi o carregamento do banco de dadospeojeto (Figura 1)O banco de
dados consiste em um diretorio onde sdo armazeudados geograficos associados as definicdes
de categorias de dados e os Planos de Informac&erofeto consiste na definicdo da éarea
geografica da area de trabalho, onde serdo inseddersos arquivos e/ou mapas (Pl) desta
determinada area geografica (Figura 2). O Projetssyi, ainda, propriedades cartogréaficas
associadas a ele, como a projecao e o datum, quiedaidas pelo préprio usuario no momento

de sua criagao.
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Figura 1: Projeto carregado no SPRING.
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Figura 2: Visualizacao do projeto.

2.2 Andlise exploratéria dos dados

A analise exploratéria dos dados foi realizadaiamdb estatisticas descritivas (Figura 3),
histogramas (Figura 4) e Gréfico da probabilidanieal (Figura 5).
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EsTATISTICAS: argila

== NUmero de POATOS ....veee... 1
== NUmero de Pontos validos ... 85
== MEBATE vvvvevnneennnnnnsnnns 33.03529412
== VArianCiad «.veeevnrennsnnns 288.03404844
== Desvio Padrao ...ovvvsvnnss 16.97156588

=» Coeficiente de variacdo ... 0.5137404Z
=» Coeficiente de Assimetria ..0.21392033

=» Coeficiente de Curtose ..... 2.34402510
== valor minimo .............. 4.00000000
== Quartil Inferior .......... 19. 00000000
= Medianad .veceenernnsnnnnnns 33. 00000000
== Quartil sSuperior .......... 43, 00000000
== Valor Maximo .....civuvunss 73. 00000000

—

Figura 3: Estatisticas descritivas.
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Figura 4: Histograma.
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Figura 5: Probabilidade normal.

2.3 Andlise da variabilidade espacial por semivariograra:

O semivariograma (Figura 6) € um grafico que mostranedida do grau de
dependéncia espacial entre amostras ao longo dsuporte especifico. As diferencas dos
guadrados dos registros sao utilizadas na suaraggést O semivariograma €, basicamente,

uma medida da variabilidade condicionada pela misia
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Figura 6: Geragcdo do semivariograma e seus pardsnetr

2.4 Modelagem do semivariograma experimental:

O semivariograma foi modelado de forma a apresemtar forma mais préxima a um

semivariograma ideal, para melhorar sua forma éitapte alterar os parametros de Lag,

incremento e tolerancia (Figura 7). Também foitajds um modelo ideal (Figura 8)
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Figura 8: Modelo gaussiano ajustado.

2.5 Validacédo do modelo de erro:

Foi feito o processo de validacdo do modelo de@jiisgura 9), etapa que antecede a

Krigeagem. Seu principal objetivo é avaliar a a@d&§o do modelo proposto aos dados

utilizados, verificando se é

3 necessario estimaanm®nte este modelo.



TP SPRING 5 2.1 [SER300_BD SaoCarlos 23,05 2013 22 41 1[Canchim [=eE=]

Arg ar Ex Imagem Tematico MAT  Cadastral  Rede  Andliss  SCarts  Fx= Ferramentas Terralib- Plugins A&
BEBES O @Y+ 507 LAAAEN @-0-DK © [uw -y swmmme  mwax] T
Painel de Controle 8 x|
P Grafico [S= =] | Henhco == ESE
Mer+t+oa-aev@eeme »|[(AFteoa-qaene ol amn
Histoarama do Erro Diagrama Observados X Estimados
23 L
20 /\
] o ¢
] w A
G5 o 8% o
c T o
@ — T 403 2
= £ o, | 2 040 °
S o O © o 8 <
o S e 143
=] w ) ¢
[T 1 L &
5— OO [0 & @
3 10 ol Led
9 | T T A
47 40 do Ao b {0 20 a0 36 3 10 20 30 40 5 60 7074
Erro Observados
Coef.de Comelacio Pearson=0.699064
P Validaco do Modelo [= || @[ =] | P relatoric deDados == =]
PI Ativo
e i
¥ Localization |
Z Localization (not used) I3
Parametros de Interpolagdo Observed ‘
Estimated —
Namero de Pontos no Elipsdide de Busca variance Estimation
Error = Estimated - Observed
Minimo: 4 Maximo: 16 204834.766 7567953.500 0.000 43.000
7 i 205937.891 7570221.000 0.000 32.000
Elipsdide de Busca (Raio e Orientagdo) 205869.203 7571041.500 0.000 33.000
- z s 206180.312 7567670.500 0.000 36.000
R.Min.: 12206.5 R.Méx.: 12206.5 Angulo: 0 206079.312 7567323.000 0.000 40.000
205077.203 7569671.500 0.000 37.000
205675.224 7567464.500 0.000 40.000
Resultados 206455.094 7566797.500 0.000 38.000
204705.453 7565904.500 0.000 49.000
= 204854.953 7566223.000 0.000 35.000
|Diagrama Observado x Estmado 204992,344 7567743.500 0.000 32.000
207162.234 7568091.000 0.000 26.000
. 207990.562 7568790.000 0.000 31.000
— 205174 500 0.000 35.000
Eom) (o) (o) 205520703 7seaiz o0 0009 Zaom -
a n ] 3
i [ Apagar | [ Pedhar | [ Auda
17N

Pl argils

Figura 9: Exemplo de consulta das informacdes de determinada rodovia.
2.6 Interpolacéo por Krigeagem ordinaria:

Apos realizado o ajuste foi feita a krigeagem (Adg pode ser encontrada na Figura 10 ).
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Figura 10: Grade de Krigeagem.
2.7 Visualizacao da superficie de argila:

Em seguida foi visualizada a superficie de argilgura 11).
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Figura 11: Grade com valores e representacao dg&gem.

2.8 Deteccéo de anisotropia:

A anisotropia em propriedades naturais é um castrfrequente de ser observado.
Neste caso, a anisotropia, pode ser faciimenteatals através da observacao da superficie

de semivariograma (Figura 12).

TP SPRING-5.21 [SER300_BD._SacCarlos.23.05 2013 22 A1][Canchim] [= @ lE=]
Arquivo  Editar Bibir 0 MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Exccutar  Ferramentas Teralib.Plugi
SRsHE WM+ L0 LAAQCEN @-A-IR @ [aw -y
Painel de Controle 8 x
[E=5 R =)

Y o e Sammanograms (== =] (s

(6) Imagem KRLISO
() Imagem KRLISO_KV

it

PE argila

2O s

a7

Figura 12: Semivariograma de superficie.



2.9 Criacao e Modelagem dos semivariogramas direcionais

Os semivariogramas direcionais foram criados e tadds de forma similar ao item 2.4

(Figura 13 e 14)
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Figura 13: Criagdo dos semivariogramas direcionais.
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2.10 Validacdo do modelo de ajuste:

O modelo foi validado de forma anéloga ao item(Bigura 15).
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2.11 Interpolacédo por Krigeagem ordinaria #2:

Apos realizado o ajuste foi feita a krigeagem (Adg e a superficie estdo na Figura 16 ).
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Figura 16: Grade e superficie da Krigeagem.
2.12 Visualizacao da superficie de argila oriunda do maglo anisotrépico

A superficie com escala pode ser visualizada nar&idy7.
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Figura 17: Classificacdo dos teores de argila.

3 Analise dos resultados

A pratica deste laboratério nos permitiu uma ajnexdo ao software SPRING, a
qual foi particularmente muito util para quem nuriese contato com o software. As
principais aplicacdes puderem ser entendidas,ctetra disponibilizado, além de esclarecer
davidas conceituais pode ser utilizado para reati@geos projetos.
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