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Laboratorio 05

Geoestatistica Linear

Sacha Marua Ortiz Siani

1 INTRODUCAO

Este exercicio de laboratorio é parte integrante da disciplina SER-300 “Introdugdo ao
Geoprocessamento”, e tem como objetivo a aplicacdo dos conceitos de cartografia aplicada ao
geoprocessamento adquiridos em sala de aula. Para a execucdo do exercicio de laboratério
utilizou-se o software “Spring 4.3.3”. O SPRING ¢é um SIG elaborado pelo INPE / DPI
(Divisdo de Processamento de Imagens), e possui funcdes de processamento de imagens,
andlise espacial, modelagem numérica de terreno e consulta a bancos de dados espaciais.

2 RESULTADOS

Este laboratorio tem como objetivo explorar através de procedimentos geoestatisticos a
variabilidade espacial de propriedades naturais amostrados e distribuidos espacialmente.
Resumidamente, 0s passos num estudo empregando técnicas geoestatisticas inclui: (a) analise
exploratdria dos dados, (b) analise estrutural (calculo e modelagem do semivariograma) e (c)
realizacdo de inferéncias (Krigeagem ou Simulacéo).

Os dados utilizados, de propriedade do Centro Nacional de Pesquisas de Solos (CNPS - RJ),
foram obtidos no levantamento dos solos da Fazenda Canchim, em S&o Carlos - SP. Estes se
referem a uma amostragem de 85 observagdes georreferenciadas coletadas no horizonte Bw
(camada do solo com profundidade média de 1m). Dentre as variaveis disponiveis, selecionou-
se para estudo o teor de argila.

Inicialmente carregou-se o banco de dados Séo Carlos, ativou-se o projeto Canchim e
visualizou-se os PI’s selecionados.
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Figura 1 — Projeto Canchim.

Exercicio 1 - Analise exploratoria

Relatério de Dados = =

ESTATISTICAS: argila

== Nimero de Pontos ... a5
=> Numero de Pontos Validos ... 85
=> Média
= Varidncia .
=> Desvio Padrdo 16.97156588
= Coeficiente de Varagdo ... 0.51374042
== Coeficiente de Assimetria ..0.21352033
=> Coeficiente de Curtose .....2.34402510
== Valor Minimo .............. 4.00000000

=> Quartil Inferior ..
== Mediana ..
=> Quartil Sup
== Valor Maximo ...

Salvar... I
Apagar I Fechar | Ajuda |

Figura 2 — Relatorio estatistico: argila.
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Figura 4 — Gréfico da Probabilidade Normal: argila.

Exercicio 2 - Cas

0 isotrépico

- Anélise da variabilidade espacial por semivariograma
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Figura 5 — Semivariograma: argila.
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Figura 6 — Semivariograma: argila (parametros de Lag alterados).

- Anélise da variabilidade espacial

por semivariograma
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Figura 7 — Ajuste do semivariograma.

B Relatorio de Dados

| AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA

Sumério:
Arquivo: C: \\SER300 BD SaoCaros
Mo. de vandveis: 3
Mo.de Lags: 6
Mo. de Lags usados: 6

Parametros iniciais:
Efeito Pepita (Co): 129.524
Para modelo transitivo: Gaussiano
Contribuigdo (C1):  210.195
Alcance (). 2408.269

Modelo de Semivariograma Gaussiano

|

No. Alkcaike Efeito Pepita Contribuigdo Alcance
1 -35.529 145.434 198.536 2597952
2 -41.704 143643 204.116 3162.341
3 41713 143.743 204 454 3176397 —

-

Figura 8 — Relatdrio: ajuste do semivariograma.

- Validag@o do modelo de ajuste
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Figura 9 — Distribuicdo espacial do erro.
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N



Relatério de Dados - = EMR

MWW WV VW W W

Figura 11 — Estatisticas do erro.

ESTATISTICAS DO ERRO

=> Plano de Inffomagdo: argila

Numero de amostras ......
Média ......
Varigncia .
Desvio Padréo .
Coeficiente de Varagao
Coeficiente de Assimetria ...
Cosficiente de Curtose .
Valor Minimo ........
Valor M&ximo ............cccco....
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Figura 12 — Diagrama: observados x estimados.

- Interpolacéo por Krigeagem ordinéria
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- Visualizacdo da superficie argila

SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim]

Arquive Editar Exibir Imagem Temitico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

P KRIG_ISO_argila

B8z [ [ -] vEs

el [IFTEIETCICIWPAETE

B Painelde C.. = © [ x|

Categorias
() Classes_Solo -
() Fatiamento_Argila
(V) Imagem
(V) Limites
() Mapa_Geologia
() Mapa_Solos
() Mapa_drenagem
() Mapa_vias
(V) Superficie M
Planos de Informagio
() IMA_KRIG_ANIS_argia
() IMA_KRIG_ISO_argla
) REC_IMA_KRIG_ANIS_argia.
(M) REC_IMA_KRIG_ISO_argia
()Img_KRIG_ISO_argia

Priondade: [0 CR

Fm I~ Texto

TR CG 8
Selecionar Consutor..._|

Cortrole de Telas
Mivar® 1 C 23 C4C5

Bbr (273405
Acoplam 2345
Amplar@ 1 2 C4 8

Fechar Audz |

Figura 14 — Camada R

I
EC_KRIG_

ISO_argila.

[Pl: REC_IMA_KRIG_ISO_argila



Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MN

SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim]

al Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

Iz ’E‘MB = v [me29

B Painel de C.. —

Categorias

() Amostras_Campo
() Classes_Solo

(V) Fatiamento_Argiia
() Imagem

() Limites

() Mapa_Geologia

() Mapa_Solos

() Mapa_drenagem
() Mapa_vias

I~ |
]

Planos de Informagio
() FAT_KRIG_SO_argla
(M) REC_FAT_KRIG_IS0_argia

Frioridade: [200 CR [7]
I~ Portos I~ Class

I~ Linhas ™ Tedo

W Matrz

Selecionar...
Controle de Telas

Mivar@® 1 C 23 C4C5
Ebr (273405
Acoplar. F2ar3r4rs

Amplar® 1 (2 (4 8
Fechar Auda

e ] ] 8% |%0)% zl@s(@/e[n] 2

81 B8 257 231 181 M4 183 1as 178 164

288 275 277 232 183 114 145 M0 186 160

278

Figura 15 — Camada REC_FAT_KRIG_ISO_argila.

Exercicio 3 - Caso anisotrdpico

- Deteccéo da anisotropia

B Legenda = = n
_I T REC_FAT_KRIG_ISO_argia =
Arenoso
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0 Media

Pi: REC_FAT_KRIG_ISO_argila

B Superficie de Semivariograma  — Dn

Angulo = 16.97 Alcance = 2856.60

Figura 16 — Superficie de semivariograma: argila.

- Geracgdo dos semivariogramas direcionais

9
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Figura 17 — Semivariogramas: argila (parametros de Lag alterados).

- Modelagem dos semivariogramas direcionais

B Modelo de Ajuste = Gaussiano — © Relatério de Dados = = “
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) 168 ¢ '
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Figuras 18 e 19 — Ajuste do semivariograma: 17 graus.
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Figuras 20 e 21 — Ajuste do semivariograma: 107 graus.
- Modelagem da anisotropia
- Validacdo do modelo de ajuste
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Figura 22 — Diagrama espacial do erro.
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B Relatério de Dados - &

ESTATISTICAS DO ERRO

=> Plano de Informagdo: argila

=> Numero de amostras ...

= Coeficiente de Varagdo .. -.
=i Coeficients de Assimetria .. .-0.418
=> Coeficiente de Curtose 4261
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Figura 24 — Relatdrio de dados: estatistica do erro.
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Figura 25 — Diagrama dos valores observados versus estimados.
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- Interpolacéo por Krigeagem ordinaria

- Visualizacdo da superficie de argila oriunda do modelo anisotrépico
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Figura 26 — Camada REC_KRIG_ANIS _argila.
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