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Exercicio 1 - Definindo o Plano Piloto para o Aplicativo 1

Criando o Banco Curso e o Projeto Plano Piloto:

-
Projetos ==

Projetos

Mome: Plano_Piloto

UTM,Datum->SADE9

Projecdo de Referéncia

Retdngulo Envolvente

Coordenadas: @ GMs ) GD ) Planas
Longl: o 475800 Long2: o 4746 30
Latl: 5155300 LatZ: s 1541 40|
Hemisfério: M 5 M 5

Ativar [ Desativar ” Alterar I Suprimir

Exercicio 2 - Importac&o amostras de modelo numérico de
terreno
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Passo 1 - Importar arquivo DXF com isolinhas num PI
numérico

Importando isolinhas de arquivo DXF:

e ——
[P} SPRING-5.26 [Cursol][Plano_Piloto] pr— - o
Arquive Editer Exbir Imagem Temtico MNT Cadastral Rede Andlise SCerta Executar Femsmentas Temalib Plugins  Ajuds

@REEsS O 4B W+ PO LAQGEN WO -HK @ [wo -y womsues  [mana v] 2

Painel de Controle & x

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Sele

[P Modelo de Dados =

Categorias Classes Tematicas

CAT_Cadastral
[T] cAT Imagem
[H] caT_ MmnT
[F] CAT_Rede
CAT Ternatico

Categoria / Plana de Informagio

Nome: Altimetria Tabela: CGODDDOZ
Modelos de Dados

@) Imagem ) Cadastral

NT ) Rede
(@) Tematico
[ oa || Awa || swpimr | [ sl |
[ Executsr ] [ Fechar ) Ajuda ]

o+ = \_Principal Audliar Tela 2 Tela 3 Telz 4

Nenhum PI ative

Importacéao
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-
™ Layers DXF - =] -

Layers

0 { DXF Default Layer }
Mapa_Altimetrico-iso

Mostrar Conteddo Transformacoes
Lines: 0 Coord X: 0.0
|
| Polylines: 259 Coord¥: 0.0
Points: 0 Botacdo: 0.0
Texts: 0 Escala: 1.0
[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda ]
e T e B
F ™
E Importagdo = | =

Dados | Conversdo | Saida |

C:fCurso_geo/Dados D+ 12/MNT-so. dxf

Entidade: [Amnstra {MMT) - ]

Urid. : [m v]

Escala: 1/ 25000

Mapa_Altimetrico-iso

Tamanho do Pixel;

X0 Yi 20

Seledcione abaixo a correta Projecdo/Datum do arquivo de
importacdo para gque o Spring possa converter
automaticamente os dados e ajusta-os ao projeto ativo.

UM /Datum->SADES

[ Retangulo Envaolvente. .. ]

[ Executar H Fechar H Ajuda ]
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-
E Importagac = L=

| Dados I Conversao | Saida |

Projeto:  Plano_Piloto
Categoria... | Altimetria

Objeto...

FI: Mapa_altimétricol [] Mozaico

Executar H Fechar H Ajuda
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[P SPRING-5.26 [Cursol][Plano_Pilota] "1 T

Arquive Editar  Exibir Imagem Temdtico MMNT  Cadastral Rede Andlise 5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
SBEHE8He O & WM BT LRGN @O © (aw vy womsisass [

Painel de Controle 5 X

Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacio

a E (V) Altimetria
(A) Mapa_Altimétrico

EH ¥ 4 £ B 8

Amostras [] 1sglinhas
[ grade [ Texto
I [ magem

0% = =Y Principal /\_Auxiliar A\ Tela 2 /A Tela 3 f\ Tela 4 f
PI: Mapa_Altimétrico

Passo 2 - Importar arquivo DXF com pontos cotados no mesmo Pl das
isolinhas

Importando pontos cotados de arquivo DXF:
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rg Layers DXF

Layers

0§ DXF Default Layer }
Mapa_Altimetrico-pto

Mastrar Contetido Transformacoes

| Lines: i} CoordX: 0.0
| Polylines: 0 Coord¥: 0.0
| |

Points: 194 Rotagdo: 0.0

Texts: ] Escala: 1.0

[Execumr ] [ Fechar ] [ Ajuda ]

— TS )
F A
E Importagdc = —

| Dados | Conversao | Saida |

Projeta:  Plano_Piloto
Categoria... | Altimetria
Objeta...

PI: Mapa_altimétrico Mosaico

[ Executar ]’ Fechar H Ajuda

Importagdo concluida sem sucesso,
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[P SPRING-5.26 [Cursol][Planc_Pilota] r— T . .

Arquive Editar  Exibir Imagem Temdtico MMNT  Cadastral Rede Andlise 5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
SBEHE8He O & WM BT LRGN @O © (aw vy womsisass [

Painel de Controle 5 X

Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacio

a E (V) Altimetria
(A) Mapa_Altimétrico

EH ¥ 4 £ B 8

Amostras [] 1sglinhas
[ grade [ Texto
I [ magem

0% = =Y Principal /\_Auxiliar A\ Tela 2 /A Tela 3 f\ Tela 4 f
PI: Mapa_Altimétrico

Passo 3 - Gerar toponimia para amostras
Gerando textos p/ amostras de Pl numérico:

Geracao de Textos
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-
E Geragdo de Textos | —
Selecan
() Pontos e Mestras @ Pontos e Isolinhas

Distdnda entre textos: 200
Isolinha inicial:

Intervalo linhas mestras:

|:| Alterar Mestras  # Casas Decimais:
Adicionar ao PI

Controle de Visualizacdo
Alinhamento  Deslocamento

Horizontal: |Esquerda = | 1.5

Viertical: Topo -
Otimizacao Superposicdo
[Execubr] [ Fechar ] [ Ajuda l

<Pl emn Edigdo: Mapa_Altimétrico>
h —d

-
E Apresentagdo Grafica para Textos L=

Texto
Preto
Fonte: [dpi.Font -
Altura: 2,000000
Angulo: 0.000000 S;fj:fziﬁag
[¥] Espessura: 0.000000 ABCDEFRGHI

Espaco: 0,000000

Substituir Fechar ] [ Ajuda

| % i - -
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[P SPRING-5.26 [Cursol][Planc_Piloto] P

MMNT  Cadastral Rede Andlise S5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

Arquivo  Editar Exibir Imagem Temitico
SBEHE8He O & WM BT LRGN @O © (aw vy womsisass [

Painel de Contrale 5 X

Tela Ativa : Principal

PIDisponivels | PISeledionados |

Categoria / Plano de Informacio

<« [ o) Attimetiz
|(AT) Mapa_Altimétrico|

EH ¥ 4 £ B 8

Amostras Isglinhas
Grade Texto
TIN Imagem
0% = =Y Principal /\_Auxiliar A\ Tela 2 /A Tela 3 f\ Tela 4 f
PI: Mapa_Altimétrico
[P SPRING-5.26 [Cursol[Plano Piloto] | pre— - e=ntal x|

Arquive Editar  Exibir Imagem Temdtico MNT  Cadastral Rede Apdlise 5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
BEEHEs O M+ HOT LEQGEN WA MR © [an -]y ssseemes  [ata v] B

Painel de Controle g x

S
Tela Ativa : Principal —

PIDisponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacio

4 lE (V) Altimetria
(AT} Mapa_Altimétrico

EH W 4 L B 8

Amostras Isglinhas
Grade Texto
TIN Imagem

B+ - =\ Principal J\_Auxiiar A\ Tela 2 A\ Tela 3 f\ Tela 4 f
PL Mapa_Altimétrico
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Exercicio 3 - Edicdo de modelo numérico de terreno
Passo 1 - Criar um novo Pl numérico e fazer cOpia do mapa altimétrico

Criando Pl para edicéo natela:

-
[P Piancs de Informagio EI_M

Categorias

[H] Attimetria
CAT_Cadastral
m CAT Imagem
[H] caT_mNT
[B] CAT Rede
CAT_Tematico

Nome: MNT_teste Modelo: | MT
Retangulo Envolvente. ..
Tam. Pixel: ¥: 10 Y 10 Escala: 1/ 25000.00000000
Valor Dummy: Maximo: Minimo:
Tipa de imagem: |real 32 bits -
Amostras Grade TIM
Izalinhas Texto

[ Criar ] [ Alterar ] [§uprimir] [ Fechar ] [ Ajuda ]
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F N
E Retangulo Envelvente e
) ) i@ PI Ativo
Cursor: (@ MNao () Sim )
) Projeto
Coordenadas
) GMs & GD @ Planas
¥1: 133005.0 X2dr 1881270
I Y1: §255666.0 ¥2: 8261820.0]
Hemisfério: () N @ 5 N @S
[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda

Copiando dados de um PI para outro:
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i h
E Mosaico —m{—
Projetos Categorias
Planc_Piloto Altimetria

[ Flanos de Informacio de Qrigem

Mapa_Altimétrico

MMT_teste
Representacies
Pontos Cotados Isolinhas
Linhas Cotadas [ Linhas de Quebra
Grade ] Texto
TIM
Classes Selecionadas Metadados
Copiar: [Tndn Contetdo - ]
Interpoladaor: |Vizinho + Praximo -
[] Mozaico [] Ajustes simplificacio

[Eeh?ngulu Envalvente,. ]

Equalizacdo... [ Fechar ” Ajuda ]

Observe que os dados ocupam uma area menor que o Pl Mapa_altimetrico.
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[P SPRING-5.2.6 [Cursol][Planc._Piloto] - — = —

Arquive  Editar  Exibir Imagem Tematico MMNT  Cadastral Rede Andlise 5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

SEE8HEs, O ;-, WM+ (0T (LRGN @M © (aw vy womsisas [

Painel de Contrale 5 X

Tela Ativa : Principal : [

P1 Disponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacio
a E (V) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

(A) MINT_teste

WA

EH ¥ 4 £ B 8

Amostras Isglinhas
Grade Texto
TIN Imagem

=l = \_Principal Auxiliar Tela 2 /A Tela 3 Tela 4
PL MNT teste

Passo 2 - Editar isolinhas e pontos cotados num Pl numérico

A sequir utilize os recursos de edicao para editar algumas isolinhas e pontos
cotados sobre uma copia de parte do Pl Mapa_altimetrico criado acima. As
isolinhas originais estédo de 10 em 10 metros. A figura (da esquerda) abaixo
mostra parte dos dados originais que foram copiados. O usuario podera
introduzir, por exemplo, uma isolinha de cota 1075 como mostra a figura da
direita. Outras isolinhas e pontos deixaram a criatividade do usuario em cria-
las.

Editando vetores:
Edicdo Topologica
Editando isolinhas:

Tipo: Edicdo Grafica | Editar: Linhas | Modao: Continuo | Topologia: Manual | Fator Digital: 2

>
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valorz: 1075 B~ RS+ D B[ A4]9
ator Digital: 2 ' Tolerdnda: 0. m@r;%n: Criar Linha Fechada
O ——— L

[P SPRING-5.26 [Cursol][Planc_Piloto] "1 - - - b | S

Arquivo  Editar Exibir Imagem Temético MMNT  Cadastral Rede Anpdlise 5Carta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
SEEES O ¢« ) M+ P00 LAQUTEN @-2-IK © |(uwo -]y zwsamsss  [oiva ] T
WezZs OORND e 2B > Brworz s m- R-2- 9 B [ZE5E N

Tipo: Edicdio Grafica = Editar: Linhas = Modo: Continuo * Topologia: Manual  Fator Digital: 2 Tolerdncia: 0,10  Operacdo: Criar Linha Fechada

O

44

af & 2N\ GO
@ o OBTN

5 €s

E T R A

—
(=4

L
Yo

1w o

W

—

o + = =\ Prindpal f\ Auxiiar J\ Tela 2 J\ Tela 3 /\ Tela 4 f
BE:Edita Linha BD:Finaliza Linha Editando MINT_teste

¥

<«

Verificando isolinhas:



Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE
Caixa Postal 515 —12227-010 — Sao José dos Campos — SP, Brasil.

-
E Verificagdo de Linhas EI_IQ

Identificador: |3 O« E= =

& valor Z: 1075.0000000000¢ (] < [ = [ =
Demanda: | Invalida < = =

Imp. Positiva: |Invalido < = =

Imp. Negativa: | Invalido < = =

Comprimento (m): 9753.1937138433: [ | < [ = [ >
# de Pontos: 100 C< C= E=>

Mimero de Restrigdes:

Selecionar Relatario...

[ Mudar Crientagio da Linha
Tipo de Linha

(7} Linha de Quebra @) Isolinha (71 Mestra

[ Alterar J[ Fechar ” Ajuda

Linha Corrente: 33

Edicdo de pontos cotados
Editando pontos cotados:
Nesta versédo, basta alteracédo de edicdo para verificacdo no seguinte icone,

W] e~

, observando a qual estrutura estéa se referindo.
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ESPRING-S.Z.B[Cursol][PLam_Pilolo] - _-_ = -
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MMNT  Cadastral Rede Apdlise S5Carta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

BESHESs U & 8 M+ 30T LAQGEN @-C-OF © (uw o]y meams (o
Wer-ODORE E- #-EB-4 - @-wozor ®w- R-2- 9 B [FEE N

Tipo: Edicdo Grafica | Editar: Pontos | Modo: Continuo | Topologia: Manual | Fator Digital: 2 | Toler8ncia: 0,10 ' Operacdo: Criar Ponto

A

W

—
o+ = =\ Prindpal /\_Auxiliar S\ Tela 2 S\ Tela 3 f\ Tela 4 /
BE:Edita Linha BD:Finaliza Linha Editando MNT_teste

Verificando pontos cotados:

-
E Verificagdo de Pontos =_I=

Identificador: | < [B= 0=

| valor z: 1072.0000000¢ [] < [[] = [[] »
Demanda: | Invalido < = =
Impedanda: | Invalido < = =

[ Atualizar H Fechar ” Ajuda ]

Ponto 30 corrente: 4

Passo 3 - Suprimir o Pl MNT_Teste
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- B
P Suprimir El_lﬂ

[ selecionar todos

Amostras Grade TIM
Isolinhas Texto
[ Suprimir Plano J [ Suprimir ] [ Fechar

Exercicio 4 - Gerar grade triangular com e sem linha de quebra

Sem Linha de Quebra
Geracao de Grade Triangular sem linha de quebra:

Geracao de TIN

-
E Geragdo de TIN & - e e

i

PI de Saida: MMT-tir|

[F‘.gﬁngulu Envalvente.. ]

Tipo

Delaunay -

Linha de Quebra

() Sim @ Mao

PI... N

simplificacdo de Linhas
Tolerdncia de Isolinhas:  10.000000
Distdnda entre Ponto de Isolinhas:  200,000000 E

Tolerdncia de Linhas de Quebra:  10.000000

Triangulacdo

Menor Aresta (m):  2,000000

[Execmﬁr] [ Fechar ] [ Ajuda ]

| . )
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sivo  Editar  Exibir Imagem  Tematico MNT  Cadastral Rede Analise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

e O of M+5P08 L4 ¢ER @O -WE © |[aw -]y tessies  [levae 7| 7

de Controle a8 x

Tela Ativa iar

Disponiveis PI Seleconados

stegoria / Plane de Informagio
E (V) Altimetria
() Mapa_Altimétrico
(Ti) MNT-tin

Amostras [] 1sglinhas
Grade

TN

Com Linha de Quebra

Passo 1 - Importar a drenagem de arquivo DXF para Pl temético

Devera ser criada uma categoria tematica com nome Drenagem com as
classes que estdo presentes no arquivo dxf referenciado abaixo.
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r -— ™
2 g dempss
E Medelo de Dados‘ * ‘ -

- -
Cateqgorias Classes Tematicas

[M] Altimetria
CAT_Cadastral
El CAT_Imagem
[M] CAT_MNT
[B] CAT Rede
CAT_Tematico 1
Drenagem

Mome: Drenagem Tabela:
Modelos de Dados
) Imagem ) Cadastral I
() MNT ) Rede

@ Tematico

[ Criar ][ Alterar ][ Suprimir ][ Visual... ]

[ excstar ][ Fechr [ muda ] |}

— o l = _—

Importando linhas de drenagem de arquivo DXF

F \ ki
" —r
Blimporaio 0 0 1=

Dados | Conversao I Saida |

C:/Curso_geo/Dados/Dxf+ 12/Rios-inha-gu

Entidade: [Linha sEm ajuste - l

Unid. : ’m v]

Escala: 1/ 25000

RIOS-LINHA-QUEERA |

Selecione abaixo a correta Projecdo/Datum do arquivo de
importagdo para que o Spring possa converter
automaticamente os dados e ajusta-os ao projeto ativa,

UTM/Datum->SAD63

[ Retdngulo Envolvente. .. ]

’ Executar H Fechar ][ Ajuda ] |
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_
P Layers DXF — |

Layers

0 { DXF Default Layer }
RIOS-LINHA-QUEBRA

i Mostrar Conteddo ] Transformacoes
! Lines: ] Coord X: 0.0
| Polylines: 100 Coord¥: 0.0
. Points: ] Botacdo: 0.0
Texts: ] Escala: 1.0
[Execuiar ] [ Fechar ] [ Ajuda ]
—

rElrmmr'tacén_ T ‘_L?lﬁuw

]
| Dados I Conversdo | Saida |

Projeto:  Plano_Piloto
Cateqgoria... | Drenagem

Ohijeta. .. I

FL: Mapa_riosg [ Mosaico

|

i

(]

[

Executar ][ Fechar ” Ajuda ] |

— - - — F -gﬂ
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[P SPRING-5.2.6 [Cursol[Planc_Pilata] I -_— e . e =

Arquive  Editar  Exibir Imagem Temdtico MMNT  Cadastral  Rede Andlise S5Carta  Executar Ferramentas  Terralib  Plugins  Ajuda

BEEBEL O 6 M+ PO LAAQEIN W-A-IY © [an -y mmsiem [

Painel de Contrale 5 X
Tela Ativa : Principal
P1 Disponiveis | PI Selecionados
Categoria / Plano de Informacio
5 [M] () Attimetria Cf
4 [T] ) Drenagem
|{L) Mapa_rios-lq /
ﬁz
L
—
S
~LA

T

EAY L LB @ %/{ j

Pontos Classes

Linhas Texto

Matriz

=l = \_Princpal /\ Auxiiar J\ Tela 2 J\ Tela 3 /\ Tela 4 J

PL: Mapa_rios-Ig

Passo 2 - Gerar grade triangular utilizando o Pl drenagem como linha de
guebra

Gerando TIN com linhas de quebra
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- -
™ Geragdo de Tll"hv
o
PI de Saida: MMT-tin-brk
[R.e_ﬁngdo Envolvente.. ]
Tipo
[Delat.nay - '
N
Linha de Quebra
_ I
{-ﬂ_:l Sim ':_:l Mao |
Fl... Mapa_rios-g |
Simplificagdo de Linhas 1
Tolerancia de Isolinhas:  10,000000 |
Distancia entre Ponto de Isclinhas:  200,000000 k
Toleréncia de Linhas de Quebra:  10,000000 I
Triangulacao
Menor Aresta (m):  2,000000
|Executar | | Fechar | | Ajuda |

f -—
[P Ausiliar

T

IR T =

Tela Ativa : Auxiliar

PI Disponiveis

Categoria / Plane de Informagio
4 E (V) Altimetria

() Mapa_Akimétrico

() MNT-tin

(Ti) MNT-tin-brk
3 () Drenagem

=

¥ o4 £ @O @

Amostras [ 1sglinhas
[ grade Texto

|
O [ imagem

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Jematico MMNT  Cadastral Rede Andlise S5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
BHes o : M+ H 0T LAQAEN @I & [aw -]y s [neva ] T
Painel de Controle & x|
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Visualizar as grades triangulares e comparar os resultados.
Veja detalhes nas figuras.

1Y S9RING-5.26 KunotiPiane Piotal I
[ e — -

Lo E P SPRING-5.26 CursotPuanc,_Piciol BT -
e G Gabr (o Temweo U
- ® BRSHEs o . 3 .

'n@\m;»'ao

1) Maga_scsg

2 Muga.sioelq

Exercicio 5 - Gerar grades retangulares de amostras e de
outras grades

Geracgéo de Grade Retangular:

Gerando grade retangular a partir das amostras:

~

FE Geragdo de Grade =
Dados de Entrada
3 Grade TIN
In&rma or
[Me’dia Pond. [Cota/Quad. - ]
Poténda: [2 V]
Raio: 3944, 400048731471400
Saida
PL:  MNT-grd
Tamanho do Pixel Tipo de Imagem
X: 50 @ 32 hits
Y: 50 ) 64 bits
[ Executar ] ’ Fechar l [ Ajuda
b

Visualizar a grade gerada
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[P SPRING-5.2.6 [Cursol][

Plano_Piloto] -

Arquive  Editar  Exibir Imagem Tematico MMNT  Cadastral Rede Andlise 5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

SERE8BEe U - WM+ 0T LFREQGCN W-S-Mr @&

1/ 100705.148438 E

Painel de Controle F X s ‘r Y Y s Y Y Y s Y Y Y s Y
i : 10549 10526 10300 104258 10700 10347 10205 10BA.6 10746 11125 1180.0 11BA.SG 1210.0 11845 -
e A O L e o e S S S it G

P1 Disponiveis | PI Selecionados

108E.6 10900 1068.9 1027.% 1044.8 1081.7 10704 1029.8 1010.0 10867 10900 ME74 11842 11800 -
- N + + + ¥ + + ¥ ¥ + + + ES + +
Categoria / Plano de Informacio

- i 11045 10942 1058.9 1030.% 1010.0 1014.0 1010.0 1020.7 10211 QSBS 10221 1070.0 1127.4 112082 -
[H] W) Attimetria i + + + + + + + + + + + + S ¥
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin 11048 10504 10600 10300 1031.0 1030.0 1038.7 QSR0 10158 1028.1 98RO 10378 10743 10725 -
+ + + + + + + A + + ¥ ¥ * ¥
{ ) MNT-tin-brk
) MNT'S“’ 10851 10304 10728 10817 10875 10840 10440 10378 9986 9A0 10200 9480 10047 10742 -
+ + + + + + + + + + + + + +

a () Drenagem

() Mapa_rios-Iq 11252 11236 11100 11340 1120.0 1098.6 10BO.0 10535 10200 10008 98B0 S8RF 10004 10524 -
¥ * + + * + + ¥ * + + + + +

TS U U0 11300 10 1400 11132 1070.0 10305 3P0 9O B TR0 10700
11300 1128.8 11200 1148.8 1188.8 11385 11118 1077.0 10355 1020.0 10047 10038 9880 10075 -
* + ¥ ¥ + + + + b + + + £ +
NZh2 NZ0O 11288 11500 11230 1120.0 11100 1071.3 10850 1043.7 1020.0 S9R.0 9980 10482 -
T s ¥ ¥ T ¥ + + + ¥ ¥ T g +
MOE? H0Z0 11133 11621 10%0.0 11082 1085.3 1057.% 10398 1030.0 1030.0 D9B.0 1010.3 1077.8 °
+ + + + + + + + + + T + + +
10BLO 10800 1087.0 10800 1070 10884 1040.2 9SE.0 S9B.0 98B 98B0 SSB0 10227 10800 -
+ + + + + + + + + + + + B +
THE 10727 10306 10655 1038.6 102TE 9T 10195 10200 FIE0 FIRO 101A0 10487 11100
+ + + + + + + + * + + + + +

16308 10308 10400 10307 10162 10035 10235 10409 9960 10112 10361 1075.0 11068 10852 -
+ + + + + + ¥ + + + + 3 + +

o= - 10449 10388 10100 10242 10377 1050.0 1048.% 1016.6 10100 1018.5 10B7.4 11154 11300 €737

B W oS &£ B + + + + + + + + + + + + * +
. 1014 10188 10424 10600 10800 10500 10114 10001 10553 10406 10800 11307 11475 10064

Amostras Isglinhas + -+ + + + + + + + + + + + +
V] grade Iexto 10400 10460 10ED0 10800 10552 10348 10253 10724 10850 10BS.2 10750 11350 11250 10700

+ + + + + + + + + + + + + +

TIN [ 1magem
B # = = \_Pring Auxiliar S\ Tela 2 [\ Tela 3 /\ Tela 4
PL: MNT-grd

Repetir procedimento com outros interpoladores

Media ponderada
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[P SPRING-5.26 [Cursol]Plano_Piloto] 11 L SR Py

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

@REES O (] M+ 20 LAQAQECN W-A-HK © (o <)y omswm [0

|Painel de Controle g X ‘ !
1180.0 11B8.6 1210.0 1184
Lt + + +73

11502 11800 ¢
Feoniigl

Tela Ativa : Tela 2
PIDisponiveis | PI Selecionados |

Categoria / Plano de Informagéo
4 [M] (V) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

() MNT-tin

() MNT-tin-brk

(GIm) MNT-grd

() Media_simples

() Vizinho_mais_proximo

3 () Drenagem

E B ¥ 4 ¢ EH @

["] Amostras | 1sglinhas
Grade [] Texto
e Imagem

o + - = \ Prindpal /\ Auxiiar )\ Tela 2 /\ Tela 3 J\ Tela 4
PL: MNT-grd

Media Simples
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[P SPRING-5.26 [Cursol]Plano_Piloto] 11 L SR Py

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

@REES O (] M+ 20 LAQAQECN W-A-HK © (o <)y omswm [0

Painel de Controle 8 x
3&.8 1|a2.9 12.|+§L0 113.53

1450.3 1180.0 ¢
+

Tela Ativa : Tela 2
PIDisponiveis | PI Selecionados |

Categoria / Plano de Informagéo
4 [M] (V) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

() MNT-tin

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

(GIm) Media_simples

() Vizinho_mais_proximo

3 () Drenagem

E B ¥ 4 ¢ 0 @

["] Amostras | 1sglinhas
Grade [] Texto
e Imagem

o + - = \ Prindpal /\ Auxiiar )\ Tela 2 /\ Tela 3 J\ Tela 4

PL: Media_simples

Vizinho mais préximo
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[P SPRING-5.26 [Cursol][Planc_Piloto] e —— —n =

Arquive Editar  Exibir Imagem Temdtico MMNT  Cadastral Rede Andlise 5Carta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

SBEHE8He O & WM BT LRGN @O © (aw vy womsisass [

Painel de Controle 5 X - T
Q.0 1180.0 1180.0 1210.0 11640
¥ ¥ +E

1400 1180.0 11800
+ +

Tela Ativa : Tela 2

P1Disponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacgio
a E (V) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

{1 MNT-tin

{ ) MNT-tin-brk

() MNT-grd

() Media_simples

(GIm) Vizinho_mais_proximo
4 () Drenagem

() Mapa_rios-Ig

EE ¥ 4 £ 0 @

[[] Amostras [] 1sglinhas
Grade [ Texto
O Imagem

0 # - =\ Princpal M\ Auxiliar /\ Telz 2 /\ Tela 3 /\ Tela 4 f

PL Vizinho_mais_proxime

Refinar grade retangular a partir de outra grade retangular:

Geracao de Grade

INPE
&
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F B
™ Geragiio de Grade ] e
Dados de Entrada
Amostra @ Grade TIN
Interpolador
Bilinear -
Saida
PI: MNT-grd-10]
Retangulo Envolvente. ..
Tamanho do Pixel Tipo de Imagem
Ao10 @ 32bits
¥: 10 ) &4 bits
[ Exeastar || Fechar || Ajuda
Visualizar a grade gerada.
- > | ) [

[P SPRING-5.26 [Curso]{Plano_Piloto] 1

Arquivo  Editar

Exibir Imagem Jematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta

Executar

Ferramentas  Terralib  Plugins  Ajuda

SEEES, O ()  N+H0QY LAAQEN W-Q-MK © [uo ]y 10705140438 2

Painel de Controle g X
Tela Ativa : Tela 2

PIDisponiveis | PI

Categoria / Plano de Informagdo
4 [M] (v) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

() MNT-tin

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

() Media_simples

() Vizinho_mais_proximo

(GIm) MNT-grd-10
» [T] () Drenagem

E B ¥ & £ @ @

| Amostras [ 1sginhas

[V] Grade | Texto

™ Imagem

11871 12115 11903 1
g T Y
120.5 11505 11713 11
e
& ¥

8 % - = \Princpal J\ Auxilar /\ Tela 2 /\ Tela3 J\ Tela 4 /

PE MNT-grd-10

Repetir procedimento com interpolador bicubico
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F Ny
E Geragdo de Grade =l—
Dados de Entrada
Amostra @ Grade TIN
Interpolador
Bicubica hd
Saida

PI:  MNT-grd-bicubico-10

Retangulo Envalvente. ..
Tamanho do Pixel Tipo de Imagem
X: 10 @ 32bits
Yioo10] ) 64 bits

i Executar ” Fechar H Ajuda
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[P SPRING-5.26 [Cursol][Plano_Piloto] 11 L SR Py

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT (Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

BREBEL O ¢ N+H0B LAAAECN @-Q-IK © (o vy womsiess [

|Painel de Controle & X IS, . - . -
Tela Ativa : Tela 2 B 1 8.5 1170.6 1210.4 1130.1 1

PIDisponiveis | PI Selecionados |

11501 11708 118
¥

Categoria / Plano de Informagéo
4 [M] (V) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

() MNT-tin

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

() Media_simples

() Vizinho_mais_proximo

() MNT-grd-10

(GIm) MNT-grd-bicubico-10
[ () Drenagem

E B ¥ 4 ¢ 0 @

["] Amostras | 1sglinhas
Grade [] Texto
e Imagem

o + - = \ Prindpal /\ Auxiiar )\ Tela 2 /\ Tela 3 J\ Tela 4
PL: MNT-grd-bicubico-10

Gerando grade retangular a partir de grade triangular:
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-
E Geragdo de Grade =_|—

Dados de Entrada
Amostra Grade @ TIM
Interpolador

Linear -

Saida
FI: MMT-grd-tin|

[Rgﬁngulo Envolvente. ..

Tamanho do Pixel Tipo de Imagem
X: 20 @ 32bits
i 20 () &4 bits

[ Executar ” Fechar ][ Ajuda

Visualizar, na tela ativa, a Grade.
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B SPRING-5.26 [Cursoll{Plano_Piotol AR W S - (2| @ )
Arquivo  Editr Exibir Imagem  lematico MNT Cadsstral Rede Analise SCarts Executar Femsmentas Temalib Plugins  Ajuda
BRBES E (B  M+HOR LAAQAEN W-Q-TKY © |(uwo -y 05148  [atva ~] ?

Painel de Controle - . - . .=

¥x - - - - T - T - - -

Tela Ativa : Tela 2

Er——
Categoria / Plano de Informagao
4 [H] (v) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

() MNT-tin

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

() Media_simples

() Vizinho_mais_proximo

() MNT-grd-10

() MNT-grd-bicubico-10

(GIm) MNT-grd-tin
b () Drenagem

= ¥ & £
[] Amostras [[] 1slinhas
[¥] grade [ Texto
[ [¥] imagem

o+ - =

PL MNT-grd-tin

Utilizando a ferramenta de zoom, se desejar ver mais pontos.

—

[P SPRING-5.2.6 [Curso1][Planc_Piloto]

Lo T [

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT  Cadastral Rede Apdlise S5Carta  Executar Ferramentas  Terralib  Plugins  Ajuda
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() Mapa_Altimétrico

() MNT-tin

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

() Media_simples

() Vizinho_mais_proximo

() MNT-grd-10

() MNT-grd-bicubico-10

(GIm) MNT-grd-tin
3 () Drenagem

= E ¥ o £ H 8

1541 1528
[[] Amostras [] 1sglinhas
531 11565 11582 11557 11544 11541 11
Grade [ Texto kY + + ¥ ¥ +
O Imagem

B + = =\ Prindpal /\_Auxiliar N\ Tela2 /\ Tela3 J\ Tela 4 J

PL MNT-grd-tin
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Exercicio 6 - Geracdo de Imagem para Modelo Numérico

Neste caso, foi criada uma nova categoria do modelo imagem no banco de
dados, para ndo misturar com imagens da categoria "Imagem_TM".

= s
[P Modelo de Dados [
Categorias Classes Tematicas

[M] Attimetria
CAT_Cadastral
El CAT Imagem
[M] CAT MNT
[B] CAT Rede
CAT_Tematico
Drenagem

El Imagem_TM

Nome:  Imagem_TM Tabela:

Modelos de Dados

@ Imagem () Cadastral

@) MNT () Rede

() Tematico

[ Criar ] [ Alterar ] [ Suprimir ] [ Visual... ]

[ Executar J [ Fechar ] [ Ajuda ]

Gerando imagem em nivel de cinza:

Criando uma categoria de nome Imagens_MNT do modelo Imagem.
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™ Modelo de Dados L S

Cateqarias | Classes Tematicas

CAT_Cadastral -
Iil CAT Imagem il
[M] CAT_MNT
[R] CAT_Rede
CAT Ternatico
Drenagem
Iil Imagem_TM
Iil Imagens_MNT

m

1

Mome:  Imagens_MMT Tabela:
Modelos de Dados
@ Imagem ) Cadastral
) MNT ©) Rede

71 Tematico

[ Criar ][ Alterar H Suprirnir ] Visual. ..

[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda

Geracédo de Imagem MNT

-
E Geragdo de Imagem MNT =

Imagem: @ Mivel de Cinza () Sombreada

VMin: 912,945472167968750 VMax: 1220,00000000000000

Categoria de Saida...| Imagens_MNT

PI de Saida:  Ima-mnt-NC

(8 bits sem sinal ( 0...255) -

Parametros de Iuminacio

Azimute {graus): | 45, Elevacio (araus): |45,

Exagero de Relevo: 11,51

|E‘KECL.I13F| [ Fechar ] [ Ajuda ]
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Selecionando no Painel de Controle o PI Ima-mnt-NC, da categoria
Imagens_MNT, e desenhe na tela ativa.

[P SPRING-5.26 [Cursot][Plano_Piloto] T e e - — E=Rfc

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

QESES O (@ W+H0Q LAAQEN @A MK © (o -]y iomsisess ?

L

Painel de Controle & X
Tela Ativa : Tela 2
PI Di ivei PL

Categoria / Plano de Informagdo
4 [M] () Attimetria
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin
() MNT-tin-brk
() MNT-grd
() Media_simples
() Vizinho_mais_proximo
() MNT-grd-10
() MNT-grd-bicubico-10
() MNT-grd-tin
3 () Drenagem
4 [I] (V) Imagens_ MNT
(M) Ima-mnt-NC

B8 + - =\ Principal /\ Auxiiar /\ Tela2 /\ Tela 3 /\ Tela 4 J
PL Ima-mnt-NC

Gerando imagem sombreada:

Geracgédo de Imagem MNT

-
E Geragdo de Imagem MNT = | —

Imagem: () Mivel de Cinza @ Sombreada

WMin: 912,946472167968750 VMax: 1220,00000000000000

Categoria de Saida...| Imagens_MNT

PI de Saida:  Ima-mnt-S0M

|8 bits sem sinal ( 0...255) -

Parametros de Iluminacio

Azimute (graus): 45, Elevacao (graus): 45,

Exagero de Relevo: 10|

| [ o
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Selecionando no Painel de Controle o PI Ima-mnt-SOM, da categoria Imagens_MNT,
e desenhe na tela ativa.

SPRING-5.2.6 [Curso1][Plano_Piloto] K [=nley
=]

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT (Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

QRBES O () \ N+H0Y LAAQEN W-Q - © [uo vy w0omsieas  (atva v] 2

painel de Controle 8 x

Tela Ativa : Tela 2
PIDisponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacéo
4 |E () Altimetria
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin
() MNT-tin-brk
() MNT-grd
() Media_simples
() Vizinho_mais_proximo
() MNT-grd-10
() MNT-grd-bicubico-10
() MNT-grd-tin
> () Drenagem
4 m (V) Imagens_MNT
() Ima-mnt-NC
(M) Ima-mnt-SOM

E B ¥ 4 £ B @

M [ Texto
Or Oe e

8 + - = \Prindpal /\ Auxiiar /\ Tela 2 /\ Tela 3 J\ Tela 4/
PL: Ima-mnt-SOM

Exercicio 7 - Geracao de Grade Declividade
Geracéo de Grade de Declividade:

Criando uma categoria de nome Grades_Numeéricas do modelo Numérico.



Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE
Caixa Postal 515 —12227-010 — Sao José dos Campos — SP, Brasil.

r - o=
™ Modelo de Dados J = |
- 3
Categorias Classes Tematicas

m CAT_Imagem -
[M] CAT_MNT

[R] CAT Rede N
CAT Tematico

Drenagem = I
lil Imagem_TM

Iil Irmagens_MMNT

IEl Grades_Muméricas =

MNome:  Grades_Numéricas Tabela:

Modelos de Dados

() Imagem (7 Cadastral
@ MNT ) Rede
(©) Teméatico
[ Criar ] [ Alterar ] [ Suprimir ] [ Visual... ]
| Executar | [ Fechar ] [ Ajuda ]

Gerando declividade em graus a partir de grade retangular:

r@ Declividade =L |
Entrada: @ Grade TIN
Saida: @ Dedividade (7} Exposicio
Unidade: (71 Porcentagem @ Graus
Categoria de Saida... Grades_Muméricas

PI de Saida:  GRD-ded

@ 32 bits (") &4 bits

Retangulo Envolvente. ..
Tamanho do Pixel:

X [ 20.000000000000000 ¥: | 20.000000000000000

Executar ] I Fechar ] [ Ajuda

Visualizando a grade de declividade gerada
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[P SPRING-5.2.6 [Curso1][Plano_Piloto] = —2%

Arquivo  Editar Exibir Imagem Temstico MNT Cadastral Rede Apdlise SCarta Executar Femamentas Temalib Plugins  Ajuda
QRBES O (N \ M+H0R L2QAQAQCN W-Q-TK © |uwo vy womsiess  [natva v] P

Painel de Controle & X

Tela Ativa : Tela 2
PIDisponiveis | PI Selecionados |

Categoria / Plano de Informago
4 [H] () Altimetria
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin
() MNT-tin-brk
() MNT-grd
() Media_simples +
() Vizinho_mais_proximo
() MNT-grd-10
() MNT-grd-bicubico-10
() MNT-grd-tin "
() Drenagem
4 [M] (V) Grades_Numéricas
(Glm) GRD-decl
4 [I] () Imagens_MNT
() Ima-mnt-NC
() Ima-mnt-SOM

E EH ¥ 4 £ @ @

7] Grade Texto

7] Imagem

8+ = =\ Principal J\ Auxiliar _J\ Tela 2 /\ Tela 3 J\ Tela 4 J

PL GRD-dec|

Exercicio 8 - Fatiamento de Grade Numérica — Mapa de
Declividade

Criando uma categoria tematica Declividade com as seguintes classes de
declividade: 0-2 graus, 2-4 graus, 4-8 graus e > 8 graus

Modela de Dad

Categorias Classes Tematicas

[M] CAT_MNT -
[E] CAT_Rede
CAT_Termnatico
Drenagem

E Grades_MNuméricas
El Imagem_TM

El Imagens_MMNT
Declividade o

Mome:  Dedlividade Tabela:

m

Modelos de Dados

Imagem Cadastral
MMNT Rede
@ Tematico
| Criar || Alterar || Suprimir || isual... |

[ Executar l | Fechar | | Ajuda |
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Classes Tematicas

1.0-2 graus
2. 2-4 graus
3.4-8 graus
4, = 8 graus

Mome: = & graus

l Criar ” Alterar ][ Suprimir l Visual. ..

[ Executar J [ Fechar ] [ Ajuda

Fatiamento de grade regular de declividade:

Fatiamento MNT

F ™
E Fatiamento MNT El_‘ﬂ
Categaria de Saida... | Dedividade

PI de Saida: Mapa_Dedividade-graus|

Definicdo de Fatias...

[Associag’?o de Fatias - Classes.. ]

(Beatw] [Ferm | [[ance ]

Definicdo de Fatias
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-
E Definigdo de Fatias ==

Cota Minima: 0,000000 Cota Maxima: 64.074928

Passo: () Fixo @ Varidvel
Fatias
Inicial: 8 0.000000 - 2.000000
Final: 907 2.000000 - 4,000000
- 4000000 - 8.000000
Passo: §.000000 - 90.000000
i Inserir i [ Remowver ]
Executar l [ Fechar l ’ Ajuda ]
|9
Fatias-Classes
F' B
[P Fatias-Claszes = |
Classes
0-2 graus -
2-4 graus L
4-8 graus 0
> § graus

1

Mlenhirma

Associacio: Fatias-Classes
0.000000 - 2,000000 -» 0-2 graus
2.000000 - 4,000000 -» 2-4 graus
4.,000000 - 8000000 -> 4-8 graus
|8.000000 - 90.000000 -> » 8 graus |

Visualizando o plano Mapa_Declividade-graus, da categoria Declividade, gerado:
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[P SPRING-5.26 [CursoL][Planc_Piloto] 100 | " . —

Arquive  Editar Exibir Imagem Jemético MMNT Cadsstral Rede Apalise SCarts

=nioy |

Executsr Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda

BESEes O ¢ WM+ RO LAAQEN WO [ S [ue -]y womsiess ?
Painel de Controle g x

Tela Ativa : Tela 2
PI Disponiveis PI Seledonados
Categeria / Plane de Informagde
b [H] () Altimetria
4 [T] (V) Declividade

(M) Mapa_Declividade-graus
3 () Drenagem
b [M] () Grades_Numéricas
& [I] () Imagens_ MNT

E B ¥ 4 £ H 8

Pontos Classes
Linhas Texto
Matriz

8 + - = \_Prindpal Auxiliar Tela 2 Tela 3 Tela 4
[ Esos)
E Legenda

Pl=

4 Mapa_Declividade-graus / Declividade
Q-2 graus

- 2-4 graus
- 4-8 graus
- = 8 graus

PL: Mapa_Declividade-graus
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Experimentando fazer a mesma operacdo de fatiamento sobre a grade de
altimetria;

-
E Modelo de Dados ==

Categorias Classes Tematicas

1,900-850
2.950-1000
3.1000-1050
4.1050-1100
5.1100-1150
6.1150-1200
7.1200-1250

Mome:  1200-1250

[ Criar ] [ Alterar ] [ Suprimir ] Visual...
[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda
A
F B
E Fatiamento MNT e

[gategnria de Saida.. l Dedividade_Altimetria

PI de Saida: Mapa_Hip

lgeﬁnig?'n de Fatias.. ]

I.ﬁ.ssn::iag?'o de Fatias - Classes.. ]

(Dot | [otmr | [Laan ]
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-
E Definigéo de Fatias ==

Cota Minima: 912.946472 Cota Maxima: 1220.000000
Passo: () Fixo @ Variavel
Fatias
Inicial: 1150 1000.000000 - 1050.00000( -
1050.000000 - 1100.00000C
1100.000000 - 1150.UUUUU[EI
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900-950
950-1000
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11001-1150

Associacio; Fatias-Classes
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Painel de Controle 5 X

Tela Ativa : Tela 2
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Categoria / Plano de Informacgio
4 [H] () Altimetria
() Mapa_Altimétrico
{1 MNT-tin
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() Media_simples
() Vizinho_mais_proximo
() MNT-grd-10
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(M) Mapa_Hip
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[ m () Imagens_MNT
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Exercicio 9 - Geracado de Perfil a partir de grades

Gerando perfil de trajetoria editada na tela:

™ Perfil =
Entrada: @ Grade TIM
Trajetéria: @ Edicdo () PI
Linhas: @ Criar (71 Remover
Pontos: () Adidonar () Mover ) Remover

Titulo do Grafico:  Perfil

EixoY: Cota Unidade: m

Digitalizar trajet6ria na tela - Obs: Até 5 trajetérias. Botdo da esquerda (BE) do mouse define
0s pontos da trajetdria e botdo da direita (BD) encerra uma trajetoria.
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Exercicio 10 - Visualizacdo de Imagem em 3D

Visualizagéo 3D:

-
P Categorias e Planos —

Categorias

[M] Altimetria
Declividade
Declividade_Alimetria
Drenagem i

|E| Grades_Muméricas
Iil Imagens_MMNT

Flanos de Informacdo

Ima-mnt-MNC |
Ima-mnt-50M

[Exemmr] [ Fechar ] [ Ajuda ]
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Visualizando em outras projecdes (detalhe de versao)
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