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Motivacao

* No processo de avaliacao e diagnodstico da
qualidade da agua dos ecossistemas estuarinos €
necessario estudar a dinamica de diferentes
variaveis fisico-quimicas, sua inter-relacao e a
contribuicao de cada variavel nas mudancas do
ecossistema (Giraldo et al., 2000)



Objetivos

* |dentificar a distribuicao espacial de variaveis fisico-
guimicas do estuario Ciénaga Grande de Santa Marta
- CGSM.

* |dentificar os principais fatores que influenciam o
padrao ou distribuicao espacial das variaveis
analisadas.



Area de estudo
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Plano (desenho) Amostral

112 pontos amostrais
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Metodologia

Variaveis

» Oxigénio dissolvido (mg/I)
* Profundidade (metros)

* Salinidade (ppm)

* Temperatura (°C)

Essas variaveis sao considerados altamente influentes
nos processos de produtividade primaria e da
biodiversidade dos ecossistemas aquaticos (Mateus et
al., 2008; Roldan G., & Ramirez J., 2008).



Metodologia

Etapas:

1) Analise: objetiva descrever a variabilidade espacial
do fendbmeno em estudo, denominada de andlise
estrutural ou modelagem do semivariograma.

2) Inferéncia: objetiva estimar valores de uma
variavel distribuida no espaco em locais nao
amostrados, denominada de krigeagem.



Metodologia

Calculo do semivariograma experimental

Semivariograma omnidirecional => tolerancia angular = 90°
direcdo de analise (do vetor h) ndo importa.

Semivariograma direcional => tolerancia angular = 35°
direcdo de andlise (0,45,90 ou 135°)

N(h)

A 1
h) =—— ) — . 2
V() == (hg 1[ z(u)) — z(u; + h)]



Metodologia

Modelo de ajuste

Modelo de ajuste esférico Modelo de ajuste gaussiano
y(h) 4 v(h) 4
- . C=Cy+C,
o C=Co+C,
c, i !
Co ¥ -
] P I :
é h a h
Modelo de ajuste exponencial Modelo de ajuste poténcia
v(h) e>1
v(h) ¢
N - C=Cy+Cy e=1
o} e<l
S Co :

n
>

h
O modelo de ajust(%1 deve reprrésentar o melhor possivel o comportamento de y(h).



Metodologia

Validag¢ao cruzada

T a—
E Inffrme de Datos hd ilglglgn
rg[}'ﬁ . ‘El EsTADISTICAS D EL ERROR
rafico - . L‘:' ﬂhJ
= i i & E o : 20 - p de Informacidn: oOxigenio
RAFtoa-q e« @ @ H g e g B S T
28 -
: RFpteoa-aecr@® ol =@ s
c cee 1.513
25 ] 1707500 — N 3 s
J ] 13
i 1705000 N * 53z
I 20 ) L 1702500 ; ! : * * rg Grafico - - m—m(al=h ﬂ
I m ] / ] + + + + , . -
G ] 1700000 i " ; " A F T~ & 8§ ~8 4 0 @ o 1]
E 15 7 ; 1697500 7= " + 17
I a i / 1695000 f + =+ * 16 ;
[T ] =t 1 N 153 Yo
uh_ 10 } Eazsuu 3 " 143 o OO
) z ) 133 G100,
. 1] 1690000 E ¥ ¥ + 0 12 % T_Qﬁ)_g 4 ?_ L
- A ] R © 10 5
] 1685000 E g3 03?6) QA |
. ] __?ﬁré 1682500 f " " 'E 8 ; s /J‘
0 “___Iéblb ] w 7 @O
8 J B 5 4 - - -1 1680000 = % 9 )
Error 1677500 et 5 z N o
953000 957500 960000 962 43 |
[\ = = = T 3 ;
i T B e B I B i
2 3 4 L 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17
| == Observados
Coef.de Correlacion Pearson=0.885119




Metodologia

Krigeagem

Segundo Journel (1988): KA =k => A=Kk
ClO

Os elementos das matrizes de covariancias sao calcu-
lados da seguinte forma (Journel, 1988):

C=C(0)~7(h) = C,+C,—y(h)

Substituindo os valores de C; nas matrizes encontram-se
0S Pesos A4, Ay, ..., € A,

: : _ x N
Estimador de Krigeagem (Journel, 1988): Zxo _i;i)\i Z X

Variancia de Krigeagem (Journel, 1988): 62 =(C,+C,|-ATk




Resultados e Discussao

Estatisticas descritivas das variaveis fisico-quimicas

Variavel Media Minimo Maximo Coeficiente de variacao
Oxigénio 8,86 3,03 16,29 0,366
Profundidade 1,48 0,25 2,50 0,242
Salinidade 17,61 13,03 34,95 0,162

Temperatura 29,47 26,00 33,20 0,072




Resultados e Discussao

Estatisticas descritivas das variaveis fisico-quimicas

Variavel Media Minimo Maximo Coeficiente de variacao
Oxigénio 8,86 3,03 16,29 0,366
Profundidade 1,48 0,25 2,50 0,242
Salinidade 17,61 13,03 34,95 0,162
Temperatura 29,47 26,00 33,20 0,072

Modelos tedricos ajustados aos semivariogramas

Variavel Modelo Efeito Pepita Patamar Alcance (m)
Oxigénio Gaussiano 0,47 15,14 17869
Profundidade Gaussiano 0,07 0,15 31542
Salinidade Spherical 1,54 9,47 14774

Temperatura Gaussiano 0,23 16,61 26389




Resultados e Discussao

* Oxigénio dissolvido
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* Oxigénio dissolvido
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Resultados e Discussao

* Oxigénio dissolvido
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Resultados e Discussao

* Oxigénio dissolvido
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Resultados e Discussao

* Profundidade
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* Profundidade
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e Salinidade
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e Salinidade
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e Salinidade
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e Salinidade
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esultados e Discussao

e Salinidade
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* Temperatura
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* Temperatura
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* Temperatura
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* Temperatura
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Conclusoes

* As faixas encontradas nas semivariogramas ajustados
indicam uma forte associacao espacial. Este resultado
confirma a necessidade de utilizar métodos
geoestatisticos para o estudo de informacao em
sistemas estuarinos.

* As variaveis estudadas no estuario CGSM mostraram
estacionariedade e por causa da existéncia de
informacoes suficientes foi aplicada a técnica kirging
(krigagem ordinaria).

* Existe a possibilidade de implementar o cokrigagem
para futuros estudos na area, reduzindo assim os
custos na tomada de amostras com alta associacao
espacial com outras que podem ser registradas com
mais intensidade.



