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O Cerrado brasileiro

Segundo maior bioma brasileiro
Estacbes seca e umida bem definidas
Mais de 160.000 espécies

Predominio de gramineas intercaladas por arvores e
arbustos de tamanhos variados

IBGE (2004)



Mudancas no uso e cobertura do solo

> Percentual da
area

Areas nativas 70.581.182 44.53
Pastagem cultivada 65.874.145 41.56
Agricultura 17.984.719 11.35
Area de reflorestamento 116.760 0.07
Areas urbanas 3.006.830 1.90
930.304 0.59

Machado et al,(2004)




Fitofisionomias

O Cerrado apresenta diversas definicoes sobre os seus
conceitos e formacoes vegetais

Apresenta formacoes florestais, savanicas e campestres

Bioma Cerrado

Cerrado Sentido Amplo
Cerrado Sentido Restrito

Savénicas Campestres Savanicas
Canrpo
Mata Ciliar m:‘ MataSeca  Cemadio  Denso Tipice Rslo  Rupestte — Comso  Versda Paimeiral

limpo

Ribeiro e Walter (2008



Campo Limpo

IBGE (2012)

IBGE (2012)




Campo Sujo

IBGE (2012)

IBGE (2012)




Campo Rupestre

COURA (2006)




Pastagens Cultivadas

40% do rebanho do pais
500.000 km2 da area do Cerrado
Presenca de pastos manejados e degradados

I:l Area natural

- Massa d'agua

- Cultura agricola
- Pastagem cultivada
- Area urbana

ey - Reflorestamento

100 0 100 100 100 100km
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Sano et al, (2008)




Pastagens Cultivadas

EMBRAPA e INPE (2011)

Estudos utilizam caracteristicas
— Biofisicas (tipos de solo, biomassa)
— Radiometricas (indices de vegetacao)

— Climaticas (dados de precipitacéo)




Problemas

As areas de pastagem cultivada, de forma similar a
formacdes campestres nativas, podem variar de
formacdes com predominancia de gramineas a locais
gue apresentam dominancia de espécies arbustivas e
algumas pioneiras arbodreas.

(EMBRAPA e INPE, 2011)

A identificacao das areas de pastagem e dificil devido
as areas degradadas e areas sem manejo adequado.

O mapeamento de areas de pastagem cultivada e das
formacoOes nativas no Cerrado é uma tarefa dificil.

(SANO et al., 2008)
INPE
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Objetivo

Desenvolver uma metodologia para discriminacao entre
areas de Pastagem Cultivada e Campo Nativo
(Campo Limpo, Sujo e Rupestre)




Area de estudo

150
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Analise Temporal

Sensor MODIS
Alta frequéncia temporal
Indices de vegetacéo
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Classificacao

Support Vector Machine (SVM):




Classificacao

Support Vector Machine (SVM):
— Hiperplano com margem de separacao otima

Xq




Classificacao

Support Vector Machine (SVM):
— Dados nao lineares
— Criado originalmente para classificacao binaria
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Modelo OMG-T

|:| Inventano Florestal I:l Areas aniropicas do
de MG Cerrado
Cobertura vegetal do estado Atributos relativos as dreas
(2009) antrépicas (2006)
Fonte: UFLA Fonte: MMIMA
Renomeaciio das classes florestais Criago do conjunto de poligonas
& savinicas para a classe Outros de Pastagem Cultivada
I:I Formmactes I:l imna;ﬁes
Campestres Nativas Campastres Antropicas
Cobertura das formagies Poligonos relativos 4s pastagens
campestres do estado cultivadas no Cerrado

Algebra de mapas (diferenca e unifio de

conjunto de poligonos)
I:I Formaghes Malvas e :- | Imagens MODIS
Anlrdpicas
. ] Colegio de imagens MODIS com valores de
Poligonos relativos aos campos EVI em cada pixel para os anos de 2006 &
nativos & as pastagens cultivadas 2008
no Cerrado Fonte: USGS

Recorle das imagens para a area de esludo

Observagio de varidveis e coleta de valores
das series temporais por meio da TerraLib

kj Formacgoes do

Cerado
Variaveis coletadas

) Classificagdo Campo Nativo

Amplitude {Uso da LibSVM & do GeoDMA) Pastagem Cullivada
Valor maxime ™ Cutros
Valor minimo
Maoda
Desvio padrio
Somatana
Média




Geo-objetos de referéncia

* FormacOes campestres nativas
— Inventario Florestal de Minas Gerais (2009

Patrocinio
Paulista
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Geo-objetos de referéncia

- FormacOes campestres nativas

Campo

B Campo Cerrado Campo

:c:ampu Rupestre > B Campo Rupestre
Cerrado

B Cerradédo - Outros

B Eucalipto

Floresta Estacional Decidual Montana

Floresta Estacional Decidual Sub Montana
B Floresta Estacional Semidecidual Montana
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B Floresta Ombrdfila Sub Montana

M Pinus B Outros
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Geo-objetos de referéncia

« Pastagens Cultivadas
— Cobertura do Cerrado (MMA) (2006)

-

- Area antropica:

B cobertura retul — Agricultura
— Florestamento/
reflorestamento
— Area degradada por
mineracao
o . AN | ﬁ;,,, — Pastagem Cultivada
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Geo-objetos de referéncia

« Pastagens Cultivadas
— Cobertura do Cerrado (MMA) (2006)

-

- Area antropica:

cobertura antropica
Il cobertura natural

3 (EFRI e Wi — Pastagem Cultivada
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Dados MODIS

* EVI

» Perfis anuais de 2006 e 2009
— 23 Instantes (intervalo de 16 dias)




Extracao de atributos

Abordagem de “pixels puros”

Imagem

———
|
[ |
|
[ |

] Pixel puro

(&)




Pixel Modis

Extracao de atributos
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Extracao de atributos
Pixels Puros e

purePixel = true; Z

inputRasterGrid->gridToGeo(column, row - 1, X, Vy);
coordPixelUp = new te::gm::Point(x, y, sridInputRaster, ©);
purePixel = purePixel && polygon->contains(coordPixelUp);

inputRasterGrid->gridToGeo(column, row + 1, X, y);
coordPixelDown = new te::gm::Point(x, y, sridInputRaster, 8);
purePixel = purePixel && polygon->contains(coordPixelDown);

inputRasterGrid->gridToGeo(column - 1, row, X, Yy);
coordPixellLeft = new te::gm::Point(x, y, sridInputRaster, 0);
purePixel = purePixel && polygon->contains(coordPixellLeft);

inputRasterGrid->gridToGeo(column + 1, row, X, ¥);
coordPixelRight = new te::gm::Point(x, y, sridInputRaster, ©);
purePixel = purePixel && polygon->contains(coordPixelRight);

&
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Extracao de atributos
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Treinamento e classificacao

Estratégia de divisao percentual do total de
amostras (508)

— 2/3 para treinamento (337)
— 1/3 para teste (171)

Avaliacao
— Matriz de confusao
— Acuracia
— Kappa




Resultado:

Mapas de Imagens
referéncia MODIS
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Resultado: Geracao de mapa tematico

Mapas de Imagens
referéncia MODIS
L

Tematico

Extracdo
de
atributos P I

Treinamento
[ } % Formaches do
Cerado
Classificag&o Campo Nativo
Pastagem Cultivada
Outros
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Experimentos

Classes de Iinteresse:
— Campo Nativo
— Pastagem Cultivada
— Outros

Trés experimentos




Experimento 1
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Experimento 1

Legenda
[0 Campo Nativo
Outros

- [ Pastagem Cultivada




Experimento 2

Minimo
Maximo , .
- 0
Amplitude Acuracia: 76,6%
Soma _
Média Kappa: 0,61
Moda
Desvio Padrao
Class./Ref. Campo Nativo Outros Pastagem cultivada
Campo Nativo 39 2 14
Outros 9 16 4
Pastagem Cultivada 4 7 76




Experimento 2

Legenda
I Campo Nativo

Outros

[ Pastagem Cultivada




Experimento 3

0.6
04 W
0.2

1 3 5 7 9111315171921 23

EVI

Minimo

Maximo

# Amplitude
Soma

Média

Moda

Desvio Padrao

Acuracia: 85,96%

Kappa: 0,77

Class./Ref. Campo Nativo Outros Pastagem cultivada
Campo Nativo 48 2 5
Outros 0 17 3
Pastagem Cultivada 4 82

&
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Experimento 3

Legenda
[ Campo Nativo
! Outros
- [ Pastagem Cultivada




Resumo dos experimentos

Custo medio computacional:  °°

— Extracao de atributos: 5 horas

— SVM: 15 segundos
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1 357 911131517192123
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Conclusoes

» Resultados com acuracias superiores a
84%

« Contribuicao dos dados EVI
* Algoritmos (TerraLib 5, R, C++)

* Criacao de mapas tematicos a partir da
Integracao de dados de SR como entrada

&
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- Trabalhos

« GEODMA (transicao para TerraLib 5)

— Fase preliminar
- SVM




Obrigado!




