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Fonte: NYU STERN URBANIZATION PROJECT

• Existe forte relação entre o crescimento da cidade e a instalação
das vias regionais de transporte, estas instalações geram
acessibilidades que variam de acordo com os veículos utilizados e
renda, um indivíduo de classe alta irá priorizar o uso de
transporte individual e um indivíduo de classe inferior dependerá
exclusivamente do transporte público (VILLAÇA, 1998).



Objetivos

• Desenvolver mapas dasimétricos a partir do Built-up
Index e dados do censo dos anos 2000 e 2010 e
compará-los.

Objetivos específicos

• Detectar as áreas urbanas em Guarulhos subtraindo
parques e rios através do Built-up Index.

• Gerar um novo mapa de densidade populacional,
detalhando o setor censitário para ficar coerente com a
realidade urbana, de ocupação não contínua.

• Comparar os resultados para os anos de 2000 e 2010.



Área de Estudo

• O município de Guarulhos (23º 27’46’’ Sul e 46º 31’
58’’ Oeste), está inserido no contexto pertencente
a Região Metropolitana de São Paulo.

• Segundo município mais populoso do estado de
São Paulo, com 1.221.979 habitantes, com unidade
territorial de 318,675 km², e densidade
demográfica de 3.834,51 hab/km² (IBGE, 2010)



Metodologia



𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒] = ( [𝑀𝐸𝐴𝑁_𝑉249]  ( [𝑆ℎ𝑎𝑝𝑒_𝐴𝑟𝑒𝑎]  1000000)



• O cálculo da densidade demográfica tradicional suaviza a
densidade populacional real, pois os dados agregados por
setores censitários assumem que a população é distribuída
homogeneamente em toda sua área, o que não ocorre,
então, utiliza-se mapas mais detalhados que possam
representar a atividade humana (Amaral et al, 2012).

• O método dasimétrico propõe uma descrição mais realista,
em que as áreas/taxas são modificadas de acordo com o
critério de homogeneidade obtido por meio de informações
complementares. (Morato et al, 2011; Barrozo et al, 2015)

Metodologia



Metodologia

• O Built-Up Index é a diferença entre as imagens
NDBI – Normalized Density Build Index (Zha et al,
2003) e o NDVI – Normalized Density Vegetation
Index, em imagem binária dos índices aplica-se a
equação (He et al, 2010):

𝐵𝑢𝑖𝑙𝑡_𝑈𝑝𝑏 = 𝑁𝐷𝐵𝐼𝑏 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑏



Resultados e Discussões
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• Diferença da grade





Considerações Finais

• O método dasimétrico foi mais detalhista do que a 
Grade de 50 metros

• A Grade garante a exatidão dos pontos 2000/2010 

Trabalhos Futuros

• Atrelar os dados de renda 2000/2010
• Explorar a posse de automóveis e principalmente o 

aumento da frota
• Investigar políticas públicas que influenciaram no

aumento da posse de automóveis
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