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Introducéo

Este exercicio visa elaborar, modelar e implementar no SPRING uma base de dados do
Plano Piloto de Brasilia para responder as seguintes questdes:

 Identificar usos e cobertura na regido do Plano Piloto;

» Cadastrar e identificar as classes de utilizacdo das quadras da asa norte e sul do
Plano Piloto;

 Identificar as areas em cotas altimétricas;

» Verificar as condigdes de acesso no Plano Piloto;

« Computar a declividade media dentro de cada quadra do plano piloto.

Definicdo de um Esquema Conceitual - A definicdo do esquema conceitual de uma uma
base de dados geografica passa pelas definicGes de especializacdo e agregacao entre as
classes de objetos geogréficos e objetos ndo graficos (atributos descritivos).

O outro mecanismo fundamental da modelagem de orientacdo-a-objetos é a agregacdo
(ou composi¢do). Um objeto composto é formado por agrupamento de objetos de tipos
diferentes. Tome-se o caso de um computador. Pode-se pensar num “computador” como
um objeto composto, formado de CPU, memodria, disco rigido, teclado, monitor e mouse.

Exercicio 1

Criando o0 BD / Projeto

P Projetos - %
Banco de Dados ey % B Proj

Diretério... ||C:\.ab1_SER300\springdb

Banco de Dados

Projetos

DF

Nome: |DF

Projecio... | |UTM/Datum->5AD69

Proje Referénda

Nome: | Curso Retangulo Envolvente
Gerenciador: m v] Alterar Senha... Coordenadas: "~ Geograficas (* Planas
X1: |146465.969563818 X2 |254090.858646976
Criar | Ativar I Suprimi | Fechar | Ajuda ' ¥1: [8221030.88338491 ¥2: | 8286579.57524919
Hemisfério: " N ' S "N &5
Criar | Ativar | Desativar | Alterar | Suprimir

Projeto corrente: DF

Fig. 1 Criacdo do Banco de Dados



Criando as categorias
[P Modelo de Dados - X

Categorias Classes Teméticas I

1. Cerrado

2. Mata

3. Solo Exposto

4. Culturas

5. Corpos de dgua
6. Reflorestamento
7. Area Urbana

Nome: [Area Urbana

criar |

Executar I

Alterar | Suprimir | visual. .. |

Fechar I Ajuda |

[® Modelo de Dados = X

Categorias I Classes Tematicas l

Corpos_agua :_]
Rios

Unidade_Politica

Cad_Escolas

Cad_Urbano

[M] Attimetria

IE Grades_Numericas

Declividade

Nome: ]Dedividade
~Modelos de Dados

Tabela: |

(" Imagem
" MNT

(" Cadastral
" Rede
(¢ Temético

Criar |

Executar |

Alterar | Suprimir l Visual... |

Fechar I Ajuda

Fig. 2 Criacdo das categorias

Exercicio 2. Importando o Limite do Distrito Federal
» Converséo do arquivo Shape para ASCII-SPRING.
» Importacéo do arquivo ASCII criados pela converséo.

™ importacio — >

Dados I Converséo I Saida I

™ Retingulo Envolve.. — >

Entidade: |Lir1ha sEm ajuste

Unid. : Irn

L] L

Escala: 1/ | 20000

Selecione abaixo a correta Projecdo/Datum do arquivo de
importacdo para que o Spring possa converter
automaticamente os dados e ajustdos ao projeto ativo.

Projecao... | |L,r|'|'u'|

Retdngulo Envalvente... |

Executar | Fechar | Ajuda |

A

£ PI Ativo
Cursor: £ Ndo ¢ Sim

% Projeto

Coordenadas: % Geograficas  Planas

Long1: |a48 17 40,000 Long2: Ic 47 17 55.001
Latl: Is 16 3 55.000 LatZ: Is 15 29 10.00¢

Hemisfério: i M % 5 TN ¥ 5
Executar I Fechar | Ajuda |

Fig. 3 Importagéo do arquivo ASCII




™ SPRING-5.1.8 [Curso][DF] — m| x

Arquive Editar  Exibir Imagem  Tematico MMNT  Cadastral FRede Analise Executar Ferramentas Ajuda
BESEHS « b M+ P07 LFQEQQqQFR WO @
Painel de Controle g X

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis ] PI Selecionados ]

Categoria / Plano de Informacgdo

= (V) Limites
(L) Limite_DF

Fig. 4 Limite Distrito Federal

3. Ajuste, Poligonalizacdo e Associagdo a classe tematica.

FI Disponiveis ] FI Selecionados ]

Categoria / Plano de Informacdo |

= (V] Limites
(LC) Limite DF

Fig. 5 Limite Distrito Federal

Exercicio 3: Importacio de corpos d’ agua
* Importacdo do arquivo Corpos_agua L2D.spr e Corpos_agua LAB.spr;

* Associacao de classes aos poligonos (Corpos_agua);



PIDisponiveis | PI Seledonados

Categoria / Plano de Informacdo

|l| () Corpos_agua
=-[T] (V) Limites

(LC) Mapa_Drenagem-pol

Fig. 6 Mapa de Drenagem - Poligono

*** Neste ponto o Spring travou e foi necessario realizar todos os procedimentos
novamente em versao anterior

Exercicio 4: Importacao de rios de arquivo shape
» Importacdo dos arquivos Rios_lin.shp e Rios_pol.shp;
» Associagédo categoria Cadastral/Rios;

BEEHAS S ¢« 3) W+ POV LAAAECN W-O-EN G (uw vy |ommen ww v T
inel de Controle ax

Teda Ativa : Primcipal
PlDmporives Pl Seleconados
Categoria / Planc de Infermagic

> [@ ¥ Corpos_Agua
v [T () Lienites

E R YA £ 00

[0 Pontos 4 Casses
4 Ut Texto

Mariz

7+ - =\ P /Nl 7\ T 7 /\ a3 /T

Pt Limite DF

Fig. 7 Arquivos de Rios

Exercicio 5: Importacdo de escolas de arquivo shape

« Importacdo do arquivo Escolas.shp;



« Associacéo categoria Cadastral/Cad_Escolas;
» Alteracéo visual — objeto nao espacial,
» Criacao de pontos e objetos, diferenciados por consulta (espacial ou por atributos);

Fig.8 Arquivo de categoria cadastral: Escolas

Exercicio 6: Importacdo de regides administrativas — arquivo ASCII-SPRING
* Importagdo dos arquivos Reg_adm_L2D.spr, Reg adm_LAB.spr e
Reg_adm_TAB.spr;
+ Associacdo categoria Cadastral/Unidade_politica;
» Importacéo de tabelas;

Fig. 9 Regides Administrativas DF



Exercicio 7: Importacdo de rodovias — arquivo ASCII-SPRING
* Importacdo dos arquivos Rodovia_net.spr, Rodovia_netobj.spr e
Rodovia_TAB.spr;
» Associacdo categoria Rede/Vias_acesso / linha com ajuste;
» Importacéo de objetos — arquivo Rodovia_netobj.spr / identificadores;
« Importacéo tabelas — Rodovias;

Fig. 10 Rodovias DF

Visualizagdo dos atributos:

PI: Mapa Rodovias Categoria: Vias_acesso
Objeto rodovias

ID: 61157

NOME: 612

ROTULO: 612

AREZ: 0.000000

PERIMETRO: 353.436000

LENGTH: 40.000000

SISVIA : 38

SISVIA ID; 4094

CODIGO:

CODIGOL:

CODIGOZ2:

FX_DOMINIO:

COMPR_EM: 7.850000

NOMEiROD: EIXO RODOVIARIO NORTE
JURISDICAO: ESTADUAL

CATEGOR1: RODOVIA ESTADUAL PAVIMENTADA
PISTA: DUPLA

CLASSE: 1

FONTE: DER - 1994 - ESCALA: 1:150.000

Fig. 11 Tabela de Atributos das Vias

Exercicio 8: Importacdo de altimetria — arquivos .dxf
« Importacéo dos arquivos MNT _iso.dxf e MNT _pto.dxf / Amostra MNT;
» Associagdo categoria MNT/Altimetria;
» Geragéo textos para MNT;
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Fig. 12 Curvas de nivel

Exercicio 9: Geracdo de grade triangular TIN
+ Importacédo do arquivo Rios-linha-quebra.dxf / linhas sem ajuste;
*  MNT / Geracéo de grade triangular — categoria MNT/Altimetria;

Vquivo Editar Exibir ‘moegem Temético MNT  Cadastral Rede Andlise SCarts  Executar Fesramentas Temalib Plugin:  Ajuda

SHle o ¢l ¥ +W0Q|£QQ¢!\'HQ'WH”IOIIM__-WIm- <] ?

8 x

(T Altimetria-TiN-Ig
() Cad_Escolas

() Corpos_Agua

() Limites

() Rios

() Urdade_Politics
() Vias_Acesso

FERFED

E B YW & 2 0 @ |

I~ Amostras I~ tsobhas
I™ Grade I Texto
rm I imagen

[

[Pt Maps_Alti

Fig.13 Grade de Triangulacdo



Exercicio 10: Geracdo de grade retangular a partir do TIN
* MNT / Geragao de grade retangular;

rguivo  Editar Exbir Imagern  Tematico MINT  Cadastral Rede Andlise SCarts  Executar Ferramentas Terralib Pluging  Ajuda
SBlle S ¢ M+ 0% LEAAFCHK PA-MR & [anw ] y[wmEesmsm [ove -] 9
snel de Controle & x . g Y ¥ M
Tela Ativa : Awaliar " 0884140 1182.0 11883 1)
P1Disponiveis | Pt seleconados | ol i s 3o
Categoria / Plano de Informagio J L
=[] (v Artimetria "

() Mapa_Altimetrico

(Gim) Altimetna-TIN-Iq-GRD
[€] () Cad_Escolas
() Corpos_Agua
() Limnites "
IC} () Ries 11108
€] () Unidade_PoMica
[H] () Vias_Acesso 1138 a2

R R e S

E B ¥ 4 £ 0 @

I~ amosvas ™ 1sctnka
T Grace I Texts
rm I~ Imagem

Pl: Altimetria-TiN-lo

Fig.14 Grade Regular

Exercicio 11: Geracéo de grade de declividade e fatiamento
*  MNT / Declividade;
+ Declividade / Associagdo categoria MNT/Grades Numéricas;
* MNT / Fatiamento;
« Fatiamento / Associacdo categoria Tematica/Declividade (definicdo fatias /
associacao fatias-classes);
« Edicdo Matricial — faixas — Declividade (limpeza de pixels);



- o b4

P Aansiliar
frquro Editar  Exibir  tmagem  Temdtico  WNT  Cadastral  Fede  Andlise  5Carts  Executar Femsmentas  Teralib  Plugins  fjuda
SHsE o 8 2+FP0T LA g% @AM © an ~y|[Eaess0 | news -
aminel de Controke & % " Pt W, i o I g -

L ey R Bca P

Tela Ativa @ Aunciliar
PI Dispories PI Selsconsins

Categoria / Pleno de Informagao
[H] ¢} atsmetria
m {1 Cad Escolas
(] Compos_Agua
V) Declvidade

v [H] () Grades Muméricas

() MINT-Declividade

[T] € Limves
[E] 1) Faos
m ] Uridasde_Poditica
[B] {1 vias_acesse

¥ e L8

Pt MNT-Declvidade

Fig. 15 Mapa de Declividade

Exercicio 12: Criacdo mapa Quadras de Brasilia
» Importacdo do arquivo Mapa_quadras_L2D.spr / linha com topologia;
» Associacdo categoria Cadastral/Cad_Urbano
» Importacdo do arquivo Mapa_quadras_LAB.spr/ identificadores (para mesmo PI)

— (Obijetos - > rétulos);
* Importacdo do arquivo Quadras_TAB.spr (tabela) / atualiza objetos

a PRI -5 | | - o
DESEFr S b M+ Pon LEALTEN PSS ~Hy | v =y o0 e -]
el - Conirole &=
Taka Al : Frmncipal
b fparwvess | FI Sebeconadon |
g 7Pl de it e
& W] 1 ) Ais
H [FCad Ewoim

= [T 1 Cad Uetanc
- L)

- [ isradude_Poiscs
® LH] [} Acemo

E R Y s A

Ll
Pt Mapas_Juedim

I e N, S e L

Fig. 16 Mapa das quadras do DF



* Ativagdo de texto para os rotulos;

» Consulta tabela de atributos x tela; tela x tabela de atributos;

PI: Mapa Rodovias Categoria: Vias_acesso
Objeto rodovias

ID: 61157

NOME: 612

ROTULO: 612

AREA: 0.000000

PERIMETRO: 353.436000

LENGTH: 40.000000

SISVIA_: 38

SISVIA ID: 4094

CODIGO:

CODIGO1:

CODIGOZ2:

F¥_DOMINIO:

COMPR_KM: 7.850000

NOME ROD: EIXO RODOVIARIO NORTE
JURISDICAO: ESTADUAL

CATEGOR1: RODOVIA ESTADUAL PAVIMENTADA
PISTA: DUPLA

CLASSE: 1

FONTE: DER - 1994 - ESCALA: 1:150.000

Coord.X: 191371.033845 Coord.¥: 8253972.650265
Long: -47:52:49.22 Lat: -15:46:25.57

PI: Mapa Quadras Categoria: Cad Urbano

Fig. 17 Tabela de Atributos das Vias

* Recursos sobre tabelas (linhas e colunas); estatisticas; graficos.
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Fig. 18 Estatisticas

Exercicio 13: Atualizacdo de atributos utilizando o LEGAL
» Criacdo de novo atributo MDECLIV (tipo real);
* Uso do Programa LEGAL - arquivo Atualiza Mdecliv.alg (céalculo da
declividade média para o atributo Mdecliv;



P LEGAL

Programa LEGAL  Editar  Execubar
o

B 2 W a

o

& . ¥ ¥ S L et L
Asuskza Mdedie. alg
L] i bl
E ffPoograma para atualizar o ate MDECLIV da categoria de Objetos Quadras,
El ‘fatzavés do opecador MEDIA Z0
L
= fiDeslasachs das vasidveis
& | Objeto zonas ("guadras"):
T | Cadastral mapacadascral ("Cad Urbana"):
& |Humerice  desliv ("Grades Humbfisas®):
=2
10 | //Inacanciaghs (Resuperaglc das varidveis do banco
12 |mapacadastral = Recupere (Home = "Maps Juadras”):
1% | decliv = Recopers (Home = "HHT-Declividads®):
14
15 |//Atualizacho do actribu "MDECLIV" com o8 valores obtidoa pelo operador
16 | //Medis Zonal, pf cads co (Qoadras) .
17
i ECLIV® = Artmalize (decliv, zonas CoMsap mapacadsstral , MedZ)p
.

(decliv, zonss OnMap mapscadsstral) ) "

|Erros de Smvbane do Programs

Fig. 19 Cddigo do LEGAL

Exercicio 14: Importacédo de imagem Landsat e Quick-Bird

L]
A}qm EStar Edbie mngcm Temitico WNT vdxiird Rade
BESHs O W

\wrel 2o Controle

B+ ron g

g x
Tela Ativa : Princpal
PiOwpornes | B Seleconados |

e derrmasie |

Categoria / Plane de Informacis
* () Armetna

1 ) Cad _Excoles

() Cad_Urbano

() Cotpea_Agus

() Deciredade

() Grades_Numeticas

() bmagem_(TM
Crich_Bird

+

.

'S

T
H-EHHnE

() Limetes

() Ros

() Unsdade Poltca
() Vies_Acesso

CEE TR

BaES

E o

Y of 2 D0

WV Sovites

Fig. 20 Imagem Quick Bird

Importacdo de 3 arquivos ...*.tif / imagem;
Associacdo categoria Imagem/Imagem_ETM,;
Importagdo do arquivo PO_118 784.tif / imagem sintética;
Associacao categoria Imagem/Imagem_Quick_Bird;

Executar Fermamentas fﬁ;M’P‘bgm -Nuh

AAqeN Pra-@R 2 e
‘{' (.:‘ ¢  : ¥ J"

=] v 342505 freeve =] | R




Exercicio 15: Classificacdo supervisionada por pixel
» Ajuste de Contraste / Salva imagem sintética Comp_453;
» Arquivo contexto para classifica¢do: contxl;
« Treinamento: mata, urbano, agua (uso de retangulo e poligono);
* Anédlise amostra (Maxver/100%);
» Pos-classificacdo: elimina ruidos;
+ Mapeamento: modelo tematico.

"™ Auxiliar - B

MNT Cadastral Rede

S O spd \M+H02 2QQ08¢N WE-ER @ [aw -] v[em0acms0  [retva ~] | P

Panel de Controle #x

Tela Ativa : Auxiliar
P1D=ponivess | Pi Seledonados |

Categoria / Plano de Informagdo L:

() Altimetria

() Cad _Escoles

[C] () Cad_Urbano

() Corpos_Agus

() Dectvidade

IM] () Grades_Numericas

=i |Z) () Imagem _ETM
()83

RIRE ST T e

()84
()8s
() Comp_433
() Mapa_Uso

[T] () Imagern_Quick_Bird

() Limites

IC] () Rios

|C] () Unidade_Politics =
(V) Uso_Terra ~|

+ e e

Salo Exposto
Hgua
Area Urbana

EEH Y oS L0 @

Pl: Mapa_Uso_pos

Fig. 21 Resultado da Classificacdo de Maxima Verossimilhanca

Considerac0es Finais

Este laboratorio permitiu o aprofundamento e pratica dos procedimentos estudados em

aula, além de diversas formas de manipulacfes de dados para gerar mapa de declividade,
cadastro de quadras, uso do solo.



