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1 INTRODUCAO

O objetivo deste exercicio (“Laboratdrio 3”) foi apresentar de forma pratica as ferramentas
para geracado, processamento e analise de Modelos Numéricos de Terreno utilizadas no
SPRING. Desta forma, foram exercitados varios procedimentos para edi¢do e tratamento
de dados no modelo MNT, representados por um conjunto de pontos cotados e de

isolinhas. A partir destes dados iniciais foram gerados varios produtos derivados do MNT.

As etapas de trabalho foram as seguintes:

. Apresentacdo da importacdo de linhas e pontos cotados, em formato .dxf, afim de
formarem um PI;

. Geracao de toponimia das isolinhas e pontos cotados;

. Editagao de isolinhas com suas respectivas cotas;

. Geracao de grades triangulares (TIN), com e sem linha de quebra; e regulares, a partir
das amostras, a partir de TIN e de outra grade regular. Geragdo de imagens em niveis
de cinza e sombreada e visualizar as imagens em 3D;

. Geracdo de um Mapa de Declividade a partir das ferramentas Declividade seguida do
Fatiamento.

1.1 DEFINICAO DO PLANO PILOTO (EXERCICIO 1)

O Laboratoério 3 ndo deu continuidade ao uso do Banco de Dados (Curso) que vinha
sendo utilizado desde o Laboratorio 1. Assim, criou-se um novo Banco de Dados
(BD2_Curso) e novo Projeto (Plano_Piloto), executando os mesmos passos ja realizados

anteriormente.

1.2 IMPORTACAO AMOSTRAS DE MODELO NUMERICO DE TERRENO
(EXERCICIO 2)

Neste exercicio, os dados numeéricos (amostras de isolinhas e pontos cotados) foram
importados no formato .DXF-R12. Estes dados foram importados para o0 projeto na
categoria Altimetria (MNT) com o nome Mapa_altimétrico.

Passos executados:
1. Importar arquivo DXF com isolinhas num PI numérico;
2. Importar arquivo DXF com pontos cotados no mesmo Pl das isolinhas;

3. Gerar toponimia para amostras.
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Figura 1.1 — criagdo da categoria Altimetria

Na primeira etapa do exercicio 1 deste Laboratério, foi importado um arquivo .DXF

(Releasel2) com algumas isolinhas (somente para a area do projeto "Plano_Piloto")

categoria Altimetria, pertencente ao modelo Numeérico.
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Figuras 1.2, 1.3 e 1.4 — importacdo do arquivo DXF com isolinhas de Altimetria
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Figura 1.8 — mapa de isolinhas de Altimetria (Mapa Altimétrico)

Na segunda etapa deste exercicio, procede-se com a importacdo de arquivo DXF

(utilizando a opcdo de mosaico) com pontos cotados no mesmo Pl das isolinhas (PI:
Mapa_altimetrico).
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Figura 1.9 — importagdo dos pontos cotados do arquivo do Mapa de Altimetria (formato .dxf).
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Figura 1.10 — mapa de isolinhas de Altimetria com pontos cotados (Mapa Altimétrico)
Em seguida, procedeu-se com a geragdo de toponimia para amostras. Como cada
isolinha e ponto cotado tem um valor Z associado, utilizou-se este valor para criar a

representagéo de texto ao longo das isolinhas e pontos.
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Figura 1.11 — geragao de textos (cotas de nivel) para o Mapa Altimétrico.
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Figura 1.12 — Mapa Altimétrico com identificagdo (texto — cotas e curvas de nivel) dos pontos cotados e das
isolinhas.

1.3 EDICAO DE MODELO NUMERICO DE TERRENO (EXERCICIO 3)

Neste exercicio foi criada uma pequena amostra (em um Pl temporario — MNT_Teste?)

dos dados de altimetria, para posterior edicéo.

Os procedimentos sao:
1. Criar um novo Pl numérico (MNT_Teste) e fazer cépia do Mapa Altimétrico;

2. Editar isolinhas e pontos cotados num Pl numérico;

3. Suprimir o Pl MNT_Teste.

Primeiramente, foi criado um novo Pl numérico (com retangulo envolvente menor do que

projeto ativo), fazendo-se uma cépia do Mapa Altimétrico.

! Este PI nao foi mais utilizado para outros processamentos, apenas para uso das ferramentas de edicao.
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Figura 1.13 — criacdo do novo PI (MNT_teste) na categoria Altimetria
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Figura 1.14 — copia do Mapa Altimétrico para o Pl: MNT_teste.
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Figura 1.15 — no canto superior esquerdo (em verde) PI: MNT_teste, com cépia de parte do PI:
Mapa_altimétrico (os dados ocupam uma area menor que o Pl Mapa_altimetrico).

A seguir, foram utilizados os recursos de edi¢cdo para editar algumas isolinhas e pontos
cotados sobre uma coOpia de parte do Pl Mapa_altimetrico recém-criado. As isolinhas
originais estdo de 10 em 10 metros. Foi introduzida entdo uma isolinha de cota 1075 (ver

figura 1.16 e 1.17).

Arguivo  Editar  Exibir Imagem Tematico | MNT Cadastral Reds  Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

8|8 2| [s0 [we = e m w+[e o/w £xx[g/e[s 2
— Mosaica... -
Painel de Controle  |=(E/ES
% Suavizagdo de Linhas. .. E
. Categorias
X Geragdo de Textos. .. V] Altimetria
Geragdo de Grade Retangular, ..
Geragdo de Grade Triangular, .,
T
Geragdo de Imagem...
Declividade, ., Flanos de Informag 3o ll
Fatiamenta. . [ 1 Mapa_Altimétrico
z P [A]MNT_teste
Geragdo de Isolinhas, .,
visualizagdo 30
Perfil...
— Pricridade: |3nn oA | H
Extracdo de Topos... ¥ Amostras I lsolinhas
Mapa de Distdncias... I | Grade I Texo
I~ TIN I Irmagem
Processos Hidroldgicos 3
(o Selecionar... I Conzultar... I
—Cortrole de Telas———————————————
Ativare 1 2 ¢ 3¢ 40§
w Exibir: F2r 3 4T &
W Acoplar: 2 afr 4r s
\//—/—/—/_/ brplar® 1 "2 4 8
\ /_/_/_//_,\_/_‘_/—f/:/_ﬁd_{ Fechar I Ajuda Y

[Editar... [ | [ [PL: MINT_teste



Arquiva Editar Exibir Imagem Temabico MMT Cadastral Reds Anédlise Executar Ferramentas  Ajuda

Q|@|§|'|@| [aue =] 17 223 [ Inativa | | !l|+|$ 0|‘,| glglglg G i

\\\ B Edicao Topoldgica ==
&\/ & EdigEo Grafica " Verficago
Editar: I Linhas ;I
I Hos Ajustados
'$"$’ [~ Contomo
I Més ndo Ajustados
Ediz&o de Linhas
Modo: [Contiruo |

Topologia: | Manual -
Fatar Digit. [mm]: | 2.00 -
YalorZ: [1075

[~ Mestra | Linhas de Quebra

Operagéo: | Criar Linha -

Desfazer | Salvar |

Tolerancialmm: I oo -

Aijustar | Foligonalizar |

Obijetos... | Clazses.. | Visual. |

Atualizar [ndices | Atualizar ArezdPer |

Figuras 1.16 e 1.17 — edicao topoldgica: a isolinha selecionada é atribuido um novo valor de altitude (z).

Para verificar ou corrigir algum valor de isolinha pode-se utilizar o recurso de verificagao:
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Figura 1.18 — verificagcao da edicao topoldgica: a isolinha selecionada exibe seu novo valor de altitude
(z = 1075).
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Novamente, para verificar ou corrigir algum valor de ponto cotado pode-se utilizar o

recurso de verificagao:
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Figuras 1.21 e 1.22 — verificacdo da edicdo topol6gica: os dois pontos selecionados exibem seus novos
valores de altitude



Como o PI: MNT_teste foi criado somente para exercicio da ferramenta de edicdo de

isolinhas e pontos cotados, ndo sendo mais utilizado em outros processamento, ele foi

suprimido do Mapa Altimétrico.
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4* Figuras 1.23 e 1.24 — supresséo do PI: MNT_teste

1.4 GERACAO DE GRADE TRIANGULAR COM E SEM LINHA DE QUEBRA

(EXERCICIO 4)

O objetivo deste exercicio foi criar uma grade triangular a partir das amostras do PI

Mapa_Altimetrico. Para comparacao, foram criadas grades com e sem linha de quebra.

Os resultados, porém, foram armazenados em PI's diferentes.

Sem Linha de Quebra:
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Figuras 1.25 e 1.26 — geracao de Grade Triangular — sem linha e quebra
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Figura 1.27 — visualizacdo Grade Triangular (em verde) e isolinhas originais (em vemelho).
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Figura 1.28 — zoom de uma area do Plano Piloto para melhor visualizagdo Grade Triangular (em verde) e

isolinhas originais (em vemelho).
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Figura 1.29 — mais zoom de uma area do Plano Piloto para melhor visualizacdo Grade Triangular (em

verde), isolinhas originais (em vermelho) e texto de cotas de nivel das isolinhas (em preto).



Com Linha de Quebra:

Procedeu-se entdo com a criacdo da Grade Triangular com linha de quebra. Para tanto,
foi utilizado um Mapa de Drenagem como linha de quebra. Os procedimentos foram:
1. Importar a drenagem de arquivo .DXF para Pl temético criado;

2. Gerar grade triangular utilizando o Pl drenagem como linha de quebra.
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Figura 1.30 — criagdo da categoria Altimetria

Apbs criacdo da categoria Drenagem, importaram-se os dados de um arquivo .DXF que
continha a drenagem somente nas regides de interesse para geracao posterior da grade

triangular com linha de quebra.
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Figuras 1.31, 1.32 e 1.33 — importagao do Mapa de
Drenagem (categoria Altimetria) e visualizagdo dos rios
(azul) e isolinhas de altimetria (vermelho), na figura acima;
e dos rios (azul), isolinhas de altimetria (vermelho) e grade
TIN (verde) na figura a direita.

Em seguida, utilizando o Pl de drenagem import:

Mapa_altimetrico, gerou-se uma grade TIN com linha de quebra.
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Figura 1.34 — geracao de Grade Triangular — com linha e quebra
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Figura 1.35 — visualizacdo Grade Triangular (em amarelo) e isolinhas originais (em vemelho).
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Figura 1.36 — zoom de uma area do Plano Piloto para melhor visualizacdo Grade Triangular (em amarelo) e

isolinhas originais (em vemelho).
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Figura 1.37 — mais zoom de uma area do Plano Piloto para melhor visualizacdo Grade Triangular (em
amarelo), isolinhas originais (em vemelho) e texto de cotas de nivel das isolinhas (em preto).
Comparando-se as duas Grades Triangulares — com e sem linha de quebra, percebe-se
gue quando a Grade Triangular é realizada utilizando linhas de quebras, o resultado é
uma triangulacdo mais detalhada (mais triangulos e de menores dimensdes), 0 que

significa maior fidelidade da Grade em relag&o ao relevo real.

Figuras 1.38 e 1.39 — Mapa Altimétrico (isolinhas de altimetria,

em vermelho) e Mapa de Drenagem (rios, em azul).




KRR W RS
'!'!V)V( : ' Jl‘ﬂl‘
%«gaﬁ.//ﬂng,mﬁg}}s’%

¥ I5a

AVAWLAYS-
avavar=vy NNy yovr
i?‘qﬁiwﬁu‘ﬂﬁ%& MEAAY
P oo
KNS S
oK R P
‘!ﬂk‘bv"\‘
SR ok
— J‘ ‘ fe i
KN A,
g s
N ==\

ES

7
al
A/

CRSA/ N
B e | =

o - =t SN I Prddade: [ann rel v

Figuras 1.40 e 1.41 — visualizacdo da Grade Figuras 1.42 e 1.43 — visualiza¢do da Grade
Triangular (verde) executada sem a linha de Triangular (amarelo) executada com a linha de
quebra, e rios (em azul) quebra, e rios (em azul)

A grade triangular gerada com linhas de quebra segmentou mais a area, gerando arestas

ligadas a drenagem. Isto acarreta num maior detalhamento dos valores cotados.

1.5 GERACAO DE GRADES RETANGULARES DE AMOSTRAS E DE OUTRAS
GRADES (EXERCICIO 5)

Neste exercicio criaram-se varias outras grades a partir das amostras do Pl

Mapa_Altimétrico, e também de outras grades (triangulares ou retangulares).

Primeiramente, foi criada a Grade Retangular a partir de amostras do Mapa Altimétrico,

utilizando o interpolador Média Ponderada por Cota por Quadrante:



Arquivo  Edtar Exbir Imagem Temébico | MMT Cadastral Rede Andlise Executar

.l@l’l'l lﬁ m Editar...

Masaico. .

e

Geragdo de Textos...

Suavizagdo de Linhas. .. %
=
™

Geracdo de Grade Retangular, .,
Geragdo de Grade Triangular, .,
Geragdo de Imagem,..
Declividade. ..

Fatiamentao. ..

Geragdo de Isalinhas. ..

Visualizagdo 30

Perfil...

'\ B Geracao de Grade 8|E)] %]

Entrada: ® Amostra ¢ Grade 0 TIM

Yolume..,,

Extracdo de Topos...

4
R
b
§ N et L el

Mapa de Distncias. .. Pl de Saida: [MNT-grd

Processos Hidroldgicos

Retangulo Envalvente... |

Resolugser X: [50.000000 - [50

Interpaladar: I tédia Pond. /Cota/Quad. j
Paoténcia: | 2+ | Raio: |5944.4EDU48
Executar I Fechar | Ajuda |

|Gera;ED de Grade Retangular. .. | |

SRS DI TSN R B

.6& SR (AR -
e

Figuras 1.44 e 1.45 — geracado de Grade Retangular a par amostras

(interpolador Média Ponderada / Cota / Quad).
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Figura 1.46 — primeira Grade Retangular criada (interpolador Média Ponderada / Cota / Quad).
Em seguida, os mesmos procedimentos foram realizados para criagdo de mais Grades
Retangulares (em deferentes Pls), também a partir de amostras do Mapa Altimétrico,
utilizando outros interpoladores: Média Ponderada por Quadrante, Média Ponderada,

Media Simples e Vizinho Mais Proximo.
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Figuras 1.47 e 1.48 — Grade Retangular criada a partir de amostras - interpolador: Média Ponderada / Quad.

Arquivo  Editar Exibir Imagem Temético MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

= =1 E [aute =] 14 [10283¢ [inativa =] !||+|‘§- Olﬂ,l z|s|s|g|4-|g| ?
- - -

B Painel de Controle

Categorias
] Alimetria
3 [ ] Drenagem
1180.0
Planos de Informagao il
_ 11871 |7 MNT iv-brk -l
- 0 [)MNT-gid
B Geracio de Grade . .. . [ MNT-gid_2
[Glm] N T-grid_3 -
Entrada: ® Amostra ¢ Grade 0 TIM [ - Prioridade: IEUU CR E
Pl de Saida: [MNT-grid_3 3 [ Amoshias ™ Isolinhas
K v Grade I~ Testa
. I~ TN | Imagem
Reténgulo Envolvente. .. |
X g Selecionar.. I Consultar... I
Resolugdo: 5 |5EI S |5EI u " Controle de Telas
¥ -8 Alivarts 1 234085
edia Ponderada L
Exibir: 20 3 4] &8
F 5
Paoténcia: I 2 =| Raio: |5944.4EUD48 Acoplar: T2 3 4] %8
N Amplarte 1 2 4 8

Fechar Ajuda .

Execularl Fechar | Ajuda | Ti
1}

- = [ [ PI: MNT-grid_3

Figuras 1.49 e 1.50 — Grade Retangular criada a partir de amostras - interpolador: Média Ponderada.
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Figuras 1.51 e 1.52 — Grade Retangular criada a partir de amostras - interpolador: Média Simples.
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Figuras 1.53 e 1.54 — Grade Retangular criada a partir de amostras - interpolador: Vizinho Mais Proximo.

Media Ponderada por Cota por Quadrante: este interpolador é ideal para amostras
do tipo isolinhas, pois executa as mesmas operac¢des dos interpoladores por Media
Ponderada e Media Ponderada por Quadrante e ainda considera o valor das cotas de cada

amostra, gerando uma grade inferior as geradas pelos outros interpoladores.

Media Ponderada por Quadrante: é um interpolador semelhante ao Média Ponderada,
diferenciando-se por dividir o espaco de projecdo em quadrantes, tendo como referéncia o

ponto da grade e considerando uma quantidade fixa de amostras por quadrante. E o mais



recomendado para amostras tipo pontos, por preservar uma média pra cada ponto da

grade, relacionada a cada um dos quatro quadrantes.

Media Ponderada: este interpolador consiste numa funcdo que calcula o valor da cota
pela média ponderada dos oito vizinhos mais proximos, levando em consideragdo a

distancia do ponto cotado ao ponto da grade.

Média Simples: com este interpolador, o valor de cada ponto da grade é estimado pela

meédia simples das cotas dos oito pontos vizinhos mais préximos.

7z

Vizinho Mais Proximo: este interpolador é usado quando se deseja preservar 0s

valores originais das cotas das amostras.

Figura 1.55 — isolinhas e pontos cotados do Mapa Figura 1.56 — Grade Retangular criada a partir de
Altimétrico. amostras - interpolador Média Ponderada/Cota/Quad).

Figura 1.57 — Grade Retangular criada a partir de Figura 1.58 — Grade Retangular criada a partir de
amostras - interpolador: Média Ponderada / Quad. amostras - interpolador: Média Ponderada.



Figura 1.59 — Grade Retangular criada a partir de Figura 1.60 — Grade Retangular criada a partir de
amostras - interpolador: Média Simples. amostras - interpolador: Vizinho Mais Préximo.

Todos os resultados foram semelhantes, devido ao grande numero de amostras

utilizadas.

Refinando a grade retangular a partir de outra grade retangular:

A seguir, foram geradas outras duas grades, com refinamento da grade do item anterior
(PI: MNT-grd), gerada a partir de amostras e utilizando o interpolador Média Ponderada

por Cota por Quadrante. Foram aplicados os interpoladores: Bilinear e Bicubica.
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Figura 1.61 — criacao de novas Grades Retangulares
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Figura 1.62 — criacao de Grade Retangular a partir de outra grade retangular (PI: MNT_grd, grade gerada a

partir de amostras, Média Ponderada/Cota/Quad), utilizando interpolador: Bilinear.
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Figura 1.63 — Grade Retangular criada utilizando interpolador: Bilinear.

Para efeito de comparacédo, o0 mesmo procedimento foi repetido utilizando o interpolador
bicubico.
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Figura 1.64 — criacdo de Grade Retangular a partir de outra grade retangular (Pl: MNT_grd, grade gerada a

partir de amostras, Média Ponderada/Cota/Quad), utilizando interpolador: Bicubico.
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Figura 1.65 — Grade Retangular criada utilizando interpolador: Bicubico.



Refinando a grade retangular a partir de grade triangular:

Foram criadas mais trés grades, com refinamento da grade triangular com linhas de
quebra (Pl: MNT-tin-brk). Foram aplicados os interpoladores: Linear, Quintico com linha

de quebra e Quintico sem linha de quebra.
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Figura 1.66 — criac@o das novas Grades Retangulares
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Figura 1.67 — Grade Retangular criada utilizando interpolador: Linear

(a partir de grade triangular com linha de quebra)
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Figura 1.68 — Grade Retangular criada utilizando interpolador: Quintico com linha de quebra

(a partir de grade triangular com linha de quebra)
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Figura 1.69 — Grade Retangular criada utilizando interpolador: Quintico som linha de quebra
(a partir de grade triangular com linha de quebra)

Pdde-se observar que a imagem gerada a partir da grade retangular obtida da grade
triangular apresenta informacdes mais suavizadas. As grades obtidas de outras grades

retangulares apresentaram certa distorcdo nas bordas (ver Figuras 1.70 e 1.71).



Figura 1.70 — Grade Retangular criada a partir de Figura 1.71 — Grade Retangular criada a partir de
outra grade retangular (interpolador: Bilinear). grade triangular utilizando interpolador: Linear.

1.6 GERACAO DE IMAGEM PARA MODELO NUMERICO (EXERCICIO 6)
O objetivo deste exercicio foi criar imagens em niveis de cinza e relevo sombreado.

Primeiramente, foi criada uma nova categoria do modelo imagem no banco de dados,

Imagens_MNT (para ndo misturar com imagens da categoria Imagem_TM).
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Figura 1.72 — criacdo da categoria Imagem_MNT



A partir da grade retangular obtida a partir da grade triangular, foram geradas duas
imagens, uma expressa em niveis de cinza e outra expressa em relevo sombreado (ver
figuras 1.75 e 1.77).
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Figuras 1.73 e 1.74 — geracgdo de imagem.
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Figura 1.75 — imagem produzida.

A imagem em niveis de cinza de um Modelo Numérico fornece uma visdo qualitativa das
grandezas medidas. Na imagem monocromatica gerada a partir do MNT, a cor branca
(valor inteiro igual a 255) corresponde aos maximos valores das cotas do MNT e a cor

negra (valor inteiro igual a 1) corresponde aos minimos valores. Os valores intermediarios



sdo mapeados para os valores entre 1 e 255. O valor O corresponde aos valores de cota

desconhecidos. Visualizando a imagem podemos ter uma idéia de como uma grandeza
esta variando dentro de uma regiédo.

A imagem sombreada apresenta maior realismo e fornece uma idéia de relevo. Para
geracdo deste tipo de imagem € necessario o fornecimento da posicdo e direcdo da

iluminacao, para que sejam calculados os pontos iluminados e sombreados na imagem.
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Figura 1.76 — geracdo de imagem sombreada.
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Figura 1.77 — imagem sombreada produzida.



1.7 GERACAO DE GRADE DE DECLIVIDADE (EXERCICIO 7)

Neste exercicio, foi criada uma Grade de Declividade (em graus) que, posteriormente, foi
fatiada (proximo exercicio). Para separar das grades de altimetria, foi criada uma nova

categoria do modelo numérico no banco de dados, Grades_Numericas.
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Figura 1.78 — criagdo da categoria Grades_Numeéricas.
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Figura 1.79 — geracdo de Grade de Declividade.

A declividade mede o maximo grau de variagdo de uma grandeza em um determinado

ponto da superficie, e é formada por duas componentes: o gradiente, que fornece a maxima



razdo de variacdo da cota z (medido de 0° a 90° ou porcentagem) e a exposicdo, que
fornece a direcdo desta méxima variacdo (de 0° a 360°). No SPRING, a grade de
declividade pode ser gerada a partir de uma grade retangular ou triangular. Neste laboratério
a Grade de Declividade foi gerada a partir de uma grade retangular, e o resultado é

apresentado abaixo na Figura 6 na forma de imagem em tom de cinza da grade.
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Figura 1.80 — geracéo de Grade de Declividade.
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Ativars 1 2 & 3 45

Exibir: 2341 5
Acoplar: 234 8
Ampliantes 1 2 4 8

Fechar | Ajuda |

PI: GRO-decl

Figura 1.81 — Grade de Declividade obtida.



1.8 FATIAMENTO DE GRADE NUMERICA -
HIPSOMETRIA (EXERCICIO 8)

MAPAS DE DECLIVIDADE E

A operacédo de fatiamento permite a criacdo de um PI tematico onde cada classe representa
uma faixa de valores. Neste laboratorio, esta operacdo de fatiamento de grades numéricas
foi realizada duas vezes, para criacdo de dois mapas distintos: primeiramente, o Mapa de
Declividade, criado a partir do fatiamento da grade de declividade (GRD_decl), dividido em
quatro classes que identificam a declividade da &rea de estudos em graus; em seguida, 0
Mapa de Hipsometria, criado a partir do fatiamento da grade de altimetria (MNT-grd-

tin_linear), com sete classes distintas, correspondentes a faixas de altitude da regiéo.

Para isso, foram criadas duas novas categorias tematicas no banco de dados, com suas

respectivas classes.

E Modelo de Dados (=] E Modelo de Dados (=]
Categanas Categorias
Akimetia =l Vsl ! s = v !
Declividads o
Drenagem Atributas.. Gre;agarl:ln . Atributos..
Grades_Muméricas rades_Numericas
Imamane hAKT bl Imagens_MNT | E

Classes Temdticas

Mome: |Decliwdade Tabels: ‘CGDUUDUE Mome: |Hipsumelria Tabels: ‘ :
Modelos Modelos C
" Imagem " Cadastral " Imagem " Cadastral C
" MMNT " Rede " MNT " Rede
(" Temstico " NEo-Espacial (& Tematico " N3o-Espacial F
" Obijeta " Objeta bl

Criar Alterar ‘ Suprimir | Criar Alterar ‘ Suprimir | i
i

1.0a2gaus Visual 1. 900 a 950 Visual
2. 2adgaus 2.950 & 7000
3.4 a8 gaus Lributos.. 3.1000 & 1050 Atributos..

4. mais que B araus

Dados..

Mome: |mais que & gra Tabels: [CLO0O00S CR Mome: [1200 1290 Tabels: | CR |
Criar | Alterar ‘ Suprimir | Criar | Alterar ‘ Suprirnir |
Executar | Fechar | Ajuda | Executar | Fechar | Ajuda |

Classes Tematicas

4.1050 21100
51100 21150
E. 1150 4 1200
7.1200 21250

Dados.. _I

Figuras 1.82 e 1.83 — criagdo das categorias Declividade e Hipsometria.

o | MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

| +| [ 0[%] £|x[x[e|e]s]
Mosaica...
Suavizagdo de Linhas.., B
Geragdo de Textos. .. Categarias
Geragdo de Grade Retangular. .. [ 1 &ltimetria
Geragdo de Grade Triangular,.. H]D;:::;n; uméiicas
Geragdo de Imagem, ., [ 1Imagens_MNT
Dedlividade. .. Planos de Informagso ﬂ
Fatiamento. .. [GIm) GRD-dec!
Geragdo de Isolinhas. ..
Visualizagdo 30
Perfil.. Prioridade: ’W ﬂ
Wolume, .,

[T Amostraz [ lsolinhas
Extragio de Topos... 7 Grade of Tais
Mapa de Distincias. .. TN W Imagem
Processos Hidroldgizas > Selecionar... | Consulbar... |

Figura 1.84 — operacéo de fatiamento para criacdo do Mapa de Declividade.



Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematco MMT Cadastral Fede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

B8 2| s T <] 1 o [inaiva =] ul+| ¥ 0% £ xx(x|en 2

- Bro

Categarias

| [ ] Altirnetria
- P Definicao de Fatias =]
B

Cota Mikima: |0.000000 Cata Mawima: |64.074328

Paszsor € Fiko & Varidvel

<

+ Categoria de Saida... ‘Dacliwdade

Fat
Pl de Saida |Mapa_DecI\vidada-glaus i
+ Inicial |E 0.000000 - 2.000000
Definigdo de Fatias . 2.000000 - 4.000000
et | 4,000000 - 8000000

Passn; £.000000 - 30.000000
Iriserin Remover

+! Associagio de Fatias - Classes... |

Executar | Fechar | Ajuda ‘

+ Executar Fechar | Ajuda |
- Alivar 1 2 3 (45
Exxibir: Fr2r3afr4r s
+
Acoplar: 2341 s
+ Ampliats 1 ¢ 2 (4 8

Fechar Ajuda

PI: GRD-decl

Figura 1.85 — operacéo de fatiamento: definicdo das faixas do Mapa de Declividade.

Arquivo Editar Exibir Imagem  Tematico MMT Cadastral Reds  Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

B 8| (8 [fe = 17 [ [inativa =] ¥+ doe Loz enl 2

- B
Categorias
| 1) Alimetia
+
B Fatias-Classes (=]
B
Classes ﬂ
Categaoria de Saida.. |Dec|widada 0a2graus e
224 graus
Fl de Saida: |MapaﬁDecIividadergraus 428 gaus
Definigdo de Fatias... EB LR BgEIS
Nenhuma
Associagio de Falias - Classes J
Aizgociacdo: Fatias-Claszes Izolinhas
0.000000 - 2.000000 -> 0 a 2 graus Terto
R E |
Executar | Fechar | Ajuda | igggggg ;gggggg 4 ia ; graus fmagem
. -8l -+ 4 a2 B graus
i 1l
i 80 000000 Thais que & s Coinler.
* 30405
3415
+
Executar | Fechar | Aluda | 345
+ 4 8
Fechar Ajuda

PI: GRD-decl

Figura 1.86 — operacéao de fatiamento: associagdo das faixas as respectivas classes do
Mapa de Declividade.

O PI gerado através do fatiamento (Mapa_Declividade_graus) é conhecido como Mapa de
Declividade (ver figura 1.86), onde se pode identificar, com mais facilidade, as regides

com relevo mais acidentado (em marron).



Arquivo  Editar  Exibir  Tmagem  Temdtico MANT  Cadastral Fede  Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

Bm|8| g [w [ v (e o] @) u%|@ojw) zix|gen o
B Painel de Controle  [=][2)ES

Categoriaz
[ 1 Altimetria -
] Declividade
[ 1Drenagem
[ 1Grades_Muméricas ll
Planoz de Infarmacdo il

[M] Mapa_Declividade-graus

Piiidade: [200  CR | |Z

[~ Pontas [~ Classes

I~ Linhas [~ Testo

[ Matiz

Selecionar... | Caongultar... |
Ef Legenda [=R[EN < )
ik Mapa_ Declividade-graus =

0 a2 graus

- 2a4 grauz
- 4 a8 graus

- mais que 8 graus %

| | | aus

Figura 1.87 — Mapa de Declividade resultante do fatiamento da grade numérica de declividade. A direita, a
legenda identificando as cores de cada classe.

Em seguida, realizaram-se os mesmos procedimentos — operacao de fatiamento — sobre

a grade de altimetria para geracado do Mapa de Hipsometria.

Arquivo Editar Exibir Imagem  Tematico MMT Cadastral Reds  Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

B 8| (8 [fe = 17 [ nativa = ul+|&oe Loz en 2

B Painel de Controle  [=J(@]Ed

|Categonas
[+ Altimetiia -

"
B Definicdo de Fatias B[E =
Cota M inima: IS‘I 2846289 Cota Maxima: |1220.UUDDDD

Passo: € Fisa {3 Varidvel

Fatias

Inisiat [1200 900.000000 - 950.000000
) 50.000000 - 1000.000000
Final: 1250 1000.000000 - 1050,000000
Passo | 1050,000000 - 1100.000000
1100000000 - 1150,000000
1150000000 - 1200000000
1200000000 - 1250000000

5 11056 1178,
+ +

B Fatiamento MNT

Categoria de Saida.. IHipsometria

Pl de Saida: |Mapa_Hip

Definigdo de Fatias...
Asszociagio de Fatias - Clazses

Executar I

Fechar | Ajuda |

Iriserin Remaover
Executarl Fechar | Ajuda |

| amplacs 1 2 4 8 |

Fechar Ajuda I 4

[ [ | [ |PI: MNT-grd-tin_linear

|

Figura 1.88 — operacéo de fatiamento: definicdo das faixas do Mapa de Hipsometria.



Arquiva  Editar Exibir Imagem Tematico MMT Cadastral Reds Andlise Executar Ferramentas Ajuda

B 8| (8 (e = 17 [ e - M M|+ @0|% /%(x|2|e[n 2
e e BB Painel de Controle  (=J(@]E
+ . b + c
ategornias
N 114610 1143, () Albmetria j
B Fatias-Classes (o)
B Fatiamento MNT -
Clazses "
ategona de Saida. I ipsometria 950 21000 ;I
ida: 1000 21050
Pl de Saida: |Mapa_Hi
IMapaHip 1050 21100 -
Definigdo de Fatias... 110021150 LI
115051200 Z
AssociagBo de Fatias - Classes.. 1200 21250
Menhuma x| a5
Azzociagdo; Fatias-Classes
Executar I Fechar | Auda | 900000000 - 950.000000 -» 900 & 950
‘ 950000000 - 1000.000000 -> 950 & 1000 ar. |
1000.000000 - 1050.000000 -> 1000 5 1050
1050.000000 - 1100.000000 -> 1050 5 1100
+ 1100.000000 - 1150.000000 -> 1100 5 1150 48
1150.000000 - 1200.000000 -> 1150 5 1200 4 &
+ 115
I 8
+ Erecutar Fechar | Ajuda |
a1

[ [ | [ |PI: MNT-grd-tin_linear

Figura 1.89 — operacéao de fatiamento: associagdo das faixas as respectivas classes do
Mapa de Hipsometria.

Arquivo  Edikar Exibir Imagem Temdtico MMT  Cadastral Fede Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

Iﬁ Jauwn | 17 [108634 Inativa =] !ll +|~%’|0|\| £|S|5|(|"|h| E
BB Painel de Controle

Categonaz

[ ] Declividade

[ 1Drenagen

[ ] Grades_MNuméricas
%] Hipzometria

<l b

Flanos de Infarmagao
] Mapa_Hip

Prioidade: (200 CR | |

| [~ Pontos [T Claszes

Bl Legenda Sl %}

o MMT-grd-tin_linear

i _| = Mapa_Hip
0300 & 950
i 85041000 5
[ 100041050 s
i [ 1050 2 1100 s

I 1100 21150 ra
I 1150 21200
I 1200 2 1250 HR7

Figura 1.90 — Mapa de Hipsometria resultante do fatiamento da grade numeérica de altimetria. A direita, a
legenda identificando as cores de cada classe.



O PI gerado (Mapa_Hip), conhecido como Mapa de Hipsometria (ver figura 1.90), permite

identificar mais facilmente as regiées com maiores e menores altitudes.

Hipsometria € uma técnica de representacdo da elevacdo de um terreno através de cores.
As cores utilizadas possuem uma equivaléncia com a elevagdo do terreno. Neste
exercicio, foi utilizado um sistema de graduacdo de cores que comeca com rosa claro
(“rosa bebé”) para baixa altitude e, passando por tons de rosa e vermelho, termina em

marron-terra para as maiores elevacoes.

1.9 GERACAO DE PERFIL A PARTIR DE GRADES (EXERCICIO 9)

Dada uma grade de altimetria podemos definir um grafico de variacdo da cota z segundo
uma determinada trajetoria sobre a regido. O perfil € tracado a partir de um trajeto de linha
definido pelo usuario ou a partir de linhas que foram previamente digitalizadas.

Arquive Editar Exibir Imagem Temético | MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

B 82| [a o - e g+ o|w slax|x|e(n 2

Mosaico...

Suavizacdo de Linhas. .. B —|[alE3
Geragdo de Textos... Categarias
Geragio de Grade Retangular... [¥) Atimetria =
. [ ) Declividade
Geracdo de Grade Triangular... [] Drenagem
Geragdo de Imagem. .. B4 [ ] Grades_Muméricas =l
Declividade, .. Planos de Informagdo ﬂ
Fatiamento,,, i [) MMNT-grd-10_bilinear Al
Geragio de Isolithas. . [Glm] MNT-g.ld-tm_Ilnaar
H&}.B 1111 3 1111 oo I?. o ] [ ) MNT-grd-tin_comquebra
Visualizag do 30 [ ) MNT-gid-tin_semquetra E‘
Perfil... oridade: -
11208 11348 11643 11238 10 - Prioridade: |300 CR z
lmE [ Amostras [T lzolinhas
11]'_1.1 113_&5 11_1{_[}‘1 II]'_B.S 1C Extracdo de Topos... [T Grade [~ Texto
Mapa de Distancias... I~ TIM [ Imagem
Processos Hidroldgios Selecionar... | Consultar... |

Conbrole de Telas
Alivart 1 (2 3 48

Exibir: 2 3r4r s
Acoplar 2345
Ampliacts 1 2 4 (8

Fechar Ajuda

Perfil,.. PI: Mapa_altimétrico

Figura 1.91 — geracao de perfil de altimetria.



Arquivo Editar Exibir Imagem Temdbica MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

I Inativa

@8 e |y [ae -] [

11238 11313 11410 1130,
T £ + ¥

1120.0 11348 11643 11559
N + + ¥

111 11385 11101 1119.6
+ ¥ X +

< | w[+|#wfo|w z|x|x|x/en 7

B Painel de Controle  [g)(@
|Catego|ias ‘
B Perfil =J=lE
Ertrada; {* Grade TIN
Trajstéria: @ Edizio A
Linhas: &+ Criar " Remover
Pantos " Criar T Mover " Remaver

Titulo do Gréfica: IPerh\
Eixn 'v: ICota Unidade: Im

Exgoutar I

Fechar | Ajuda |

2 a3arafras
Ampliarte 1 2 4 8

Fechar I Ajuda Y

Acoplar

[ I | |PT: MNT-grd-tin_linear

Figura 1.91 — geragao de perfil de altimetria: criagdo da primeira trajetoria.

Arquiva  Editar  Exibir  Imaoem Temético MBMT  Cadastral Fede  Andlise Ewecutar Ferramentas  Ajuda

|@|ﬂ|'| I@ [fute =] 17 [108834

I Inativa

o @ ou+@elw £ax|x|en 2

Bl Grafico B2 Painel de Controle (g2
Arquivo |Eategorias |
B el ==l
Ertrada: {* Grade  TIM
Trajstaria; {* Edigio P
Linhas: * Criar " Remover
Pantas:  Criar  Mover " Remaver
Titulo do Grafico; IF'erfiI
-------------------- Eixo IEIola— ridade: Im_

_ Perfil- 1

0 2000 4000 8000 8000710000
Distancia

E=ecutar I

Fechar | Ajuda |

23 4ar s

Acoplar
Ampliants 1 2 4 8
Fechar | Ajuda | v

| |PL: MNT-grd-tin_linear

Figura 1.92 — perfil gerado, relativo a primeira trajetéria.



B Grafice =&

Arquiva

5 1186.2 1176.!‘
+ i

[125.2 11480 1182
+ A

1300 i ) e |
1260 O S s S PR PR SPR
1220

C1180

01140

1100

21060

m1020
980
940
900

0 4000 8000712000 600@0000
Distancia
- Perfil- 1 , Perfil- 2

7|
Figura 1.93 — geracao de perfil de altimetria: criacdo  Figura 1.94 — perfis gerados: em vermelho, o relativo
da segunda trajetéria. a primeira trajetéria; em verde, o perfil relativo a
segunda trajetéria.

1.10 VISUALIZACAO DE IMAGEM EM 3D (EXERCICIO 10)

A visualizagcdo 3D é um recurso visual que apresenta com mais realismo o conjunto de
dados relativos a um Modelo Numérico de Terreno. Esta visualizagdo € obtida utilizando
técnica de projecdo planar que permite a representacdo de dados 3D num plano (2D). O
SPRING suporta projecdes planares utilizando projecdo paralela e em perspectiva.
Também é possivel a geracdo de visualizacdo 3D de um par estéreo, que fornece em

uma Unica imagem duas perspectivas de visualizacao.

1| MNT Cadastral Fede Andlise Executal
i Editar...

Masaico...

Suavizagdo de Linhas...

Geragdo de Textos,..

Geragdo de Grade Retangular...
Geragdo de Grade Triangular...
Geracdo de Imagem. ..
Declividade. ..

Fatiamenta. ..

Geragdo de Isolinhas...
‘isualizagdo 30

Perfil, .,

Yolume. ..

Extracio de Topos. ..

Mapa de Distancias...

Processos Hidroldgicas 3

Figura 1.95 — geracao de visualizacdo 3D de MNT.



A visualizacdo 3D foi gerada pela projecao geométrica planar de uma grade regular de
relevo com textura definida pelos dados de uma imagem de textura (Pl de uma categoria
do modelo imagem, neste exercicio, Pl: Ima_mnt-SOM). O produto final € uma imagem do
relevo, com textura definida pelo usuario, projetada na tela ativa do SPRING. Essa
imagem em projecdo pode ser salva, para uso em outras aplicacées ([Arquivo] [Salvar

como Imagem JPEG...]).

Visualizando em projecao paralela:

rquivo  Editar Exibir [magem Tematico MMT Cadastral Reds  Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

Al
88| |8 e = 17 [0 faiva =] M| 3| +|%|0[% £|x(x|@|e(a 2
B Visualizacio 3D = B Painel de Controle  [=)(@]EJ
b
Categaorias
‘ Flano de Textura...lllma-mnt-SDM [] Altimetria j
3 [} Declividade
—Lirnit [ ] Dienagem
F i [151390 Hmés: 202830 " [ Grades_Huméricas =l
Ymin: [B241707 Ymé: [8262307 placesde et 20 [
i Zmir: [912 Zméx: [1220 [TMNT-grdk10_bicubico =l
[ 1 MNT -grd-10_hilinear
F (Prniegﬁc 1 [GIm) bAMT-grd-tin_linear j
‘ -
* Paralela " Perspectiva ( Par-estéreo LLMN Larcfin_comouzbes
Prioridade: 200 CR H
b
- servadar [T Amostias [T Isalinhas
L % [192410.60 Agimute; | 255, [ Grade I~ Testo
¥: [8220507.50 Elevagac: [45. ™ TN W Imagem
3 z |1373 53 Abeitura IBD Selesionar.. | Consultar. |
—Controle de Telas———————————————
r Distércia entre Projeciies |5 Mhivards 1 2 3 4§
Exagero Yertical |04| Exibir: r2rarars
b
Acoplar T2 afrfars
Execularl Fechar | Ajuda | Ampler® 1 2 4 8
b 3
Fechar Ajuda I Y

[ [ | [ |PT: MNT-grd-tin_linear

Figura 1.96 — geracao de visualizacdo 3D de MNT — utilizando proje¢éo paralela.

Figura 1.97 — visualizagcdo 3D de MNT.



Para melhor entendimento da ferramenta, foram geradas outras visualizacées 3D com

outros valores de azimute, elevagéo e exagero vertical:

= Andlise Executar Ferramentas Ajuda

- @ ul+|weolw £

Arquivo Editar Exibir

ml8o] s -

1 Temati MNT e}
wo  w| 17 [108852

| Inativa

2|l 2|
Al

B Visualizacao 3D (=]
Flano de Testura... |Ima-mnl-SDM
Lirnites
Hmin: 181390 W 202830
Ymin: [8241707 Yméx: [5262907
Zmin: |912 Zméx: {1220
Projecdo
+ Paralela (" Perspectiva { Par-estéiea
Observador
4 [192410.50 Azimute: |255
v; [B220507.50 Elevag3o: |45
Z: [137353 Abertura: [0
Distancia entre Projegies: |5
= R—— _.|—'—_
Lhaeeovetical 1 | &
Executar| Fechar | Ajuda ‘ PL: MNT-grd-tin_linear

Figuras 1.98 e 1.99 — geracao de visualizagdo 3D de MNT — com exagero = 1.

Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

1 Tematico MNT  Cadastral
wo | 17 [i0aes2 [inativa | @ N +|.1;~ ole

Arquivo Editar Exibir Imager

= IR

Z|z[x[x[«[n] 2]
2l

P Visualizacdo 3D (=]
Plano de Textura... | |Ima-mnl-SDM
Lirnites
Kmir 181390 Kmaw: 202830
Ymir: |3241707 Yméw: 5262907
Zmir: |312 Zméw: [1220
Projecio
f* Paralela " Perspectiva ( Par-estéren
Observador
R —
% [132410.50 LAzimute: [45 |
'v: 822050750 Elevaco |45 | |
z [137353 Abertur: [0,
Distancia entre Projecies: |5
Exagera Vertical |.4
=
Executar | Fechar | Ajuda | el N TzorcStin tine

Figuras 1.100 e 1.101 — geracéo de visualiza¢do 3D de MNT — com azimute = 45°,



de Andlise Executar Ferramentas Ajuda

< @ u[+[% o[w| £|x[x|x|e(n] 2
A

Arquivo  Editar Exibir Imagen

8(m/8[2] 0]

1 Tematico. MNT Cadast
uto  v| 17 [108652

|Inahva

B Visualizacdo 3D =
Plano de Textura... |Ima-mnl-SDM
Limites
Fmin: 161330 Hmdx | 202830
Ymin: [8241707 Ymax 3262907
Zmin: [312 Zmax [1220
Projecin
' Paralela " Perspectiva ( Parestérea
Obzervador
w 19241050 1 Azimute: |45,
]

v: [B220507.50 | Elevagin \15; | |
z.[i3735 " Aberura |60
Disténcia entre Projecies: |5

Ewxagero Vertical |4

|
EHecutar| Fechar | Ajuda | PL: MNT-grektin_inear

Figuras 1.102 e 1.103 — geragéo de visualiza¢do 3D de MNT — com azimute = 45° e elevagdo = 15°.

Arquivo Editar Exibir Imacem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
%@ﬂﬂ @J [Auo  ~| 1/ [10s852 [inativa ]| Eﬂ?p 1R Y élﬁg_‘ig]ﬂg z]
E |

B Visualizacdo 3D (=]
Flano de Testura... | ‘Imarmnt—SDM
Lirnites
Hmin: [181990 Hmés: [202830
Ymin: |3241707 Ymdx: [5262907
Zmin: |912 Zméw: {1220
Frojegdo
i+ Paralela (" Perspectiva (— Par-estéren
Observador
% [192410.50 : Azimute: [151
'
: [8220507.50 1 Elevaggo: [60 |
z: 137353 Abertura; [0,
Distancia entre Projeciies: |5
Ezagero Vertical: |.4 =
-
Executal‘ Fechar | Ajuda | PIL: MNT-grd-tin_linear

Figuras 1.104 e 1.105 — geracéo de visualizagcdo 3D de MNT — com azimute = 15° e elevacéo = 60°.

Através da repeticdo dos passos deste exercicio, foi possivel perceber como cada
parametro altera a visualizacdo do 3D do MNT: o Azimute corresponde a direcdo angular
(em graus) do observador em relacdo ao Sul, no sentido anti-horario; a Elevagéo,
corresponde a direcao angular (graus) do observador, em relacdo ao plano horizontal; e o

Exagero Vertical é um valor aplicado as cotas do modelo e determina a escala vertical da

apresentacao da imagem.



Visualizando em projecéo perspectiva:

Arquiva Editar Exibir Imagem Temabico MMT Cadastral Feds Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

=1 @ [aue =] 17 [10se52 [Inativa | !l‘+ & 0|‘,‘ £|E|E|§‘¢'|ﬁ| 2|
B

B Visualizacao 3D E] Categarias
[ Altimetria
Flano de Textura... |Ima—mntrSDM E } giﬁ:‘:;:ﬂ?e
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smin: [161330 max: [202830 Al s iinnegE
Ymin: 8241707 Ymas: 8262907 EéIMT;E'Td'1 g—l‘?"'”l.ﬁa'
m -ordHin_linear
Zmir: |312 Zméw: 1220 [ TMNT -grcktin_comaquebr
[ 1 MNT -grdHtin_semquebt
Projecn
e . Fiioidade: [300  CFi
" Paralela {+ Perspectiva ( Par-estérea —
[T Amostias r
Observador [ Grade r
% |189535 Agimute: 10 TN [
v: 8230000 Elevago: |30 Selecionar.. ;
Z: [500 Abetura |60, Controle de Telas
Ativarte 1 2
Dizténcia entre Projesdes: |5 E ibir: rzr
E=agero Yertical |.5 Acoplar: N
| | | Ampliars 1 2
Executar Fechar Ajuda
Fechar

P1: MNT-grd-tin_linear

Figura 1.106 — geracao de visualizagdo 3D de MNT — utilizando proje¢éo perspectiva.2

Figura 1.107 — visualizacdo 3D de MNT.

Para melhor entendimento da ferramenta, foram geradas outras visualizagbes 3D, na

projecdo perspectiva, com outros valores de azimute, elevacdo, abertura e exagero

vertical:

% Abertura: representa a abertura de visada angular (em graus) do observador.
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Figura 1.108 — geracao de visualizacédo 3D de MNT — com azimute = 15°, elevagdo = 15° e abertura = 100.
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Figura 1.108 — geracéo de visualizacdo 3D de MNT — com azimute = 15°, elevagéo = 15° e abertura = 100.



Visualizando em projecéao paralela-estéreo:
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Figura 1.109 — gerac&o de visualizagdo 3D de MNT — utilizando projecéo paralela-estéreo.’

Figura 1.110 — visualizacdo 3D de MNT - utilizando projec¢éo paralela-estéreo.

Para melhor entendimento da ferramenta, foram geradas outras visualizacbes 3D, na

projecdo paralela-estéreo, com outros valores de azimute, elevacgdo, distancia entre

projecdes e exagero vertical:

® Distancia entre Projecbes: € um valor de distancia para o afastamento das duas imagens do par
estereoscopico (em pixels).
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Figura 1.111 — geragéo de visualizacdo 3D de MNT — com azimute = 255°, elevagéo = 30° e
distancia entre projecdes = 20.
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Figura 1.112 — geracéo de visualizagdo 3D de MNT — com azimute = 30°, elevagédo = 30° e
distancia entre projecdes = 20.
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Figura 1.113 — geracéo de visualizagdo 3D de MNT — com azimute = 30°, elevagédo = 60° e
distancia entre projecdes = 20.

2 CONCLUSAO

Um Modelo Numérico de Terreno (MNT) é uma representacdo matematica computacional
da distribuicdo de um fenémeno espacial que ocorre dentro de uma regido da superficie
terrestre, como, por exemplo, dados de relevo, informac¢des geoldgicas, levantamentos de
profundidade de rios, etc. Dentro de alguns usos do MNT, pode-se citar. armazenamento
de dados de altimetria para gerar mapas topograficos, analises de corte-aterro,
elaboracdo de mapas de declividade.

A partir de amostras medidas sobre um conjunto de pontos de um MNT podem ser
gerados varios produtos derivados utilizando a modelagem por grade triangular ou por
grade retangular. Este produtos variam desde novos Pls para uso em novas operacoes
até dados qualitativos tais como imagens e visualizagdo 3D, que proporcionam a
percepcao sobre a variagdo de uma determinada grandeza no espaco.

Neste Laboratorio 3, a partir de informacdes de altitude (isolinhas e cotas altimétricas)
foram derivadas as seguintes informacdes: grades retangulares e triangulares, imagens
sombreadas e em niveis de cinza, e declividade. Desta forma, o software SPRING
demonstrou estar apto e ter grande utilidade no tratamento de informacgdes de altimetria
do terreno.



