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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo principal realizar uma analise abrangente
da expansédo da area irrigada por sistemas de pivd central na microrregido de
Barreiras, localizada no oeste da Bahia. O estudo busca compreender a
dindmica envolvida no processo de expansdo da agricultura irrigada nessa
regido. Para tanto, foram realizadas analises e comparacdes com o intuito de
verificar se periodos de estiagem desempenharam um papel significativo no
aumento da area irrigada. Adicionalmente, o estudo se propde a examinar 0s
cenarios futuros de seguranca hidrica na regido, considerando a
disponibilidade de 4gua para as praticas agropecuarias. Por meio da andlise de
dados relacionados a seguranca hidrica, busca-se compreender os possiveis
impactos e desafios associados a disponibilidade de agua na regido no futuro.
Outro aspecto abordado neste estudo é a analise das mudancas ocorridas no
uso e cobertura da terra, considerando a série temporal analisada, de 1985 a
2020. Grande parte da regido onde estdo situadas as estruturas de irrigacao
sofreu conversdo de uso, principalmente na mudanca de areas naturais para
areas agricolas. Por fim, reconhece-se que ndo apenas as ocorréncias
climaticas influenciam na agricultura, mas também politicas publicas de
financiamento que muitas vezes incentivam a expansao das atividades
agricolas. Destaca-se, por exemplo, a implementacdo de programas de
expansdo da agricultura, como aqueles voltados para a ocupa¢ao do Cerrado
brasileiro. Nesse sentido, conclui-se que ndo foram apenas as estiagens 0s
fatores impulsionadores da expansao das areas irrigadas por sistemas de pivd
central. Ao realizar essas analises, o estudo contribui para um melhor
entendimento das dinamicas socioambientais presentes na microrregidao de
Barreiras, fornecendo subsidios para a compreensdo dos fatores que
impulsionam a expansédo da agricultura irrigada, bem como os desafios
relacionados a seguranca hidrica e as transformacdes no uso e cobertura da
terra nessa regiao.

Palavras-chave: Pivd central. Expansédo agricola. Seguranca hidrica.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é reconhecido como um dos principais produtores de grdos do mundo,
desempenhando um papel significativo no setor agricola e exportando
commodities, sendo as mais expressivas a soja, o milho, o algodédo e as
carnes. Atualmente, o pais é o quarto maior produtor e o segundo maior
exportador de grdos do mundo, responsavel por cerca de 19% do mercado
internacional (EMBRAPA, 2021). No contexto especifico da producéo de soja, o
Brasil € o maior produtor e exportador do gréo, sendo responsavel por mais de
um tergo da producao mundial (EMBRAPA, 2022).

No entanto, as mudancas no regime e na dinamica das chuvas, especialmente
a escassez hidrica, tém impactado de forma expressiva as atividades agricolas
(GOULART, 2023; DARYANTO, 2017; FODOR, 2017; JAGERMEYR, 2021).
Diante desse cenério, alguns produtores rurais tém buscado meios de mitigar
0S riscos associados as operacfes agricolas, adotando sistemas de irrigacao,
como o pivd central, mas é-valido-destacarque essas estruturas contam com
alto custo de aquisi¢cao e implementagéo.

Mesmo com o alto custo de implementacdo, que englobam sistemas além do
pivd central, como o gotejamento entre outros, estudos recentes revelam que a
area irrigada no pais cresceu cerca de 3,8 vezes em 37 anos. Estima-se que
em 1985 a area irrigada no pais era de aproximadamente 804 mil hectares,
passando para 1,39 milhdes de hectares em 2021 (MAPBIOMAS, 2022).

No que se refere a irrigacdo por pivd central, os estados que mais
experimentaram expansdo da area irrigada foram Maranhdo, Goias, Distrito
Federal, Bahia e Mato Grosso. De acordo com dados de séries histéricas,
esses estados apresentaram um aumento de 51 a 53 vezes na area irrigada ao

longo do periodo de 37 anos.

Além-disso.—é-importantedestacar-que o0 Brasil possui cerca de 26 polos de

irrigacdo distribuidos pelo pais. Considerando esses polos, a regido do Oeste
Baiano apresentou a maior area de pivGs centrais em 2021, totalizando
aproximadamente 180 mil hectares irrigados por esse sistema (MAPBIOMAS,
2022).
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Por estar situada no oeste baiano a microrregido de Barreiras foi-selecionada-
como-area-de-estudo,—a-area conta com grande expansao de areas irrigadas
por pivo central. Para o estudo foi realizada uma sobreposi¢cdo com dados do
Mapbiomas e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que consideram as areas
irrigadas e dados de seguranca hidrica, respectivamente. E—importante-
ressaltar que- muitas regides do Nordeste brasileiro enfrentam escassez de
agua, e a presenca de estruturas de irrigacdo ndo garante necessariamente
disponibilidade adequada de &gua, tendo em vista a necessidade de outorga
de uso da agua. Portanto, estudos sobre seguranca hidrica sdo essenciais para

compreender a viabilidade e sustentabilidade dessas areas irrigadas.

No que diz respeito a disponibilidade de dados, o Mapbiomas Irrigacao fornece
uma série histérica de areas irrigadas de 1985 a 2020. Através desse conjunto
de dados, € possivel acompanhar anualmente a evolugcédo das areas. A seguir,

serdo apresentados os objetivos deste trabalho.
1.1 Objetivo

O objetivo deste estudo consiste-em-realizaruma analise da expansao da area
irrigada por sistemas de pivo central na microrregido de Barreiras, localizada no
oeste da Bahia, considerando a dinamica envolvida e os principais fatores no
processo de expansdo. Além disso, serdo analisadas as alteracfes ocorridas
no uso e cobertura da terra na regido. O estudo também busca verificar a
possivel influéncia das estiagens no aumento das areas irrigadas por pivo
central. Além disso, busca-se analisar os potenciais riscos de seguranca

hidrica existentes.
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2 AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo abrange a microrregido de Barreiras, localizada no oeste do
estado da Bahia, inserida no bioma Cerrado. Essa regido engloba os
municipios de Barreiras, que da nome a microrregido - devido a sua relevancia
como centro econdmico e administrativo - juntamente com 0s municipios de
Baiandpolis, Catolandia, Formosa do Rio Preto, Luis Eduardo Magalhaes,
Riach&o das Neves e Sdo Desidério. Essa area é de extrema importancia tanto
do ponto de vista econémico quanto agricola, sendo reconhecida como um dos

hY

principais polos agropecuarios do pais. O mapa correspondente a area de

estudo pode ser visualizado na Figura 2.1.

Figura 2.1 — Localizacdo da area de estudo.
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

No polo de irrigagcdo do oeste baiano, situado no bioma Cerrado, a regiao se
beneficia de uma boa disponibilidade de recursos hidricos, provenientes de rios

e aquiferos (PIMENTEL, 2011), o que viabiliza a préatica da irrigacdo nas
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lavouras. A utilizacdo dos sistemas de irrigacdo demanda grandes volumes de
agua, em média 50 mil litros por hectare por dia. Um fator adicional que
impulsiona a expansao da agricultura na regido do oeste baiano sdo o0s
incentivos governamentais, que englobam financiamentos, politicas de estimulo
e até mesmo subsidios destinados ao setor agricola, incluindo beneficios para
areas irrigadas (SILVA, 1998).

bY

No que diz respeito a atividade econ6mica da microrregido de Barreiras, a
agricultura se destaca como o setor principal, com énfase na producéo de
graos, tais como soja, milho e algodado. O clima tropical favoravel na regido
propicia o desenvolvimento das culturas agricolas, enquanto as regides de

solos férteis contribuem para a boa produtividade das lavouras (SANO, 2009).

Além disso, para areas de solo nao muito férteis, programas de pesquisa e
desenvolvimento foram estabelecidos para mitigar os problemas associados,
uma vez que nem todas as terras do Cerrado sdo naturalmente férteis. Esses
programas incentivam a pesquisa e a disseminacdo do conhecimento acerca

das melhores préaticas de manejo para a agricultura (SANO, 2009).

Além da agricultura, incentivada por programas de expansdo agricola, a
pecuaria também tem relevancia na economia local. A criacdo de gado bovino
€ uma atividade consolidada na regido, tanto para a producao de carne quanto
para a producao de leite (MARCHAO, 2009).

No—que—se—refere- a microrregido de Barreiras esta- possui uma boa
infraestrutura para o escoamento da producao agricola. A regido conta com

rodovias e ferrovias que facilitam o transporte dos produtos. Além disso, a
regido possui um mercado agroindustrial bem desenvolvido, com industrias de
beneficiamento e processamento de gréos, o que justifica essa expansado nas
areas agricolas e irrigadas nas ultimas décadas (MENDONCA, 2006).

3 METODOLOGIA
No desenvolvimento deste estudo, as atividades foram divididas em etapas de

aguisicao, analise e validacdo de dados. As informacOes utilizadas provém

principalmente de duas fontes: Mapbiomas (7.1) e Agéncia Nacional de Aguas
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(ANA), todos os dados estdo disponiveis gratuitamente para download na

pagina do projeto e no site da instituicdo, respectivamente.

Os mapeamentos das areas irrigadas ainda ndo foram integrados a plataforma
oficial do projeto Mapbiomas, contudo os dados podem ser acessados por meio
do Google Earth Engine (GEE). Utilizando a plataforma GEE, realizou-se o
download anual dos{mapas derareas irrigadas 'da regido de estudo (1985 —
2020). Posteriormente, os dados, inicialmente no formato raster, foram
convertidos para o formato vetorial. Essa transformacéao foi essencial para a
rapida selecdo dos dados de interesse, focando exclusivamente nas areas
irrigadas por sistemas de pivé central, excluindo assim as areas irrigadas por

outros sistemas e as areas destinadas ao cultivo de arroz irrigado/inundado.

Apbs o recorte e conversao do formato dos dados, deu-se inicio a etapa de
analise e validacdo das areas mapeadas. A validacdo apresentou diversos
desafios, pois foram identificadas algumas inconsisténcias geradas pelo
classificador. O algoritmo de classificagdo do Mapbiomas foi treinado utilizando
um conjunto de dados que segmentava os pivds com base no diametro e no
raio, 0 que aumentou o numero de amostras disponiveis (Saraiva, 2020).
Através dessa abordagem, o classificador conseguiu identificar os pivos que
abrangiam diferentes culturas e datas de plantio. No entanto, como
contrapartida, algumas areas ndo irrigadas foram erroneamente mapeadas

pelo classificador.

Nesse contexto, a validacdo visual dos dados foi realizada em toda a extenséo
da &rea de estudo, e ndo de forma amostral como comumente realizada. 1sso
se deu em virtude da importancia das informacdes para o desenvolvimento do
trabalho, tanto em relacédo a area irrigada quanto ao numero de estruturas
existentes. Paralelo a isso foi possivel quantificar, para a regido de estudo, a

porcentagem de inclusédo de areas nao irrigadas pelo classificador.

Cabe ressaltar gue 0s agrupamentos de pivos, gerados pela classificacao pixel
a pixel do Mapbiomas; foram individualizados e gue foram realizadas edicdes

vetoriais para contabilizar o nimero exato de estruturas. Para essa validacao,
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foram utilizadas imagens dos satélites Landsat (TM e OLI) correspondentes a
cada um dos anos analisados no periodo de 1985 a 2020, resultando na

validacdo de 18.975 pivds ao longo de toda a série temporal.

De porte dos limites das areas irrigadas por sistemas de pivd central foram
extraidas as informacdes de(USo'e coberturada‘terra’a partir dos dados do
Mapbiomas (7.1). Nessa etapa, foram extraidas as informacdes de uso no
inicio da série (1985) e no fim da série (2020), com o objetivo de investigar se

as areas eram cobertas por vegetacdo nativa ou ja haviam sido antropizadas.

Apoés o recorte dos dados raster de uso e cobertura da terra, eles também
foram convertidos para o formato vetorial para fins de validacdo. Considerando
que o classificador opera no nivel de pixels (classificacdo pixel a pixel), foram
excluidos poligonos menores ou iguais a 2 pixels (0,18 hectares). Essa acéo foi
realizada apos a observacdo, durante a etapa de validacdo visual, de que o
recorte para area de estudo produziu inUmeros micropoligonos (inferiores a
0,18 hectares) principalmente nas bordas, os quais foram excluidos para o
calculo de area das diferentes classes de uso.

Na sequéncia, foram obtidos dados referentes{a ocorréncia do fenémeno El
Nifio ao longo da série histérica a partir dos dados do Centro de Previsao de
Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC). Essas informacdes s&do muito
importantes, uma vez que tais fenébmenos climaticos exercem influéncia sobre
0 regime de chuvas em todo o territério nacional. Durante os periodos de El
Nifio, aquelas regibes do Nordeste brasileiro, que normalmente recebem
chuvas, podem vivenciar uma reducdo no volume de chuvas, ao passo que
areas que naturalmente séo aridas podem experimentar estiagens ainda mais
severas, 0 que acarreta impactos significativos sobre a atividade agricola.

Esses dados foram compilados em tabelas para analises e validacdes.

Em seguida, foram adquiridos os dados doMonitor de Secas da Agéncia
Nacional'derAguas (ANA)gue consiste em uma ferramenta de monitoramento
e acompanhamento das condi¢cdes de seca no territorio brasileiro. O monitor de

secas foi concebido em 2012, durante um periodo extremamente seco na
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regido Nordeste (ANA, 2023). No entanto, somente em 2014 o projeto adentrou
na fase experimental e passou a disponibilizar dados mensais para as regides
mais afetadas. Nesse-contexto,-é-importanteressaltarque a disponibilidade de
dados se restringe ao periodo de 2014 a 2023, o que caracteriza uma série
relativamente curta, nesse contexto os dados foram utilizados como
complementares. Atualmente, o monitor de secas expandiu suas areas de

monitoramento e ja fornece informag6es mensais para todo o Brasil.

As acdes anteriormente descritas foram executadas a partir de técnicas de
geoprocessamento, que envolvem integracdo de dados, aplicacdo de filtros,
criacdo de banco de dados de série histérica, normalizacdo de dados. O fluxo

de atividades pode ser observado na Figura 3.1.

Figura 3.1 — Fluxo de atividades.
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4 RESULTADOS

Primeiramente, serdo analisadas as areas irrigadas por meio de sistemas de

pivd central—utilizando-dados-do-Mapbiomas, tanto em termos do nimero de

estruturas como da area mapeada.

Além disso, com—base-nos—dados—doMapbiomas, serdo apresentadas as

principais alteracdes no uso e cobertura da terra nos pivds durante o periodo

estudado. Em seguida, serdo exibidos os dados da-Agéncia-Nacional de-Aguas-

referentes a série histdrica de estiagens e a seguranca hidrica.

4.1 Identificacdo do niumero de pivos

série de dados abrange o periodo de 1985 a 2020. Apds a andlise dos dados,

decidiu-se separar 0s pivds que estavam agrupados no dado bruto do-
Mapbiomas, uma vez que um dos objetivos do estudo era identificar o nimero
de estruturas na regido. —E—importanteressaltar —que—os- dados s&o
disponibilizados no formato raster e foi realizada a conversdo para o formato
vetorial. A Figura 4.1 ilustra um recorte de como foram realizadas e o resultado

das edicoes.
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Figura 4.1 — Exemplo de dicdes vetoriais.
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Agrupamento de pivos na divisa dos municipios de Barreiras e Sao Desidério (BA).

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Durante o processo de individualizacdo dos piv0s, foi observada a presenca de
algumas inconformidades nos dados. -E—importante destacar—que- qualquer
conjunto de dados pode conter certas inconsisténcias, uma vez que €
impossivel representar completamente a realidade, e sempre havera um grau
de erro associado. Nesse sentido, além da etapa de recorte dos dados, foi
realizada uma validag&o adicional para verificar a presenca da estrutura do pivo
central. Alguns exemplos de inconsisténcias podem ser observados na Figura
4.2.
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Aqui, vc pode trazer as figuras e deve trazer os resultados da validacao.  


Figura 4.2 — Exemplo de confusfes geradas pelo classificador (Mapbiomas).

46.080°W 46.150°W

12.308°S

Ly |
-
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e n

45.940°W . 45.856°W

A) Estrada de terra que contorna area de Cerrado em Luis Eduardo Magalhaes; B)
estrada de terra que contorna area Umida no municipio de Barreiras; C) estrada de
terra que contorna remanescente de vegetacdo no municipio de Barreiras e D)

reservatorio de agua em Barreiras.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Apbs o recorte dos dados para toda a microrregido de Barreiras ao longo de
toda a série temporal foi possivel calcular o nimero de pivos para cada um dos
anos analisados e realizado o comparativo de antes e depois das edigdes. A
figura 4.3 ilustra o comparativo no nimero de estruturas de pivé central ao
longo da série historica.
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Figura 4.3 — Numero de pivds na microrregido de Barreiras.
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1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
mN® de pivés validados 9 1 13 16 27 57 24 203 281 345 361 372 378 413 436 460 479 491 517 585 629 o640 652 665 T03 719 736 792 833 864 916 964 1010 1047 1108 1119
N°de pivos sem validagig 14 13 17 19 31 57 19 197 272 320 339 354 349 381 400 421 441 458 481 555 S03 507 606 614 655 660 674 733 745 T60 795 841 8§77 912 983 096

m N° de pivos validados N° de pivos sem validagdo
Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Com base na Figura 4.3, conclui-se que o uso do dado bruto do Mapbiomas
nao representa com precisdo o numero de estruturas de pivd central na regido
oeste da Bahia. Isso ocorre devido ao agrupamento de varios pivds apos a
classificacdo pixel a pixel, considerando a resolucdo espacial das imagens

Landsat de 30 metros.

Durante o periodo de 2014 a 2018, foi-observada-uma variacdo no numero de
pivls-superior a 12%;,-0 que indica um impacto significativo no uso dos dados
sem uma validacdo adequada. As maiores variagdes percentuais ocorreram no
inicio da série, atingindo uma variacdo de 55% em 1985. Essas variacfes
podem ser explicadas pela baixa quantidade de estruturas na regido durante
esses anos, juntamente com a identificacdo de algumas confusbes pelo
classificador do Mapbiomas. Figura 4.4 apresenta deforma-visual a variacéo

no nimero de estruturas no inicio e no final da série analisada.
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Figura 4.4 — Ndmero-de pivds na microrregido de Barreiras (1985—2020).
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Em 1985, foram identificados 9 pivGs na regido, enquanto em 2020 foram registrados
1119 pivés. Isso representa um aumento de 12 333% no numero de estruturas ao

longo desse periodo.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Em relacdo a area irrigada, as variagcbes nos valores, antes e depois da
exclusdo dos poligonos sem éarea irrigada, ndo sao tao significativas quanto as
variacdes no numero de estruturas. Isso era esperado, uma vez que esse
processo envolve uma etapa a menos de edicbes. Os valores das areas

irrigadas para a microrregido de Barreiras estdo apresentados na Figura 4.5.

12


Silvana
Riscado
Localização dos pivôs em 1985 e 2020 

Silvana
Riscado
o traço pode dar ideia errada de periodo. 
sao duas datas separadas

Silvana
Seta
o que eh esta linha vermelha na figura?

Silvana
Marcador de texto

Silvana
Marcador de texto
nao entendi

Silvana
Marcador de texto
à análise de área irrigada pelos pivos


Figura 4.5 — Area irrigada por pivd central na microrregido de Barreiras.
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Desconsiderando os anos iniciais, de 1985 a 1991, nos quais foi observada

uma baixa presenca de estruturas e um alto nimero de confusbes do

classificador, o restante da série apresenta um erro de inclus&o inferior a 1%.-E-

importante ressaltar—que, -para—o—presente—estudo,- foi realizada apenas a

validacdo da inclusdo dos dados, ndo havendo uma avaliacdo especifica do

erro de omissao do classificador.

by

No que se refere a taxa de aumento do numero de estruturas, ndo ha

coincidéncia com os anos de ocorréncia de estiagem, de acordo com os dados

do CPTEC. Na Figura 4.6, é possivel observar, destacado em vermelho, os

anos em que ocorreu estiagem, enquanto no grafico sdo apresentadas as taxas

anuais de incremento no numero de pivos.
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Figura 4.6 — Variacdo anual percentual do numero de pivos.

140

117.5

120

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Nesse sentido; as maiores variagdes ocorreram entre os anos de 1989 e 1994.
Embora os anos de 1990 e 1991 tenham registrado ocorréncias de estiagem, é
esperado que 0s aumentos na area irrigada ocorram em anos subsequentes,
devido ao tempo necessario para implementacdo e obtencdo de outorgas.
Portanto, outros fatores foram responsaveis pela expansao das areas irrigadas

por sistemas de pivd central.
4.2 Dados de uso e cobertura da terra

Ao realizar a andlise das mudancas de uso e cobertura da terra, foram
comparadas as areas irrigadas por pivé central, totalizando 120.175,2 hectares,
nos anos de 1985 e 2020. As classes do Mapbiomas foram agrupadas em duas
categorias principais: areas antropizadas, que incluem agricultura, pastagem e
mosaicos de agricultura e pastagem; e areas ndo antropizadas, que englobam
formacdes florestais, savanas, formacbes campestres e areas alagadas. O

grafico com as mudancas pode ser observado na Figura 4.7.
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Figura 4.7 — Grafico doa mudanca de uso e cobertura da terra (1985 - 2020).

AREA PIVOS (1985) AREA PIVOS (2020)

W Formacgdo Savanica » Formagdo Campestre M Formacdo Florestal B Agropecudria W Agropecuaria

15%
2%
51%
100%

Fonte: Mapbiomas (2023). Adaptado pela autora.

Os resultados da reclassificacdo mostraram que, atualmente, 101.601,9
hectares, anteriormente considerados como &reas ndo antropizadas, foram
destinados a agricultura, principalmente para a producdo de graos. Dentro da
area total (120.112,5 hectares), 60.927,4 hectares eram de formacao savanica,
39.428,9 hectares eram de formacdo campestre, 1.182,9 hectares eram de
formacao florestal e 62,7 hectares eram areas alagadas. Isso representa um
aumento de 545,34% nas areas destinadas a agropecuéaria. O comparativo do

uso e cobertura da terra-a-partirdos-dados-do-Mapbiomas-pode ser observado
na Figura 4.8.
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Figura 4.8 — Mudanca de uso e cobertura da terra (1985 - 2020).
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Fonte: Mapbiomas (2023). Adaptado pela autora.

Essas alteracdes refletem as mudancas no uso e cobertura da terra na regiao,
evidenciando um incremento significativo na conversdo de areas nao
antropizadas em areas de producdo agricola. -E-importante ressaltar gue a
remocdo de vegetacOes florestais, savanicas e campestres tem impacto na
dindmica hidrica da regido, o0 que pode resultar em riscos para a

disponibilidade de recursos destinados a irrigagéo.

A remocdo dessas vegetacOes naturais afeta diretamente a capacidade de
infiltracdo do solo, o equilibrio do ciclo hidrolégico e a retencdo de 4gua nos
ecossistemas. Isso pode levar a uma reducdo na recarga dos aquiferos e no
armazenamento de agua nos sistemas naturais, resultando em menor
disponibilidade hidrica para as areas irrigadas.

Portanto, € fundamental considerar 0s possiveis riscos e impactos ambientais

decorrentes dessas transformacfes no uso da terra, a fim de promover praticas
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Marcador de texto
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tem que trazer dados para justificar estas relacoes! 
 


sustentaveis de gestdo dos recursos hidricos e minimizar os efeitos negativos
na seguranca hidrica da regido. Caso ndo sejam adotadas medidas
adequadas, cenarios de inseguranca hidrica no contexto agricola podem se
concretizar, comprometendo a disponibilidade de &gua necessaria para a
producdo agricola e acarretando consequéncias negativas para a

sustentabilidade do sistema produtivo e para a economia local.

4.3 Dados de escassez e seguranca hidrica

Os dados anuais de ocorréncia do fendmeno El Nifio (1985 - 2020) e do mapa
de seca (2014 - 2020) podem ser encontrados na Tabela A.2 do apéndice. E-
importante destacar—que- 0s anos com ocorréncia de El Nifio tendem a
apresentar reducao no volume de chuvas na regidao Nordeste, 0 que impacta
diretamente a agricultura. Conforme os dados da Tabela A.2, os anos com El
Nifio forte, segundo o CPTEC, foram 1987, 1988, 1991, 1992, 1997, 1998,
2015 e 2016. J4 os dados do monitor de secas da ANA sugerem estiagens
severas na regido nos anos de 2016 e 2017, considerando o inicio da série em
2014.

Ao analisar os gréaficos do niamero de pivls e da area irrigada por pivés, nota-

se que ndo ha uma relacdo evidente entre os anos subsequentes as

ocorréncias de secas severas e um aumento expressivo no numero de pivos e

area irrigada. Portanto, a hipétese central deste trabalho ndo pode ser
cconfirmada para a area de estudo. .

Dessa forma, outros fatores estdo associados a essa expansdo, sendo-
importante ressaltarque- 0 crescimento € constante, sem grandes picos.
Fatores que contribuem para essa constancia incluem as condi¢des climaticas
favoraveis ao cultivo de graos na regidao, bem como a disponibilidade hidrica
adequada, devido a presenca de rios e aquiferos que fornecem &gua para as

estruturas de irrigacéao.

Além disso, o0 aumento no numero de pivds na regido pode ser atribuido as
iniciativas do governo federal para expansdo das areas agricolas, muitas
iniciativas de ocupacdo do Cerrado foram promovidas ao longo das ultimas

décadas. Além disso, muitas pesquisas foram desenvolvidas para promover
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Marcador de texto
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melhoria na producdo de grdos no bioma Cerrado. Paralelo a isso existem
muitos incentivos financeiros do governo federal na agricultura, que fornecem

como baixas taxas de juros e subsidios aos produtores rurais.

Nesse-sentido-uma outra discusséo pode ser feita, acerca da seguranca hidrica
da regido, considerando que o volume de agua destinado a essas estruturas €
muito alto. Buscando analisar contextos futuros a ANA produziu um dado de
seguranca hidrica que modela o cenario para 0 ano de 2035. Para o dado séo
considerados diferentes contextos, desde a disponibilidade de agua para
abastecimento da populacdo até a disponibilidade de agua para o setor

agropecuario.

A seguranca hidrica € um conceito que se refere a capacidade de uma
determinada regido em garantir 0 acesso adequado a agua para atender as
necessidades da populacdo, sustentar o desenvolvimento econdémico e
preservar os ecossistemas. No contexto deste estudo, foram considerados
dados relacionados a dimensdo Econdémica, que englobam a disponibilidade de
agua para atividades agricolas e pecuarias nos anos de 2017 e 2037, contudo
existem outras dimensdes como Humana, que avalia a oferta de agua para
abastecimento humano, Ecossistémica, que avalia a exposicdo e risco de

poluicdo e a Resiliéncia acerca da capacidade de renovacdo dos mananciais.

Esses dados foram sobrepostos as areas irrigadas por sistemas de pivo
central, com o intuito de analisar se essas areas estdo expostas a algum risco
relacionado a seguranca hidrica. A sobreposicao permitiu comparar as areas
irrigadas com os indicadores de seguranca hidrica, revelando possiveis areas

de vulnerabilidade (Figura 4.9).
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Figura 4.9 — indice de Seguranca Hidrica (2017 - 2035).
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Fonte: ANA (2023). Adaptado pela autora.

Com base nas projecdes de seguranca hidrica para o ano de 2035, realizadas
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), é possivel observar que as &reas
irrigadas por sistemas de pivdo central estdo localizadas em regifes
classificadas como minima, baixa e média seguranca hidrica. Essa
classificacdo indica que essas areas podem enfrentar desafios em relacdo a

disponibilidade de 4gua para sustentar a operagéo dos pivos.

E importante ressaltar que—para acionar os pivs e realizar a irrigagéo, é
necessario obter uma outorga de uso da &agua. No entanto, quando a
disponibilidade de agua é baixa, prioriza-se 0 uso para o abastecimento da
populacdo, o que pode impactar a disponibilidade de &gua para as areas
irrigadas por pivd central. Um exemplo desse cenéario ocorreu no estado da

Bahia, mais especificamente no polo de Irecé, durante a safra 2016/2017.
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5 CONCLUSAO

O presente estudo analisou a expansdo das areas agricolas irrigadas na
microrregido de Barreiras, localizada no oeste da Bahia. Ao longo do periodo
estudado, foi observado um expressivo aumento na quantidade de pivos,
passando de 9 estruturas identificadas em 1985 para 1119 estruturas no ano

de 2020. (GESENOES eSS ENNNeEEN- contribuido

para essa expansao nao foram corroboradas pelos resultados deste estudo.

Com base na revisao da literatura, concluiu-se que o vetor de expansdo da
agricultura irrigada na regido estd associado as politicas de ocupacao do
Cerrado, que incluem facilitacbes em empréstimos e subsidios para o
desenvolvimento de atividades agricolas no bioma. E-importante ressaltar-que
a regido apresenta uma boa disponibilidade de recursos hidricos, além de um
clima favoravel e solos férteis ou que podem ser corrigidos em alguns casos,
criando um cenario propicio para o cultivo de graos. Nesse-sentido,-a producao

de soja, milho e algodao tem se destacado na producao nacional.

Contudo, a andlise dos dados de seguranca hidrica fornecidos pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) revelou projecbes preocupantes em relacdo a
disponibilidade de &gua para as atividades econbmicas, incluindo a
agropecuaria. Além disso, ao longo dos ultimos anos, a regido passou por
significativas mudancas no uso e ocupacdo da terra, com a substituicdo de
formacdes naturais, como florestas, savanas e formagbes campestres, por
extensas areas de monoculturas. Essa transformagdo resultou em
desequilibrios nos ecossistemas da regido, agravando ainda mais a
inseguranca hidrica, uma vez que os sistemas de pivd central demandam

grandes volumes de agua.

As praticas agricolas sao essenciais para a producéo de alimentos, no entanto,
é crucial que sejam realizadas de forma consciente e com consideracdes
ambientais, buscando mitigar os impactos e riscos associados. E fundamental
adotar medidas de gestdo sustentavel dos recursos hidricos, promovendo a
conservacao dos ecossistemas locais e a adogcdo de praticas agricolas mais

eficientes em termos de uso da agua.
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APENDICE A — TABELAS E FIGURAS COMPLEMENTARES

Tabela A.1 — Banco de dados utilizado no estudo.

Nome

Origem

Sistema de referéncia de
coordenadas

Area Irrigada

Mapbiomas

EPSG:4326 - WGS 84

Uso e cobertura da terra

Mapbiomas

EPSG:4326 - WGS 84

indice de Seguranca

Hidrica

ANA

EPSG:4674 - SIRGAS 2000

Monitor de Secas

ANA

EPSG:4326 - WGS 84

Limites municipais

IBGE

EPSG:4674 - SIRGAS 2000

Microrregides

IBGE

EPSG:4674 - SIRGAS 2000

Fonte:

Elaborado pela autora (2023).
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Tabela A.2 — Dados histéricos de secas e El Nifio para area de estudo.

Ano Monitor de secas? El Nifio2
1985

1986 Moderado
1987 Forte
1988 Forte
1989

1990

1991 Forte
1992 Forte
1993 Fraca
1994

1995

1996

1997 Forte
1998 Forte
1999

2000

2001

2002 Moderada
2003 Moderada
2004

2005

2006 Moderada
2007 Moderada
2008

2009 Moderada
2010 Moderada
2011

2012

2013

2014 Médio

2015 Médio Forte
2016 Alto Forte
2017 Alto

2018 Médio

2019 Médio

2020 Médio

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA)! e Centro de Previs&o de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC)=.
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