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‘ Introducao

* As areas alagaveis (wetlands) do Rio Amazonas formam um conjunto de habitats que vai desde
ambientes permanentemente aquaticos até aqueles permanentemente terrestres (JUNK, 1989).

* Ambientes ricos em biodiversidade

* Fornecem servigos ecossistémicos (ex. producao de
peixe, purificacao da agua (HESS, 2015)

* Desempenham importante papel nos ciclos
biogeoquimicos

Fonte: Grupo MAUA (INPA)

as emissoes de carbono, ¢é
necessario mapear e quantificar a
area ocupada pelas areas alagaveis
(RENNO etal,, 2013)

‘ Para estimar de forma mais precisa




‘ Introducao

 Hess et al. (2003) produziram um mapa de areas alagaveis da bacia Amazonica, a partir de imagens
SAR adquiridas pelo satélite japonés JERS-1.

* Asimagens resultantes do mapeamento possuem resolucao espacial de aproximadamente 100 m

* Para realizar o mapeamento foram utilizados dois conjuntos de imagens, um no periodo de cheia e outro
no periodo de seca.

* Definicdo de wetlands: (1) as areas que estavam inundadas no periodo de aquisicao das imagens e (2) areas
que nao apareceram como inundadas nas imagens, mas que apresentam geomorfologia relativa a de areas
alagadas e que sdo proximas ou cercadas por wetlands.

* Possiveis problemas do dado
* As imagens utilizadas por Hess et al. (2003) nem sempre refletiram o periodo de cheias, considerando a

variacao desse periodo ao longo da planicie amazdnica, o pode ocasionar a nao representacao real da extensao
das areas alagaveis (ALFAYA, 2012).

* Por nao considerar o relevo, apresenta inconsisténcias em determinadas areas



‘ Objetivo

Realizar um mapeamento das areas alagaveis para duas regides inseridas na area
mapeada por Hess et al. (2003) utilizando o classificador Random Forest com dados
oriundos do Modelo Digital de Elevacao (MDE)



‘ Metodologia

Resolucdo espacial MDE SRTM: 30 m
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‘ Metodologia
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‘ Metodologia

* Para trabalhar com todos os atributos eles precisam estar representados por uma superficie

Adequacao dos dados

matricial, com pixels do mesmo tamanho e mesmo retangulo envolvente

* Foram necessarias mudangas na forma de representacdao dos dados de rede de drenagem e

wetmask

Vetor (poligono) — Matriz

Vetor (linha) — Matriz
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‘ Metodologia

Obtencao de atributos

Area acumulada e Area acumulada expandida

Direcoes de fluxo
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Expansao da informaciao do rio
relacionada a area da bacia a montante
para todos os pontos conectados a ele

Poder identificar as areas mais
relacionadas com as calhas
principais dos grandes rios

E esperado que essas dareas
tenham mais propensao a
inundacao.



‘ Metodologia
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Metodologia

Obtencao de atributos

Distancia até a rede de drenagem

Distancia considerando o
caminho de fluxo

Distancia euclidiana

- Grade regular retangular em
que cada pixel recebe como
atributo o valor da distancia

- Foram obtidas diferentes grades
regulares da distancia, de acordo com
a menor ordem da rede de drenagem
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‘ Metodologia

Amostragem

- Devem ser fornecidas amostras ao classificador Random Forest

- Objetivo: Amostragem representativa
considerando todos os atributos

‘2%, Area acum. expandida

Declividade

Distancia (caminho de fluxo) Como fazer?

Distancia euclidiana

HAND _ _
- Unir todas as imagens
- Classificar (K-means)
- Amostrar por classes

Total: 17 atributos




‘ Metodologia

Variaveis normalizadas

Amostragem

K- means
considerando a wetmask

Regido de terra firme

10000 amostras
em cada regido
(area inundavel e
terra firme)

20000 pontos no
total para cada

uma das areas de
estudo (Al e A2)



‘ Metodologia

Classificador Random Forest

« Algoritmo de machine learning baseado em um conjunto de arvores de decisao

» E feita uma reamostragem para o treinamento (método bootstrap)

* A construcao das arvores é feita automaticamente. As variaveis presentes sao selecionadas aleatoriamente
e a escolha da variavel é baseada em critérios derivados da teoria da informacao

» A classificacao:
* Submeter um ponto qualquer a todas as arvores do Random Forest
* Pode haver discordancia entre as arvores
* A classe selecionada é aquela mais frequente (moda)
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‘ Metodologia

Avaliagdo da classificacdo
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‘ Resultados

Declividade Log area acum. expandida
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- Exemplos atributos para a Area 2

- 17 atributos para cada Area de estudo




‘ Resultados
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‘ Resultados

Area 2
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‘ Resultados

Analise dos resultados obtidos

B Area alagavel
B Terra firme

Pontos amostrados incorretamente

A referéncia esta sujeita a erros. Foi gerada
por outro sensor/resolucado e nao
considerou aspectos do relevo

Nao foram testados diferentes parametros
para a aplicacao do Random Forest



‘ Resultados

Matriz de confusdo

AREA 1 - Acuricia 86,64%

Wetmask
Area | Terra Exatiddo
LL Classe _ Total .
a4 alagavel| firme Usuario (%)
lgc‘; N&o classificado 2 3 5 -
S Area alagavel 833 | 124 | o957 87.04 Exatidiio do produtor:
gz Terra firme 129 840 969 86.69 Quanto dos pontos amostrados foram classificados
© — Total 964 %67 1931 corretamente de acordo com a referéncia
Exatidao do produtor (%) | 86.41 | 86.87

Exatidao do usuario:

AREA 2 - Acuricia = 90,04 % Numero de acertos em relacao ao numero de pontos
Wetmask classificados em uma dada classe
N Classe Area | Terra Total Exatidio
o alagavel| firme Usuario (%)
o
S N&o classificado 0 2 2 -
1= Area alagavel 964 151 1115 86.46
2 Terra firme 49 863 912 94.63
© Total 1013 1016 | 2029
Exatidéao do produtor (%) 95.16 | 84.94




‘ Resultados

Quanto maior a
entropia, maior a
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‘ Resultados

Quanto maior a
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‘ Resultados

- Alterar o mapa de classes de acordo

i com um valor de entropia
Area 1 - Objetivo: obter uma classificacao com
maior certeza associada

- Escolha arbitraria do valor de entropia

Wetmask | Classificacao RF original Claésifiéagéo entropia <0,4



‘ Resultados

Area 2
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‘ Conclusoes

* 0 método utilizado se mostrou com potencial para obter bons resultados

7

 E necessario buscar atributos que expliquem melhor o fendmeno e leve a melhores

resultados
e (Conhecer melhor o fendmeno em estudo

* Fazer uma selecao das amostras retirando pontos que evidentemente nao pertencem a
classe

» Testar diferentes parametros na geracao das arvores de decisdao (mineracdao dos dados mais
cuidadosa)

* Possibilidade de descartar pontos classificados como areas alagaveis na wetmask se houver
baixa incerteza associada
* Producido de uma classificacao mais assertiva
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