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Introdução 

• O desmatamento e a cobertura do solo na 

Amazônia; 

 

• TerraClass (Mapeamento de Uso e Cobertura da 

terra nas Áreas Desflorestadas na Amazônia Legal); 

 

• Mineração de dados. 

 



• Utilizar séries temporais MODIS (EVI) para: 

 

 ► Identificar e mapear classes de interesse na 

cobertura do solo (classificação automática); 

 

 ► Analisar os padrões de arranjo espacial 

resultantes da classificação. 

 

 

 

 

Objetivos 



• Área de estudo: Landsat TM – órbita-ponto 227/68 

Materiais e Métodos 



• Análise temporal: ► Sensor MODIS 

o Produto EVI (Enhanced Vegetation Index) – MOD13Q1; 

o Perfis anuais pixel a pixel – 23 valores/ano/pixel; 

o 79 atributos – GeoDMA. 

 

Materiais e Métodos – Classificação  



Materiais e Métodos – Classificação  

Análise temporal: ► Sensor MODIS  

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/laf/series/ 



Fonte: http://www.dsr.inpe.br/laf/series/ 



Fonte: http://www.dsr.inpe.br/laf/series/ 



• Classificação ► WEKA 
o Algoritmo: Random Forests; 

o 200 árvores para todos; 

o Treinamento em 2008 e avaliação em 2010; 

o Classes de interesse: Pastagem, Área Agrícola e Floresta; 

o Medidas de desempenho: Matriz de Confusão e Índice 
Kappa; 

o  Dados de Referência: TerraClass. 

 

 

Materiais e Métodos – Classificação  
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• GeoDMA 0.2.2 (Geographic Data Mining Analyst) – 

Plugin do TerraView (Körting et al., 2008); 

o Algoritmo C4.5 

 

• Quatro métricas de paisagem utilizadas (Dal’Asta 

et al., 2013):  

o Percentual de Paisagem (Percentand); 

o Densidade de Manchas (edge density – ED); 

o Dimensão Fractal Média da Mancha (mean patch fractal 
dimension – MPFD); 

o Índice de área ponderada pela forma média (area 
weight mean shape index – AWSI). 

Materiais e Métodos – Padrões de 

arranjo espacial  



Materiais e Métodos – Padrões de 

arranjo espacial  

Irregular Contínuo Contínuo Geométrico 

Geométrico Contínuo Difuso Misto 
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Classificação 

TerraClass 



Resultados e Discussão 

• Matriz de Confusão (Referência x Classificação) 

Floresta Pastagem Área de Cultivo   

16593 1678 808 Floresta 

1819 16659 823 Pastagem 

1004 1889 16337 Área de Cultivo 

Índice Kappa = 0,7912 

2008 

Pixels Classificados Corretamente: 86,08% 

Floresta Pastagem Área de Cultivo   

147736  39746 9026 Floresta 

2350 52724 3975 Pastagem 

2210 15620 72144 Área de Cultivo 

2010 

Índice Kappa = 0,6659 Pixels Classificados Corretamente: 78,89% 







• Padrões de arranjo espacial – árvore de decisão: 

Resultados e Discussão 



• Padrões de arranjo 

espacial: 
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• Padrões de arranjo 

espacial: 

Resultados e Discussão 



Tipologia Quantidade de células % Total 

Contínuo 13 4,28% 

Difuso 40 13,16% 

Geométrico 53 17,43% 

Geométrico Contínuo 96 31,58% 

Irregular contínuo 52 17,1% 

Misto 50 16,45% 

Total 304 100% 

• Padrões de arranjo espacial: 

Resultados e Discussão 



• Confirmando o observado em Sato et al. (2013), o 

algoritmo Random Forest foi satisfatório na 

discriminação da cobertura do solo para as classes 

de estudo; 

 

• Etapas futuras. 
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