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Agricultura no Brasil



Demandas da atividade agrícola

Área

Área agrícola próximo a Luís Eduardo 
Magalhães, BA
Imagem: Google Maps

Insumos

Fonte: Agro2.0
https://agro20.com.br/insumos-agricolas/

Água

Fonte: Irriga Engenharia
http://www.irrigaengenharia.com.br/

https://agro20.com.br/insumos-agricolas/
http://www.irrigaengenharia.com.br/




Uso da Água na Agricultura

Fonte: ANA, Atlas Irrigação 2ª Edição (2021)



Perfis de Irrigação

Fonte: ANA, Atlas Irrigação 2ª Edição



Águas Superficiais e Águas Subterrâneas

Ciclo da Água
Fonte: SAJB - 
https://www.spokaneaquifer.org/the-aquifer/what-is-an-aquifer/what-
is-groundwater/

Diferentes camadas de solo e rocha
Fonte: RDN Water Budget Project - 
http://rdnwaterbudget.ca/water-101/aquifers-groundwater/

https://www.spokaneaquifer.org/the-aquifer/what-is-an-aquifer/what-is-groundwater/
https://www.spokaneaquifer.org/the-aquifer/what-is-an-aquifer/what-is-groundwater/
http://rdnwaterbudget.ca/water-101/aquifers-groundwater/


Captação de água na Repressa Billings (Taquacetuba)
S/d. Acervo Memória Sabesp - http://www.museudaenergia.org.br/

Canal de irrigação do núcleo rural da Vargem Bonita
Fonte: SEAGRI - 
http://agricultura.df.gov.br/canal-de-irrigacao-do-nucleo-rural-da-vargem-bonita-ser
a-entregue-aos-produtores/

Águas Superficiais

http://www.museudaenergia.org.br/
http://agricultura.df.gov.br/canal-de-irrigacao-do-nucleo-rural-da-vargem-bonita-sera-entregue-aos-produtores/
http://agricultura.df.gov.br/canal-de-irrigacao-do-nucleo-rural-da-vargem-bonita-sera-entregue-aos-produtores/


Bombas de captação em barramentos (em roxo) e adutoras (em vermelho) alimentando pivôs centrais no Polo de 
Irrigação de São Marcos - GO
Imagem: Google Satellite, Dados: ANA - Dados da Bacia do Rio São Marcos (2018)



Água Subterrânea

Diagrama de poços para captação de água 
subterrânea
Fonte: UFRRJ - http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/agua1.htm

Instalação de poço artesiano
Fonte: ENSA Ambiental - 
https://www.ensaambientalbrasil.com.br/instalacao-de-poco-artesiano.php

http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/agua1.htm
https://www.ensaambientalbrasil.com.br/instalacao-de-poco-artesiano.php


Poços para a captação de água 
subterrânea para abastecimento 
doméstico (em azul) e para 
irrigação (em vermelho) em uma 
área distante de pontos de 
captação superficial no Polo de 
Irrigação do Oeste da Bahia.

Imagem: Google Satellite
Dados: ANA - Estudos Hidrogeológicos e de 
Vulnerabilidade do Sistema Aquífero Urucuia 
(2017)



Por que é importante monitorar ambos os usos?

Fonte: RDN Water Budget Project - 
http://rdnwaterbudget.ca/water-101/aquifers-groundwater/

http://rdnwaterbudget.ca/water-101/aquifers-groundwater/


Outorgas de uso

“A outorga de direito de uso ou interferência de recursos hídricos é um ato administrativo, de autorização ou concessão, 
mediante o qual o Poder Público faculta ao outorgado fazer uso da água por determinado tempo, finalidade e condição 
expressa no respectivo ato.”

Fonte: DAEE - http://www.daee.sp.gov.br/site/oqueeoutorga/

http://www.daee.sp.gov.br/site/oqueeoutorga/


Proposta do trabalho

Estudo de caso para o Polo de Irrigação do Oeste da Bahia

Perguntas:

1) Em quanto aumentou a quantidade de pivôs centrais de irrigação, e a área por eles irrigada, no 
polo desde 2010? Qual foi a distribuição espacial desse aumento?

2) Em quais regiões do polo a captação de água subterrânea é mais intensa? É possível inferir a 
propensão à captação de água subterrânea a partir de bases disponíveis de dados geoespaciais?



Polo de Irrigação do Oeste da Bahia e o Sistema Aquífero Urucuia
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Polo de Irrigação do Oeste da Bahia e o Sistema Aquífero Urucuia



Oeste da Bahia - Produção Agrícola Municipal 2019 (IBGE)



Oeste da Bahia - Produção Agrícola Municipal 2019 (IBGE)



Pergunta 1: 

Em quanto aumentou a quantidade de pivôs centrais de irrigação, e a área por 
eles irrigada, no polo desde 2010? Qual foi a distribuição espacial desse 

aumento?



Base de Dados: ANA (2019)

Contém shapefiles dos pivôs centrais de irrigação para os anos de 2010, 2014, 2017 e 2019











Importação do 
shapefile para cada 

ano

Interseção com os 
limites do polo

Contagem de 
entidade e soma das 

áreas



Kernel Density Estimation
Utilizado para extrair uma distribuição contínua a partir 

de pontos discretos, associando-se a cada ponto uma 
distribuição (Kernel) e em seguida somando-as.

Para dados espaciais, permite a visualização de um 
mapa de calor ou rasterização para próximas etapas de 
processamento.

Fonte: https://github.com/tommyod/KDEpy

https://github.com/tommyod/KDEpy








Presença de pivôs indica presença de irrigação

Ausência de pivôs não indica ausência de irrigação



Pergunta 2: 

Em quais regiões do polo a captação de água subterrânea é mais intensa? É 
possível inferir a propensão à captação de água subterrânea a partir de bases 

disponíveis de dados geoespaciais?



Quais fatores influenciam a decisão de instalar um poço 
de captação subterrânea?
Algumas hipóteses:

● Distância horizontal à corpos hídricos superficiais
● Profundidade do lençol freático
● Perfil de cultura agrícola



Base de dados: ANA (2017)





Estimativa da profundidade do lençol freático - Height 
Above Nearest Drainage







Extração do HAND (TerraHidro + QGIS)

Modelo de Elevação
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Flow Extraction
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Culturas - Produção Agrícola Municipal 2019 (IBGE)



Base de Dados: ANA (2017)

















Média Simples (HAND + Dist. Euclidiana) Produto Fuzzy (HAND * Dist. Euclidiana)

Dist. Euclidiana - Hidrog. Completa HAND - Hidrog. Completa



0.05 < Média Simples (Disp.1) < 0.38 1 / (Avg_Disp.1 - Euclid_Disp.3) < 0



Quais outros fatores influenciam a decisão de instalar um 
poço de captação subterrânea?

● Perfil de Irrigação?
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Quais outros fatores influenciam a decisão de instalar um 
poço de captação subterrânea?

● Perfil de Irrigação?
● Tamanho da propriedade, capital investido?
● Infraestrutura e acesso?
● Oferta de serviços de instalação e manutenção?
● Proximidade a poços já instalados?
● Perfil do produtor?



Conclusões

● Apenas com informações de distância euclidiana, HAND e agregação 
municipal de produção agrícola não foi possível inferir satisfatoriamente a 
localização de poços de captação subterrânea.

● Para utilizar dados de culturas seriam necessárias uma base de dados mais 
detalhada, ou a utilização estratégias de desagregação da produção agrícola 
e identificação de perfis de irrigação.

● Ainda é necessário investigar quais outros fatores estão relacionados à 
decisão de utilizar água subterrânea, por exemplo através de entrevistas com 
produtores.
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