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INTRODUCAO

EM SISTEMAS DADOS DE SENSORES REMOTOS CONCENTRACOES
AQUATICOS ORBITAIS DE COAs (SST, Chl-a e
CDOM)

54 . 80 % do sinal

Lot = Ly + Ly registrado
para alvos
aquaticos sao
provenientes
de
componentes
atmosféricos.

Atmosfera

LAI‘QEI%}%I I'6Camp " 157e Junha de’2016 3

Pahvelan, 2015.

IN



Justificativa

Métodos de correcao atmosférica: modelam e minimizam os efeitos
atmosféricos, mas ainda sim podem permanecer ruidos da correcao devido a
adaptabilidade dos dados de entrada requeridos pelos mesmos.

GRANDEZAS
RADIOMETRICAS

SUPER OU SUBESTIMADAS

—

ERROS NAS ESTIMATIVAS
DE COMPONENTES
AQUATICOS
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Hipotese
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Dados remotos de campanhas de
campo: apresentam reduzida
interferéncia dos componentes
atmosféricos devido a sua
proximidade de aquisicao com o
alvo de interesse, e podem gerar
estimativas mais precisas das
concentracoes de COAs.
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Objetivo

Avaliar a distribuicdo espacial de Sodlidos Suspensos Totais (SST) no
reservatorio hidrelétrico de Barra Bonita (BB), localizado no Rio Tieté (em
Sao Paulo) por meio de duas metodologias distintas:

1) Via dados orbitais de imagem do sensor Operational Land Imager (Landsat -8)
apos correcao atmosférica;

2) Via dados radiométricos obtidos in situ espacializados por meio de método de
interpolacao probabilistica.
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RESERVATORIO DE BARRA
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BONITA

Primeiro reservatorio de uma série

de reservatorios em  cascata:
elevadas concentracoes de
nutrientes e SST;

Estudos limnologicos e fisico-

quimicos no reservatorio de Barra
Bonita: caracterizacao do ambiente
como eutroéfico a hipereutrofico.
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Krigeagem — SST de referéncia

Construcao de mapa de referéncia dos dados de SST (amostrados in situ) por
modelo geoestatistico, conforme as seguintes etapas:

*Analise exploratoria dos dados;
*Analise estrutural dos dados (construcao de semivariograma e modelagem);
*Krigeagem — superficie interpolada.
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Krigeagem dos dados de SST — Analise exploratdria

Probabilidade
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Krigeagem dos dados de SST — Construcao do Semivariograma
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Consideracoes para construcao do semivariograma:
Estacionariedade de 22 ordem e Isotropico (Omnidirecional)
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Krigeagem dos dados de SST —

Modelagem do Semivariograma

Modelo Akaike Pepita Contribuicao Alcance
(em m)
Esferico -40,84 3,281 22,853 11196,659
Exponencial -31,338 1,118 25,663 14352,257
Gaussiano -42,561 6,096 20,087 9368,392

Melhor modelo: esférico

Analise de erros permitiu que as analises assumissem o modelo esférico
como melhor modelo para ajuste do semivariograma.
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Krigeagem dos dados de SST — Interpolagao dos dados

Geracao de superficie interpolada das concentracoes de SST
+

Mapa de variancias das estimativas de SST via Krigeagem

Mapa de variancias: demonstracao do grau de confiabilidade dos dados
estimados (Locais de amostragem a variancia é zero).
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Estimador de Kernel

Correlacao espacial: dependente do numero de pontos amostrais, bem
como as suas localizacdes geograficas.

Estimador de Kernel: funcao bidimensional ajustada sobre as amostras de
forma que seja gerada uma superficie proporcional a
densidade de amostragem.
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Krigeagem dos dados de R, (Banda verde do OLI)

(n =19 — segundo campo):

Conjunto de dados de R ,
Seguem uma distribuicao normal;

Consideracdes para construcao do semivariograma:
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Comparacao das abordagens: imagem x probabilistica

MAPA DE REFERENCIA
DAS CONCENTRACOES DE SST

MAPA DE SST MAPA DE SST
VIA IMAGEM VIA ESPACIALIZACAO (Krigeagem)

f

Algebra
de
Mapas

Diferencas > 0: valores de SST foram SUBESTIMADOS;
< Diferencas < 0: valores de SST foram SUPERESTIMADOS;

Diferencas = 0: estimativas proximas aos dados de referéncia.

\
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RESULTADOS E DISCUSSOES

(a)

MAPA DE REFERENCIA DE SST:

|dentificacao de trés regioes
distintas no reservatorio de BB;

Mapa de variancias: maiores

variancias em locais sem 10,0 mgL
amostragem;
Confirmacao da  hipotese:

Estimador de Kernel.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

MAPA DE ESTIMATIVA DE SST:

Krigeagem: maior suavidade nas
regioes de transicao de diferentes
concentracoes de SST;

Mapa de variancias: menor
intervalo de diferencas para
Krigeagem (-9,8 mg.L'* a 8,5 mg.L
1) do que para estimativas via
imagem OLI (-39,1 mg.Lt a 10,8
mg.L1).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Diagrama de frequéncias: valores de referéncia — valores estimados
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Krigeagem: pico de frequéncia proximo a zero.
Imagem: valores negativos - superestimativa de SST no reservatorio de BB.
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CONCLUSOES

e Diferentes métodos de correcao atmosférica: SST com erros
relativamente baixos (aproximadamente 23%);

e Estimativas de SST via imagem: mapeamento da dinamica espacial, mas
quando comparadas aos dados de referéncia e as estimativas via
Krigeagem, n3o apresentam os melhores resultados.

* Krigeagem: boa estimativa da distribuicao espacial dos dados de SST.
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CONCLUSOES

* Melhores resultados via Krigeagem de R..: interpolagao dos dados in situ
de R, reamostradas para as bandas do OLI, confirmam que o efeito
atmosférico é praticamente nulo devido a proximidade das medidas com
o alvo de interesse.

* Desvantagens da krigeagem: relacao direta com a quantidade de
amostras na area de estudo e os efeitos de anisotropia.

Abordagem probabilistica: melhores resultados que aplicacao de modelos
na imagem orbital corrigida atmosfericamente.
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