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Expansão Urbana - Motivação

(MONTE-MÓR, 2006) 

Expansão Urbana

Urbano



Expansão Urbana - Motivação

(IBGE, 2017) 

Econômicos

Questões:

Ambientais

Questões sociais



Contextualização

1960 - 1970 1980 - final 1990 2000 - atual 

SANTARÉM (PA)

(GOMES e CARDOSO, 2019)



Objetivo

Identificar a expansão de  áreas urbanizadas na sede do município de Santarém 

(PA) com o uso de dados temáticos de classificação da terra entre os anos de 

2017 e 2020.



Contextualização

(ANGEL, 2011)

Medidas de Expansão de Áreas Urbanizadas:

3. Preenchimento:

Área Urbanizada

Construções

1. Extensão:

Área Urbanizada

Construções

2. Leapfrog:

Área Urbanizada

Construções



Área de Estudo 

dado por dados de luzes 

(GONÇALVES, 

2021, em 

preparação)

último censo 

(2010) a 

população era de 

294.580

passando para 

306.480 em 2020



Base de Dados

Classes Gerais: Florestas, Formações naturais 

não florestadas, Agropecuária, Área não 

Vegetada; Corpos D’Água

Classes: áreas construídas, vegetação, solo 

exposto e água. 

Map Biomas 
Classificação a 
partir de imagens 
Landsat, com pixel 
de 30 metros;  e 
classificação.

Disponibilidade 
Temporal

LISS 
Classificação a 
partir de imagens 
do Sentinel 2, com 
pixel de 10 metros; 

https://mapbiomas.org/

Coleção 5 - Anos: 2017 e 2019

Gonçalves (2021, em 

preparação)

Anos de 2017 e 2020



Limites municipais, setores 

censitários;

Infraestrutura Urbana 

(Coleção 5): áreas 

urbanizadas (construções, 

estradas, solo não vegetado);

Áreas construídas: casas 

com diferentes coberturas, 

prédios, vias;

Base de Dados

https://mapbiomas.org/

Gonçalves (2021, em 

preparação) 

Fonte: https://www.ibge.gov.br/



Base de Dados

Áreas diferentes:

IBGE -> limites censitários
(2020);

Map Biomas -> estruturas
físicas (2019)



Base de Dados

Áreas diferentes:

IBGE -> limites censitários

(2020);

Gonçalves (2021, em

preparação) -> áreas

construídas (2020).



Base de Dados

Map Biomas -> Menor 

resolução espacial; união de 

classes para infraestrutura 

urbana.

Gonçalves (2021, em 

preparação) -> maior 

resolução espacial.



OMTG



Metodologias

Vetorização e 
Classificação

Álgebra de 
Mapas

Recorte para 
área de 
estudo

Map Biomas



Metodologias

-

Expansão de Áreas Urbanizadas entre 2019 e 2017

https://mapbiomas.org/

2019

Vetorização e 
Classificação

Álgebra de 
Mapas

Recorte para 
área de 
estudo

https://mapbiomas.org/

2017



Metodologias

Vetorização e 
Classificação

Álgebra de 
Mapas

Recorte para 
área de 
estudo



Metodologias

Vetorização e 
Classificação

Álgebra de 
Mapas

Recorte para 
área de 
estudo



Metodologias
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Metodologias

Vetorização e 
Classificação

Álgebra de 
Mapas

Recorte para 
área de 
estudo



Metodologias

https://mapbiomas.org/

Classificação da Expansão

Extensão

Leapfrog (expansão descontínua)
Vetorização e 
Classificação

Álgebra de 
Mapas

Recorte para 
área de 
estudo



Metodologias

Vetorização e 
Classificação

Álgebra de 
Mapas

Recorte para 
área de 
estudo

Gonçalves (2021, em 

preparação)

Anos de 2017 e 2020

1) Operação

matemática;

2) Reclassificação

Álgebra de Mapas

1) Vetorização;

1) Classificação

Vetorização:



Resultados

Classificação de áreas:

Condição Classe

Se expansão toca 

em Infraestrutura 

Urbana (2017)

Extensão



Resultados

Classificação de áreas:

Condição Classe

Se a expansão  

não toca em 

Infraestrutura 

Urbana (2017)

Leapfrog



Resultados

Classificação de áreas:

Condição Classe

Se a expansão toca em 

Infraestrutura Urbana 

(2017)

Extensão

Se a expansão  não toca 

em Infraestrutura Urbana 

(2017)

Leapfrog 



Resultados



Imagem 2017 (Google Earth)

Imagem 2020 (Google Earth)

2



Imagem do local (PINHO et al, 2018)

Área Ocupada (Cardoso, 2020)

2



Imagem 2017 (Google Earth)

Imagem 2020 (Google Earth)

2

3



Imagem do local (Pinho et al, 2018)

Imagem 2020 (Google Earth)

2

3



Imagem 2017 (Google Earth)

Imagem 2020 (Google Earth)



Imagem 2016 (Google Earth)

Imagem 2019(Google Earth)

2



Resultado Áreas construídas: 

Novas Construções em áreas 
urbanizadas entre 2020 e 2017. 

Classificação de áreas:

Condição Classe

Mudança para 

área construída 

em vazios de 

áreas 

urbanizadas 

pré-existente

Preenchimento



Imagem 2017

Imagem 2020



Imagem 2017

Imagem 2020



Imagem 2017

Imagem 2020



Resultados

Considerando áreas 

não urbanizadas



Imagem 2017 (Google Earth)

Imagem 2020 (Google Earth)



Imagem 2017 (Google Earth)

Imagem 2020 (Google Earth)



Imagem 2017 (Google Earth)

Imagem 2020 (Google Earth)



Imagem 2017 (Google Earth)

Imagem 2020 (Google Earth)



Resultados

Mudanças de cobertura para área construída:
total de 48 km² de 

Em áreas não urbanizadas: 

maior conversão de 

Vegetação Herbácea e 

Vegetação Arbórea para áreas 

construídas.



Conclusões

Extensão: 

1) Maior área se comparado ao leapfrog; 

2) Melhor identificação; 

Leapfrog:

1) Menores áreas; 

2) Próximos à áreas de extensão;

3) Maiores dificuldades  de 

identificação.

1. Extensão:

Área Urbanizada

Construções

2. Leapfrog:

Área Urbanizada

Construções



Conclusões

Preenchimento:

1) Áreas detectadas espalhadas pela sede;

2) Maiores mudanças em locais de solo exposto para 

construções; 

3) Maiores mudanças de vegetação arbórea e 

vegetação herbácea em áreas consideradas não 

urbanizadas;

3. Preenchimento:

Área Urbanizada

Construções



Discussões

Dificuldades

Resolução Espacial e Temporal das Classificações



Discussões

Acrescentar análises temporais de dados censitários 

socioeconômicos para melhor compreender as mudanças;

Foi possível identificar áreas de expansão e classificá-las, 

mesmo com limitações; 
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