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OBJETIVO:

> Geracdo de diferentes cenarios utilizando

Logica Fuzzy para identificacdo de areas

mais aptas a expansao agricola na regiao do
MATOPIBA.




MOTIVACAO:

» Agropecuaria — Forte Setor Econdmico no Brasil

» Fomento a Economia da Regiao

PIB Agronegocio2014:

ronegocio Pecuaria
R$ 1,178 trilhdo (21,3%) Agroneg

__ R$378,3bilhdes (32,11%)

“““““““““ Agronegocio Agricultura
R$ 800,6 bilhdes (67,9%)

PIB Demais setores (78,7%)
RS 4,32 trilhoes

Fonte: BNDS
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MATOPIBA:

> Area: 73 milhdes de Hectares

» Municipios: 337

» Populacao: 5.901.789 (Urbana: 65, 31% / Rural: 34,69%)
> PIB: 53 Bilhdes

» Clima: Tropical Brasil Central (53%), Tropical Zona

Equatorial (44%) e Equatorial (3%)



METODOLOGIA:

1. Compatibilizacdo dos dados

}

2. Grade (Distancia Euclidiana,
Declividade e Fertilidade)

}

3. Reescalonamento
(0al)

!

4. Operador Fuzzy (Gama / OR)

5. Geracdo de Cenarios

!

6. Fatiamento

!

7. Analise dos Resultados




DADOS:

Dados Tipo de dado Fonte
Assentamentos Rurais Vetorial INCRA
Fertilidade do Solo Vetorial EMBRAPA
Declividade Matricial USGS/SRTM
Uso e cobertura da Terra Matricial TERRACLASS/INPE
Unidades de Conservacao e RPPN’s Vetorial ICMBIO
Rodovias Federais e Estaduais Vetorial DNIT
Hidrografia Vetorial IBGE
Armazenamento de Graos Vetorial EMBRAPA




LOGICAFUZZY:

» Os valores atribuidos as variaveis variam entre 0 ou 1, assim
uma pertinéncia de 0.5 pode ser considerada uma meia
verdade, logo 0.9 e 0.1 representam, respectivamente,

“quase” verdade e “quase” falso.




VARIAVEIS:

Dados

Funcéo

Inversao

Assentamentos Rurais
Fertilidade do Solo

Declividade

Uso e Cobertura da Terra

Unidades de Conservacao e RPPN’s
Rodovias Federais e Estaduais

Hidrografia

Armazenamento de Graos

Linear

Pesos - Intraclasse

Pesos - Intraclasse

Linear

Linear
Linear

Linear

Linear

Y= (-1%X)+1




ASSENTAMENTOS RURAIS

Legenda

Bl ssentamentos Rurais

Valor
- Alto -1

- Baixo : 0

DECLIVIDADE

Legenda

-
[ R
[e-20%
[ J20-45%
[ 45% - 75%
B - 5%

FERTILIDADE DE SOLOS

USO ECOBERTURA DA TERRA

Legenda
Fertilidade
- Média a alta
- Média
- Muito baixa
- Baixa
[ Ata

Legenda
I oricuttura Perene - J4 existente

Valor
- Alto -1
— Baixo : 0



UNIDADES DE CONSERVAGAO E RPPN's RODOVIAS FEDERAIS E ESTADUAIS

Legenda
- Unidades de Conservagdo e RPPN s
Valor

Alto -1

Baixo -0

HIDROGRAFIA ARMAZENAMENTO DE GRAOS

Legenda

Rodovias Federais e Estaduais

Valor

-Alt0:1

- Baixo : 0

®

Legenda
Legenda

®  Pontos de Armazenamento de gréos

Valor

. Alto =1

- Baixo:0

—— Hidrografia
Valor

.AHOZ'I

- Baixo: 0




OPERADORES:

» Operador Gama:

U = (soma algébrica Fuzzy)y x (produto algébrico Fuzzy)1-y
H=(V1+V2+V3+..)V x (V1*V2*V3*..) v

Expoente Gama: y (proéximo a 1 (soma) — cenario menos restritivo)

v (préoximo a 0 (produto) — cenario mais restritivo)

» Operador OR:

Equivalente ao OR Booleano

Interseccdo obtida através do operador MAX

U =MAX (ua, ub, pc,... ) — Valores de Pertinéncia para
uma determinada localizacéo

Presenca de qualquer evidéncia positiva é favoravel




CENARIOS FUZZY: s

FATIAMENTO - CENARIO FUZZY
@ OPERADOR GAMA - EXPOENTE 0.35

1)

Legenda

Il cricuttura Perene - J3 existente Legenda

Valor B #ssentamentos Rurais
o Al 1 Valor

- Baixo : 0 - Alto - 1

- Bawo -0

UNIDADES DE CONSERVAGAO E RPPN's

FERTILIDADE DE SOLOS

®

Legenda

@

Legenda
Fertilidade
I vedia aalta
I vedia
[ Muito baixa
I caixa
I e

Legenda

Valor
- Alto - 1

- Baixo 1 0

Il unicaces de Conservagdo e RPPN's
Valor

. Alto: 1

Baixo - 0

RODOVIAS FEDERAIS E ESTADUAIS

DECLIVIDADE

HIDROGRAFIA

ARMAZENAMENTO DE GRAOS

Legenda

®

—— Rodovias Fedzrais € Estaduais

Valor

Ato:1 Legenda
[ | Legenda
- Baio -0 ®  Pontos de Amazenamento de grios
Hidrografia Valor
Ato: 1
Valor
. Alto -1 - Baixo 10
- Baixo: 0

Legenda
o3
| A
[ &-20%
[ 20-45%
I 45% - 75%
| B&3



2)

USO E COBERTURA DA TERRA

CENARIOS FUZZY:

FATIAMENTO - CENARIO FUZZY
OPERADOR GAMA - EXPOENTE 0.65

®

I crcutura Perene - 5 exitente

Legenda

Valor
o Alto 1
B o0

UNIDADES DE CONSERVAGAO E RPPN's

®

Legenda

Legenda

Valor
- Alto 21

Il unicaces de Conservagdo e RPPN's
Valor

. Alto: 1
Baixo - 0

- Baixo o 0

RODOVIAS FEDERAIS E ESTADUAIS

HIDROGRAFIA

ARMAZENAMENTO DE GRAOS

®

Legenda

Legenda
—— Rodovigs Federais e Estacuais

Legenda

Valor

- Alto: 1

- Baixo 10

Hidrografia
Val
Valor et

Alto 2 1
~ Baino 0

- Baixo: 0

®  Fontos ce Amazenamento e grios

ASSENTAMENTOS RURAIS

Legenda

I Assentamentos Rurais

Valor
- Alto 1

- Balo -0

FERTILIDADE DE SOLOS

$

Legenda
Fertilidade
I vcdia aatta
B vedia
[ Muito baixa
B caixa
—

DECLIVIDADE

$

Legenda

| R
B s-e%
[ e-20%
[ 20-45%
[ 5% - 75%
B - 5%




CENARIOS FUZZY: oo

FATIAMENTO - CENARIO FUZZY
OPERADOR GAMA - EXPOENTE 0.85

3) ®

Legenda
Legenda

I it Perene - Js existente
Valor I Assentamentos Rurais
oy Ao

- Valor
B o0 Ao 1

- Balo -0

UNIDADES DE CONSERVAGAO E RPPN's

FERTILIDADE DE SOLOS

$

Legenda
Fertilidade
I vcdia aatta
B vedia
[ Muito baixa
B caixa
—

Legenda

®

Legenda

Valor
- Alto © 1

Il unicaces de Conservagdo e RPPN's
Valor

. Alto: 1
Baixo - 0

- Baiko : O

RODOVIAS FEDERAIS E ESTADUAIS

DECLIVIDADE

HIDROGRAFIA

ARMAZENAMENTO DE GRAOS

Legenda

®

$

—— Rodovizs Federais e Estacuais

Valor Legenda Cagends
- ) ) Legenda
Hidrografia ®  Pontos de Amazenamento de grios.
- Baixo -0 Valor . 3%
Valor Ao 1
Alto - 1 [ ER3
~ Baino 0 [l s-20%
- Baixo: 0 20- 45%

[ 5% - 75%
B - 5%




USO E COBERTURA DA TERRA

A

Legenda

I crcutura Perene - 5 exitente

Valor
o Alto <1

— Baixo : 0

UNIDADES DE CONSERVAGAO E RPPN's

®

Legenda

Il unicaces de Conservagdo e RPPN's
Valor

. Alto: 1

Baixo - 0

RODOVIAS FEDERAIS E ESTADUAIS

HIDROGRAFIA

Legenda

—— Rodovis Federais e Estacuais
Valor

- Alto: 1

- Baixo 10

Legenda

Hidrografia

Valor
Alto - 1

- Baixo: 0

CENARIOS FUZZY:

FATIAMENTO - CENARIO FUZZY
OPERADOR OR

Legenda

Valor
- Alfo - 1
| ]

- Baixo: 0

ARMAZENAMENTO DE GRAOS

3

$

Legenda
®  Pontos ae Amazenament de grdos

Valor
Ao 1

- Baio 0

ASSENTAMENTOS RURAIS

Legenda

I Assentamentos Rurais
Valor
Alto " 1

- Balxo -0

Legenda
Fertilidade
I vcdia aatta
B vedia
[ Muito baixa
B caixa
e

DECLIVIDADE

Legenda

| R
B s-e%
[ e-20%
[ 20-45%
[ 5% - 75%
B - 5%




FATIAMENTO:

FATIAMENTO - CENARIO FUZZY FATIAMENTO - CENARIO FUZZY )
OPERADOR GAMA -EXPOENTE 0.35 OPERADOR GAMA -EXPOENTE 0.65 FATIAMENTO - CENARIO FUZZY
OPERADOR GAMA -EXPOENTE 0.85

@. ¥,

L2

$

® ®

Legenda
Legenda Legenda Aptidéo
Aptiddo Aptidio B rRum
= i:;MUMR o B Recuiar
B =0 = :CE)EU“‘R B o=
Gama - Expoente 0.35 Gama - Expoente 0.65 Gama - Expoente 0.85
Classe Area Classe Area Classe Area
Ruim 1.397.277.500m2 Ruim 1.332.348.000m?2 Ruim 1.306.079.000m?
Regular 83.892.500m? Regular 127.040.000m2  Regular 92.602.000m?

Boa 11.777.500m? Boa 33.559.000m? Boa 94.266.500m?



FATIAMENTO - CENARIO FUZZY
OPERADOR OR

.

$

Legenda
Aptidao

B ruim
B REGULAR
I o

OR

Classe Area

Ruim 1.103.417.000m?
Regular 372.838.000m?

Boa 16.692.000m?




CONCLUSAO:

» A avaliacdo do potencial agricola foi negativamente
influenciada pela hidrografia e fertilidade dos solos, pois
a funcdo do tipo Linear utilizada restringiu o cenario
Fuzzy

» O Operador Gama permitiu gerar cenarios
intermediarios entre a soma algébrica e o produto
algebrico Fuzzy

» O Operador Gama permitiu gerar cenarios mais

coerentes comparados com os operadores OR

» Necessidade de Validacédo e Cruzamento dos dados




MUITO OBRIGADO!




