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Histórico

■ Saúde-doença e sua distribuição geográfica

■ Desenvolvimento tecnológico→ novas abordagens espaciais

→ benefícios ao processo de decisão

■ SIGs têm sido utilizados como ferramenta de consolidação e análise de grandes bases de dados

sobre saúde e ambiente.

Fonte: Série Capacitação e Atualização em Geoprocessamento em Saúde (vol 2, 2006)

Dr. John Snow e a epidemia de

cólera em Londres no século XIX.



A leptospirose

- Doença endêmica e de notificação

compulsória no Brasil.

- Importância social e econômica.

- Definida como: doença de veiculação

hídrica.



Doenças de veiculação hídrica

■ Ingestão;

■ Inalação;

■ Contato com água

contaminada;

■ Ingestão de alimentos

irrigados ou lavados

com água contaminada.

Fonte: Fraga, 2014



Fatores de risco: enchentes, aglomeração

populacional, saneamento inadequado, e

infestação de roedores infectados.



Incidência da Leptospirose no Brasil

2012 a 2017

Total: 22.439 casos

o Sudeste: 6.956 casos

o Sul: 6.915 casos

o 1.843 óbitos

Fonte: DATASUS, 2019



Objetivo

■ Utilizar métodos estatísticos

para avaliar a relação

existente entre a incidência da

leptospirose e a precipitação

na Região do Vale do Paraíba

entre 2012 e 2017.



Área de estudo

Região do Vale do Paraíba

■ Mesorregiões: Vale do Paraíba Paulista e Sul Fluminense

■ Microrregiões: 

• Vale do Paraíba Fluminense (9 municípios) 

• Campos do Jordão (4 municípios)

• São José dos Campos (8 municípios)

• Guaratinguetá (11 municípios)

• Bananal (5 municípios)

• Paraibuna/Paraitinga (7 municípios)

• Caraguatatuba (4 municípios)

• Total de 48 municípios



Materiais

■ Dados demográficos e dados vetoriais

Instituto Brasileiro de Geografia e 

Estatística (IBGE)

■ Dados de precipitação

Climate Hazards Group InfraRed 

Precipitation with Station data 

(CHIRPS)

■ Dados de saúde (Casos de 

Leptospirose)

Ministério da Saúde/SVS - Sistema de 

Informação de Agravos de Notificação -

Sinan Net  disponibilizados no 

DATASUS.



Métodos
■ Google Earth Engine: 

– Utilização de código aberto para download dos dados de precipitação do CHIRPS



Métodos

QGIS

Operações vetoriais



Métodos
Análises em python Cálculo das 

médias anuais de 

precipitação

Cálculo da 

incidência da 

leptospirose

Concatenação 

de tabelas

Regressão 

Correlação cruzada

Plotagem dos mapas

K-médias



Regressão de Poisson

A probabilidade da relação ser significativa mostrou-se muito baixa. 

Resultados



Correlação cruzada



Precipitação média anual (mm/h)



Incidência média da leptospirose



Precipitação média anual (mm/h) – 2012 a 2017



Incidência média da leptospirose – 2012 a 2017 



K-médias



Conclusão

■ Para a unidade espacial e forma que foram agregados os dados:

– Regressão não mostrou resultados significativos.

– Maior probabilidade da relação ser aleatória.

– Outras variáveis devem ser estudadas.

■ K-médias mostrou alguns resultados esperados, e outros interessantes para 

melhores aprofundamentos de estudo.

■ Perspectivas futuras
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