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Agenda
• Metodologia

• Área de Estudo

• ARP Utilizada

• Planejamento e Execução do Voo

• Pré-processamento das imagens (Ortofotomosaico, MDT e MDS)

• Processamento (Segmentação e Classificação)

• Área de Proteção Permanente (APP)

• Resultados
• Casos de elevação do nível do rio (de 1 a 7 metros)

• Análises Complementares

• Conclusão



Metodologia



Área de Estudo



ARP Utilizada



Planejamento e Execução do Voo



Pré-Processamento

Ortofotomosaico



Pré-Processamento

MDS – Modelo 
Digital de 
Superfície



Pré-Processamento

MDT – Modelo 
Digital de 
Terreno



Pré-Processamento

Open Street Map



Processamento (Seg→ Class)

Legenda

1. Paisagens

2. Rio & Lagos

3. Construções



Processamento (Rio)



Área de Preservação Permanente - APP

30 m
(Lei nº 12.651/2012 )



Resultados



Resultados – Rio subindo 1 metro



Resultados – Rio subindo 1 metro



Resultados – Rio subindo 2 metros 



Resultados – Rio subindo 2 metros 



Resultados – Rio subindo 3 metros 



Resultados – Rio subindo 3 metros 



Resultados – Rio subindo 4 metros 



Resultados – Rio subindo 4 metros 

Área = 

78,65 m2



Resultados – Rio subindo 4 metros 



Resultados – Rio subindo 5 metros 



Resultados – Rio subindo 5 metros 

Área ≈ 

1.440 m2

Casas

≈ 14



Resultados – Rio subindo 5 metros 



Resultados – Rio subindo 6 metros 



Resultados – Rio subindo 6 metros 

Área ≈ 

16.926 m2

Casas

≈ 169



Resultados – Rio subindo 6 metros 



Resultados – Rio subindo 7 metros 



Resultados – Rio subindo 7 metros 

Área ≈ 

33.179 m2

Casas

≈ 332



Resultados – Rio subindo 7 metros 



Resultados – Análise Complementar

• Construções atingidas 
com elevação de 4m –
13,6 e 20 m da margem 
do rio

• Construção mais 
próxima – 9,5 metros da 
margem, mas só é 
atingida com elevação 
de 5 metros do rio

5 m

4 m

3 m



Resultados – Análise Complementar

• APP = 30 metros

• Área das construções 

irregulares = 12.760 m2

~ 127 imóveis



Conclusão



• Rio subiu de 6 a 7 metros

• Atingindo cerca de 200 casas



Agenda
• Metodologia

• Área de Estudo

• ARP Utilizada

• Planejamento e Execução do Voo

• Pré-processamento das imagens (Ortofotomosaico, MDT e MDS)

• Processamento (Segmentação e Classificação)

• Área de Proteção Permanente (APP)

• Resultados
• Casos de elevação do nível do rio (de 1 a 7 metros)

• Análises Complementares

• Conclusão



Obrigado!
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