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* Andlise espacial em SIG
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Modelagem Espacial: Y(u) = g(Z,(u),...,Z,(u))para n entradas

As incertezas Inc(Z;) se propagam para a saida /nc(Y)

Exemplo:

Z, = Tipo de Solo, Vegetacao,... (Teméatico)
Z, = Areas de Preservacao (Imagem Classif)
/5 = Pluviosidade, Temperatura,... (MNT)

Y = Aptiddo Agricola

Inc = Qualifica local/e os dados (mapas)
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Dados de
— arquivos
— (X,y) pos

Geracao de distribuicao continua
— problema de interpolacao

ndeza
vento,

Tipos de Interpoladores
— nao-parameétricos (média movel local)
— ajuste global de superficie
— triangulacao
— geo-estatistica (krigeagem
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Estruturas de
tacao compu
» (@) pontos
» (b) isolinh
» (c)gradet
» (d) grade retangular (c) grade triangular (d) grade retangular
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e linhas
— Modelage
e de grades regulares
e de grades irregulares
— Aplicacoes ou analises: uso dos modelos
e projecao planar, imagens, declividade
e fatiamento, visibilidade, contornos,
e volumes, drenagens, etc...

Modelagem

Aplicagoes



Entrada e Edicao
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* Reducao das amostras: Problemas de super-amostragem
(generalizagao)

« Organizagao das amostras: Otimizagao para buscas de vizinhos

» Defini¢do da vizinhanca: Raio de influéncia e # de vizinhos +
proximos (dependéncia espacial)
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© Ponto da grade + Ponto amostral @ Amostras vizinhas
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correlacionados que pontos distantes

» Uso de Interpolacao Espacial em SIG
e calculo de contornos (isolinhas)
e calcular propriedades das superficies



— algoritmos aplicados localmente

— mudancas em um valor tem efeitos dentro da
janela de interpolacao
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Ver mais detalhes no arquivo:

04. MSGT-Predictions with Deterministic Procedures.pdf
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Geracao de Grade Retangular
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Geracao de Grade Retangular
(media ponderada por quadrante)

— ®, + ®)-

(2) (b)

© Ponto da + Ponto @ Amostra
grade amostral vizinha



Geracao de Grade Retangular
(media ponderada por quadrante e cota)
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Refinamento bilinear : 4 vizinhos

Refinamento bicubico : 25 vizinhos



Mo lar
*Krigeagem ¢ u neralizadas
para minimizar delo de

covariancia defi

conjunto de
o de FA
ar para

» A krigeagem
valores vizinhos
estacionaria co
Krigeagem Simples (SK) ¢ definido por:

)= 328 ) 2, 138w
a=1 a=1
» Krigeagem Ordindria (OK) nao depende do valor da média

WAOEEENOE WAOECS



Modela
(Estima

ngular
Inear)

» Segundo Journel (1988): KA=k => A=Kk

* Os elementos das matrizes de covariancias sao calcu-
lados da seguinte forma (Journel, 1988):

* Substituindo os valores de C; nas matrizes encontram-se
0S Pesos A4, Ay, ..., € A,

 Estimador de Krigeagem (Journel, 1988):

« Variancia de Krigeagem (Journel, 1988):




Modelos Teoricos

Modelos Tra

ESFERICO

GAUSSIANO




Imagem da continuidade
espacial do teor de argila
proveniente de um modelo
de krigeagem anisotropico

Imagem da variancia
de krigeagem relativa
ao teor de argila




Métodos Geoestatisticos M¢étodos Deterministicos

0S pesos
uma anali

baseada n

A =[N

Area de i

indicada

lar

stico

Modela anisotropia, isto ¢, detecta as ® Anisotropia, em geral, ¢ ignorada.
dire¢des de maior ¢ menor

continuidade espacial do fendmeno.

Trata redundancia automaticamente ® Redundancia ndo tratata automaticamente

atribui pesos adequados para podem ocorrer superestimagao ou

agrupamentos (clusters) de amostras. subestimagao de valores.

)






— “"Dados os pontos p,, p, € p. € Conjunto Amostral P
onde azb=c, uma triangulacao T € dita ser de Delaunay
sse V t e T, com vertices nos pontos p,, p, € P, , O
circumcirculo que passa pelos vértices de ¢ nao
contém nenhum outro pontop, e P/d=a=b = .



Critério do Circumcirculo

para definicao da triangulacao

de Delaunay. S~



(a)

(b)
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Modelagem Numerica por Grades:
Comparacao

Grade triangular Grade regular

Vantagens | 1. Melhor representacao de re-| | 1. Facilita manuseio e
levo complexo conversao

2. Incorporagao de restricoes | | 2. Adequada para geo-
como linhas de crista fisica e visualizagao

3D

Problemas | 1. Complexidade de manuseio | | 1. Representacao de re-
2. Inadequada para visualiza- levo complexo

cao 3D 2. Calculo de declividade
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Ay | Close | Help |

Imagem MNT Nivel de Cinza

- Mapeamento linear dos valor
de cota (Z) para nivel de cinza

Zmin->1 e Zmax->255

Numination Parameters

Azimuth (deg.): [45. Elewation (deg.): |45.
Height Exaggeration: |12.4E

Ay | Close | Help |

Imagem MINT Sombreada

- Valores dos niveis de cinza
proporcionais a intensidade de
iluminacao que atinge o pixel.







u Visualizagao 3D

E A H E @ o g - @ d % 2 - Dummy: 2> igero Vertical :

Grade Altimetria MP 2000

8.25e+6

190000
Eixo X

200000

(imagem sombreada ou
1magem de
sensoriamento remoto).



Aplicacoes
Projecao Geometrica Planar
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Classificacao
definicao de
desses valore

DTM Slicing

: Slice Definition =1 E3
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Imagem em Nivel de Cinza Imagem de Alturas Fatiada
(920-1000-1100-1200-1220)



A declividade e
partir da defini¢

D = arctg {[( 0Z/6X) Z 101

E = arctg [-( 0Z/5Y)

Uma metodologia p L,

[0Z/. éXli,j =( Zi+1,j+1 * Z*Zi+1,j + Zi+1,j-1 ) -

Z. ... +2%7. . +7Z. .. )]/8*8X
(Zi1jn i-1,] 1ot L1 L Linja

[02/0Y1;; = [(Zisy jr + 2%Z; 51y + 2y i) —
( Zi+1,j+1 + Z*Zi,j-l + Zi-l,j-l )]/8*%0Y



c) O plano é definido portrés pontos nao colineares.

Dados

P, = (X, ¥4, Z,)
P, = (X, V2, Z2)
P, = (X, Vs Z2)

O plano a é determinado pelos
pontos P,, P> e P5. Um ponto ge-
nérico P = (x, vy, Z) pertence ao pla-
no o se, e somente se, 0s vetores
(P -Py), (P>-Py) e (Ps-Py) forem
coplanares:

b = 62/6Y

D = arctg {[( 6Z/5X )*+( 5Z/6Y )|V}

E = arctg [-( 0Z/0Y )/ ( 62/6X )] (-II<E <II)

ano
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:"I .”‘ : : . b .“ / N2 Q 3
.___‘_.f-a Isolinhas mais suaves

© ®© o o o dependem de modelo

mais refinado.
(a) (b)
Grade Regular Malha triangular



- Calculo
Vol Z base.
- Geragao to)

- Outras




