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Resumo

Intensificada pela heterogeneidade inerente a um espaco onde o ambiental, o social e o
politico se encontram com grande poténcia, as mobilidades populacionais na Amazo6nia
brasileira assumem formas que deveriam advertir os estudiosos que pretendem percorré-
las a ndo emoldurar suas cartografias em elementos totalizantes. Contudo, o que se
observa com frequéncia na literatura sio teorias unificadoras, nio raro apartadas entre si,
tais como de que a concepc¢do de que mobilidade se da por um processo de atracio e
repulsdo economicamente estruturada ou como pura estratégia de resisténcia contra a
desigualdade social da regido e condi¢do de sobrevivéncia do trabalhador. Nesse contexto,
propde-se uma analise critica da mobilidade na Amazonia Legal brasileira a partir do
grupo que chamaremos hipermoveis, segundo o Censo Demografico brasileiro 2010 (que
nesse caso significa pessoas que entre 2005 e 2010 se deslocaram no minimo entre trés
municipios). Como parte constituinte dessa abordagem, por meio de técnicas e
ferramentas de geoprocessamento e dados do Censo Demografico 2010, este trabalho
sugere uma nova cartografia da mobilidade na Amazbénia por meio da Regressio
Bidimensional de Tobler, que tem por principio aproximar elementos socialmente
semelhantes em um espaco de fluxos e ndo de lugares.

Palavras-chaves: Amazodnia, mobilidade populacional, hipermobilidade, Censo
Demografico 2010, cartografia.

1. Introducao

Intensificada pela heterogeneidade inerente a um espaco onde o ambiental, o social e o
politico se encontram com grande poténcia, as mobilidades populacionais na Amazonia
brasileira assumem formas que deveriam advertir os estudiosos que pretendem percorré-
las a ndo emoldurar suas cartografias em elementos totalizantes. Contudo, o que se
observa com frequéncia na literatura sdo teorias unificadoras, ndo raro apartadas entre si,
tais como de que a concep¢do de que mobilidade se da por um processo de atracio e
repulsdo economicamente estruturada ou como pura estratégia de resisténcia contra a
desigualdade social da regido e condi¢do de sobrevivéncia do trabalhador.

Nesse contexto, a partir da concep¢do de que por ser um fato social completo, os
diferentes grupos possuem distintas relagdes com mobilidades igualmente diferenciadas,
propde-se uma andlise critica da mobilidade na Amazonia Legal brasileira a partir do
grupo que chamaremos hipermoveis, segundo o Censo Demografico brasileiro 2010 (que
nesse caso significa pessoas que entre 2005 e 2010 se deslocaram no minimo entre trés
municipios). Como parte constituinte dessa abordagem, por meio de técnicas e
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ferramentas de geoprocessamento e dados do Censo Demografico 2010, este trabalho
sugere uma nova cartografia da mobilidade na Amazonia, que tem por principio aproximar
elementos socialmente semelhantes em um espaco de fluxos e ndo de lugares.

Nesse contexto, as métricas euclidianas de representacdo do espago-tempo tornam-se
insuficientes para descrever a intensificacdo da circulacdo. Por isso, este trabalho utilizara
a técnica de Regressao Bidimensional desenvolvido por Tobler nos anos 1970, que propde
um novo modelo de representacdo doo espaco-tempo em func¢do dos fluxos e de suas
redes.

2. Aqui, ali e acola: as hipermobilidades amazonidas

A mobilidade parece irremediavelmente tracada e se desde tempos remotos ela é parte
descritiva e indissociavel da histéria humana, no mundo moderno o mover apresenta-se
como a prépria égide de um tempo, que lhe atribui contornos cada vez mais imprevisiveis
e multiplos.

Diante desse cenario de constantes e velozes transformacées, facilitados por crescentes e
eficientes “dutos” construidos em areas como transporte e comunicacdo, os investimentos,
os produtos, as mercadorias, as imagens, as ideias e um grande nimero de pessoas - objeto
central desse trabalho - estdo interligados por incessantes movimentos.

E de se esperar, portanto, que sob a forca de seu préprio dinamismo, apesar de frequente e
- mesmo que abstratamente - presente nas vidas cotidianas, a ideia de “mobilidade” se
revele como uma categoria social disputada e alvo de intensos debates académicos,
politicos, sociais e econdmicos. Como declarou SAYAD (1998, p. 44) as “transformagédes sdo
[grifo nosso] tdo velozes que se tem impressdo de que a ciéncia estd a reboque de seu objeto
e de que a observagdo se esgota em acompanhd-Ilos, destinadas que sdo a estarem sempre
atrasadas com relacdo a realidade estudada e ndo apenas afastadas dela, como convém a
atitude cientifica”.

Na Amazonia brasileira, de forma particular, onde a velocidade dos rios se mescla com as
das crescentes estradas, redes de comunicacdo e aeronaves, as mobilidades populacionais
assumem uma forma caleidoscopica, de dificil emolduragdo. Os grandes fluxos
populacionais recorrentemente mencionados, tais como o incentivo a ocupacao da regido
em func¢do da economia da borracha, politicas de Estado e incentivos do capital privado
perdem poder de explicacdo frente a fendmenos de crescente importancia, tais como a
intensificagdo da mobilidade intra-regional, circularidade e pendularidade.

Nesse sentido autores como Martins (1997), Becker (2009) e Holanda (1986) evidenciam
a importancia de dar visibilidade aos deslocamentos populacionais de curtos periodos e
distancias, que se manifestam em fun¢do da demanda do capital de mao-de-obra pouco
qualificada e remunerada para se reproduzir. Nesse contexto, a mobilidade converte-se
em uma estratégia para moldar o mercado de trabalho, que frequentemente atua sobre
regras imperfeitas e reprodutoras de desigualdade. Com relagdo a isso MARTINS (1997)
esclarece:



“Nesse contexto os trabalhadores disp6em de poucas exigéncias quanto ao
tipo de trabalho, suas condicdes e suas remuneracdes. A mdo-de-obra néo
circula segundo regras de mercado perfeitas, pois a oferta de trabalho nédo
estd condicionada, sendo parcialmente, pelas condigbes de sobrevivéncia
do trabalhador. [...] Nessa situagdo, as empresas modernas, sobretudo na
agropecudria, podem tirar vantagem dessa tempordria superoferta de
mdo-de-obra desqualificada que ndo se disporia a fazer o mesmo trabalho
em cardter permanente.”

A partir dessa questao, a fim de evidenciar a importancia de se problematizar as questdes
que permeiam as mobilidades populacionais na Amazoénia brasileira, este trabalho propoe
representar o grupo que chamaremos hipermoéveis, segundo o Censo Demografico
brasileiro 2010 (que nesse caso significa pessoas que entre 2005 e 2010 se deslocaram no
minimo entre trés municipios). Com isso pretende-se avaliar as dimensdes espaciais desse
deslocamento e a necessidade de se avangar nas teorias existentes sobre os deslocamentos
populacionais na Amazdnia brasileira.

2.1. Revelagdoes do Censo Demografico 2010 sobre a hipermobilidade
amazonida

Como fruto de intensos debates e reflexdes, seja pelo aumento no nimero de quesitos ou
pela elaboracdo de novas estratégias de pesquisa baseadas em perguntas recorrentes, a
cada nova edicdo o Censo Demografico do Brasil busca um crescente aprimoramento no
delineamento de sua investigacao.

Isso fica claro, por exemplo, quando se inclui aos Censos Demograficos de 1970 e 1980 um
ndmero maior de questdes destinadas a mobilidade intraestadual ou quando no Censo
2000 recupera-se a questdo sobre movimentos pendulares por motivo de trabalho ou
estudo. Em ambos os periodos, a incorporagdo destas questdes foi fundamentais para
explicar a dindmica migratoria do pais.

E, contudo, principalmente a partir do Censo Demogrifico de 1991 que o Brasil passa a ter
uma das bases de dados mais completas e com maior niimero de possibilidades de estudo
sobre a mobilidade interna e internacional. A partir desta pesquisa foi possivel pela
primeira vez conciliar as inéditas informacdes de “data fixa” (DF) i, com os quesitos “dltima

I Este quesito pergunta sobre o nome do municipio, sua respectiva Unidade da Federagdo ou pais
estrangeiro em onde a pessoa vivia ha exatamente cinco anos atras (no caso do Censo Demografico
2010, em 31 de julho de 2005). No Censo Demografico 2010 sé responde este quesito quem migrou
a0 menos uma vez, possui mais de cinco anos de idade e quem mora ha cinco anos ou menos no
municipio onde foi realizada a entrevista.



etapa migratéria” (UE)i, “lugar de nascimento” (LN)ii e “tempo ininterrupto de residéncia”

(T) iv,

Neste trabalho, selecionamos além do municipio em que o entrevistado foi recenseado, os
quesitos “dltima etapa migratéria” e “data fixa” a fim de selecionar pessoas que se
deslocaram por trés municipios ao longo entre 2005 e 2010. Para isso selecionou-se
pessoas com cinco anos ou mais de idade.

2.1.1 Perfil demografico da populagao hipermoéveis

A piramide populacional do grupo hipermdével na Amazonia brasileira revela um maior
contingente de populacdo entre 20 e 30 anos, sendo que entre 20 e 25 anos é o Unico
grupo em que a populacio feminina supera a masculina (Grafico 1).
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Grafico 1: Piramide etdria da populagdo hipermével

0 Grafico 2 revela que no ano 2010 em todos os estados da Amazdnia Legal uma maior
proporc¢do de populagdo estava em area urbana, o que corrobora a tendéncia nacional e
regional de crescimento da populacdo urbana.

ii Este quesito pergunta sobre a Unidade da Federagdo e municipio ou pais estrangeiro de moradia
antes de mudar-se para o municipio de residéncia que o entrevistado reside na data de referéncia
do Censo. No Censo Demografico 2010 s6 responde este quesito quem migrou ao menos uma vez e
vive ha menos de 10 anos no municipio.

iii Pergunta sobre a Unidade da Federagdo ou pais de nascimento do entrevistado.

iv Pergunta sobre o tempo ininterrupto de residéncia no municipio, Unidade da Federagdo ou no
pais (no caso Brasil). S6 responde a esta pergunta quem migrou ao menos uma vez.
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Grafico 2: Populacdo hipermével por Unidade da Federacdo e situagido de domicilio

A razdo de sexo confirma a predominancia de populacdo masculina em todas as Unidades
da Federacdo, com excecdo dos estados do Amapa e Maranhdo, com destaque para
Roraima que apresenta uma razao de sexo de 1,23 (Grafico 3).

A taxa especifica de fecundidade revela um nuimero maior de filhos por mulher da
populacdo entre 20 e 24 anos. Ja taxa de fecundidade total de 2,46 filhos por mulher, maior
que a média nacional induz o questionamento sobre a tendéncia de fecundidade desse

grupo em relacdo ao seu contexto na origem e destino do deslocamento.
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Gréfico 3: Razdo de sexo da populacdo hipermével Grafico 4: Taxa especifica de fecundidade da populacido
por Unidade da Federagio hipermovel

A renda média da populagdo hipermdvel na Amazoénia Legal é de 1,54 saldrios minimos em
2010 e a mediana de 0,67, sendo que a maior parte das pessoas nesse grupo declarou nao
receber renda nenhuma dos trabalhos que desenvolve. Contudo, observa-se uma alta
variabilidade desse valor, visto que o maximo é de 1182,5 salarios minimos e o desvio
padrao de 20,50.



Além disso, observa-se uma maior propor¢do de pessoas nesse grupo sem instrugdo ou

com o nivel fundamental incompleto, demonstrando a baixa qualificacdo média referida na

literatura (Grafico 5).

As atividades desempenhadas por esta populacdo relacionam-se, sobretudo a agricultura
(19%) e comércio (18%), seguida de atividades como industria de transformacao (7%),
servicos domésticos (7%) e administracdo publica (6%). Entre os que se dedicam a
atividades agricolas, 40,23% declararam que se refere a atividades em lavouras ndo
especificada, seguido de criacdo de bovinos (12,68%). Entre os que se dedicam ao
comércio, 20,15% comercializa produtos alimenticios, bebidas e fumo, seguido de
atividades comerciais ndo especificadas (17,29%) (Grafico 6).
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Grafico 5: Escolaridade da populagdo hipermével

Grafico 6: Atividades mais representativas da
populacdo

A Figura 1 ilustra a distribuicdo da populagdo hipermdvel entre os municipios da
Amazonia Legal. Observa-se o destaque de municipios com alta densidade populacional,

como Manaus, Belém e Porto Velho, além de municipios de menor densidade localizados

sobretudo nos estados do Mato Grosso, Para e Rondonia.
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Figura 1: Total de Hipermigrantes por municipio da Amazoénia Legal
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Quando observada a taxa de migracdo, ou seja, a populacdo de hipermdveis ponderada
pela populacdo total do municipio, destacam-se inimeros municipios do estado do Mato
Grosso, Para e Tocantins, demonstrando também uma forte dependéncia espacial do
fendmeno.
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Figura 2: Taxa de migracdo (*100) por municipio da Amazénia Legal
3. Cartografias em movimento

Diante desse cenario, nos deparamos com o desafio de como representar essa informagao
de modo a considerar seu elemento central que é seu dinamismo no tempo e espago, que
(re)cria cenarios continuamente: mapas ou cartografias?

Segundo Harley (2001), mapas nido sdo em nenhum caso uma imagem livre de valor. Ao
contrario, funcionam como instrumento para conceber, articular e estruturar o mundo e,
portanto, um recurso potencial de manipulacdo social. Além disso, ndo é o espacial que
esta fixando o temporal, mas a representacdo que esta fixando o espaco e tempo (MASSEY,
2013).

Desconstrucdes mais recentes tentam recriar a ordem do mapa. De acordo com Gilles
Deleuze e Félix Guattari (1996):

() somos atravessados por linhas, meridianos, geodésicas, trépicos, fusos,
que ndo seguem o mesmo ritmo e ndo tém a mesma natureza [...] E uma
questdo de cartografia. Elas nos compbéem, assim como compdem nhosso
mapa. Elas se transformam e podem penetrar uma na outra. Rizoma.
(DELEUZE e GUATTARI, 1996, p. 77-76).

Nessa medida, a cartografia - diferentemente do mapa, representacdo de um todo estatico
- é um desenho que acompanha e se faz ao mesmo tempo em que os movimentos de
transformagdo da paisagem e fendmenos (ROLNIK, 1989) e por isso adapta-se tanto
tedrica quanto metodologicamente ao carater cambiante do nosso objeto de estudo.
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3.1. Materiais e métodos

Dados de migracdo
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Figura 3: Diagrama OMTG da metodologia desenvolvida

Conforme indicado no esquema acima, a fim de representar espaco de fluxos delineado
pelo grupo proposto, a unidade basica de analise adotada nesse trabalho foram as 29
mesorregides inteiramente contidas na Amazoénia Legal. Além disso, adotaram-se como
coordenadas de referéncia Z, os centroides desses poligonos. Em seguida desenvolveu-se a
metodologia proposta pela Regressdo Bidimensional de Tobler, que sera detalhada na
sec¢do subsequente.

3.2. Regressao de Bidimensional de Tobler

A Regressdo Bidimensional foi desenvolvida pelo gedgrafo Tobler na década de 1970 com
0 propdsito de avaliar o grau de semelhanca entre mapas modernos e mapas histdricos,
que possuiam referéncias espaciais distintas e posteriormente mostrou-se util para
comparacdo de formas geométricas de modo geral (AZEREDO, 2011). Trata-se de uma
extensdo da regressdo unidimensional, que se adapta ao fato das variaveis utilizadas Z e W
serem de carater bidimensional (TOBLER, 1994; CAUVIN, 1984) (Figura 4).

=

Figura 4: Mapeamento de Z (%, y) e W (u, v) (TOBLER, 1994).
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Para isso o primeiro passo é a construcdo de uma matriz que para o nosso objeto de
estudo possui o carater de ser de “origem e destino”, simétrica e possuir diagonal nula, o
que indica que desconsideramos os movimentos dentro da prépria mesorregido. Além
disso, esta matriz deve ser dissimilar, o que significa que quanto menor os valores
observados nas células dessa matriz, mais proximos (similares) os pontos das duas
coordenadas de referéncia estarao.

DESTING
oricem P P P- P. P- P.

2428 000 3047 2548 2500 0.00
5764 000 1000 000 3767 000

P 2709 3982 3863 4482 2560 2098 ---

P:| 2633 1500 3000 000 000 110.04--.

P.| 25.00 30.00 44,38 1500 ---
VALOR

P:| 2701 5763 3000 0.00

P

F)

Figura 5: Construcdo da matriz de dissimilaridade (AZEREDO, 1994).

Para atingir o carater de dissimilaridade requerido e também pela adequabilidade do
indice ao problema proposto, nesse trabalho adotou-se como informagio base o Indice de
Eficacia Migratério (IEM), que conforme a equagdo abaixo é descrito pela razdo entre o
saldo migratério (Imigrantes - Emigrantes) e o total de pessoas que se deslocaram
(Imigrantes + Emigrantes). Este indicador varia entre -1 e 1, sendo que -1 representa uma
total emigracdo e 1 a situacdo oposta. Além disso, quanto mais proximo de 0, maior as
trocas migratorias e, portanto, maior a proximidade entre os pontos.

IEM _(-E)

(I1+E)

A fim de resolver o problema da matriz incompleta (auséncia de informagdo em algumas
células da matriz), atribuiu-se o valor 2 as células onde ndo havia trocas populacionais
entre hipermoéveis, de modo que sendo 1 o valor maximo, os pontos estariam
necessariamente distantes.

A partir dessa matriz, obtém-se coordenadas W (u,v) em um espaco abstrato, que deve
posteriormente ser convertido para o espaco de referéncia Z (x,y). Para isso utilizam-se
transformagdes geométricas que podem ser lineares ou ndo-lineares, sendo que as
primeiras se dividem em: transformacdo por similaridade, afim ou projetiva. As
metodologias mais difundidas na literatura sdo as transformagdes lineares por
similaridade e afim, sendo que a ultima apresenta um melhor ajuste, visto que adota seis
parametros, ao invés dos quatro adotados pelo método de similaridade.

Por fim, os valores ajustados sdo entdo extrapolados para todo o espago de referéncia por
meio do método de interpolacdo de Thin-Plate Splines (TPS) que funciona de modo que
dado um conjunto de pontos de controle, este método minimiza a energia despendida para
o de dobramento de uma superficie, conforme a equagao:



E = [[(£2+212 + 2 bixdy
4. Resultados e discussao

Este trabalho foi desenvolvido nos softwares R (AZEREDO, 2011) e Darcy 2.0 (CAUVIN,
2013), de modo a confrontar os resultados apresentados pelos dois programas e avaliar a

consisténcia do método. Com isso comprovou-se a invariabilidade do método nas duas
linguagens propostas.

Conforme a metodologia proposta pela Regressao Bidimensional de Tobler, na Figura 6
observa-se as coordenadas referentes aos centroides das mesorregides da Amazonia Legal

Figura 6: Representacdo das coordenadas Z (x,y) e W (u,v)

A Figura 5 ilustra o ajuste apés a transformac¢do geométrica afim, que gera as coordenadas W’
(w,v). E importante ressalta que para interpretar essa cartografia os vetores de ajuste devem
sempre ser analisados conjuntamente, visto que a mudanca em uma das células da matriz
implicaria em uma nova configuracido de ajuste. Além disso, observa-se que alguns vetores estio
apontados para fora do espaco de referéncia, visto que o espaco se dispde em um continuo e ndo se
restringe aos limites definidos pela Amazonia Legal. A interpretacdo desses resultados exige um

estudo detalhado, para compreender as tendéncias de ajuste a matriz de com informacgdes sobre
hipermoveis.
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Figura 7: Vetores principais de distorg¢ao

Em seguida realizou-se a extrapolacdo dos dados por meio do método Thin-Plate Splines
(TPS) que gerou a imagem ajustada W”. A partir das elipses em vermelho observam-se
exemplos de regides onde a cartografia de representacdo se expandiu, indicando
afastamento entre os pontos, enquanto que as elipses em verde apresentam pontos de
contracao, que demonstra proximidade entre os pontos no espaco de fluxos.

amm

J_,L —
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Figura 8: Projecdo das distor¢cdes sobre os espagos originais
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5. Consideracgoes Finais

Este trabalho teve por objetivo central investigar o fenomeno das hipermobilidades
Amazonia Legal brasileira. A escassez de estudos sobre o tema funcionou como um
importante motivador para o desenvolvimento desse trabalho, que além de caracterizar
de modo geral esse grupo populacional, buscou-se problematizar a necessidade de se
aproximar as mobilidades populacionais na Amazénia de seu espectro continuo, em
detrimento de tipologias deterministicas.

Os dados demonstraram que em média trata-se de uma populagdo em idade ativa (15 a 65
anos), com excecao dos estados do Maranhdo e Amap4, predominantemente masculina,
pouco escolarizada e de baixa renda. Além disso, ao contrario do que mencionado na
literatura, observou-se que cerca de 50% da populacdo desse grupo realizou movimentos
para fora de sua mesorregido de referéncia, o que impde a necessidade de se repensar a
nocdo de distancia de deslocamento.

Por fim, a partir de uma proposicio de cartografia em movimento, aplicou-se a
metodologia de Regressdo Bidimencional de Tobler a fim de representar os fluxos da
populacdo hipermovel considerando seu aspecto dindmico tanto no tempo quanto no
espaco. Os resultados apresentaram uma leitura geral do fen6meno transparente a regioes
de maior proximidade e afastamento entre pontos de maior ou menor conectividade entre
esse grupo populacional.

Vale ressaltar que mais que respostas definitivas, este artigo objetivou evidenciar a
necessidade de novos questionamento tanto no que diz respeito as tipologias de
mobilidade na Amazoénia, quanto a caracterizacdo e representacdo dos diferentes e
cambiantes grupos de popula¢do movel identificados.
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