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Introducao

Este laboratdrio consistiu na realizacdo de dez exercicios de criacdo e manipulacdo de
Modelo Numérico de Terreno, segundo um roteiro de procedimentos, utilizando o software
SPRING, conforme mostrado a seguir.

1.Criacao do Banco de Dados e do Projeto

Foi criado o banco de dados “Curso” e o projeto “Plano_Piloto” de acordo com as
configuracdes mostradas nas Figuras 1 e 2 abaixo:
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Figura 1 — Banco de Dados
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Figura 2 — Criacdo e Configuracdo do Projeto



2.Importacao de Amostras de Modelo Numérico de Terreno

Foram importados dados de altimetria (isolinhas e pontos cotados), digitalizados em CAD no
formato DXF-R12 através dos arquivos “MNT-iso.dxf” e “MNT-pto.dxf”. Com isso, foi criado um PI
do modelo numérico com tais dados no projeto "Plano_Piloto".

A sequéncia dos procedimentos foi:

a. Importagao do arquivo DXF com isolinhas num Pl numérico (Figura 1)

b. Importagdo do arquivo DXF com pontos cotados no mesmo Pl das isolinhas (Figura 1)

c. Geracdo de toponimia para amostras (Figura 2)
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Figura 1 — Importacdo de isolinhas e pontos cotados
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Figura 2 — Geragdo de Toponimia
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Figura 3 — Isolinhas e pontos cotados.
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Figura 4 — Detalhe para Toponimias de isolinhas e pontos cotados




3.Edicao de Modelo Numeérico de Terreno

Neste exercicio foi criada uma pequena amostra, em outro Pl “MNT_Teste”, dos dados de
altimetria, para posterior edi¢do. Este Pl ndo foi utilizado para outros processamentos, apenas para
apresentar as ferramentas de edicdo.

Os procedimentos foram:

a. Criacdo do novo Pl numérico e cépia do mapa altimétrico (Figuras 5 e 6)
b. Edicdo das isolinhas e pontos cotados num Pl numérico (Figura 7)
c. Supressdo do PI MNT_Teste

= |

-
Mosaico

Projetos Categorias

Planc_Piloto Altimetria

Planos de Informagio

Categorias

[H] Altimetria
CAT_Cadastral
E CAT _Imagem
[M] cAT_MNT
[F] CAT_Rede
CAT_Tematico

Modelo: | MMT

Retangulo Envolvente. ..

Name: MNT_teste

Tam. Pixel: X: 10 Yo 10 Escala: 1/ 25000.000000001
Valor Dummy: Méximo: Minimo:
Tipo de imagem: |real 32 bits -
Amostras Grade TIN
Isolinhas Texto

Planos de Informagao de Origem

Mapa_Altimetrico

MMT_teste
Representacies
Pontos Cotados Izolinhas
Linhas Cotadas  [] Linhas de Quebra
Grade [ Texto
TIM
Classes Selecionadas Metadados

Copiar:

Todo Contelido P

Interpolador: |Vizinho + Prdximo

D Mosaico |:| Ajustes

Simplificacio

-
E Retingulo Envolvente @_&J
i i (@ PI Ativo
Cursor: @ Nao () Sim .
) Projeto
Coordenadas
GM3 GD @ Planas
X1 133005.0 X2: 188127.0
¥1: 8255656.0 ¥2: 8261820.0
Hemisfério: () N @ S N @ s
[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda ]
b

Figura 5 — Criacdo do Plano de Informacdo de Teste e Cépia do Mapa Altimétrico.
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Figura 6 — Extrato das isolinhas e pontos cotados no plano MNT _teste.
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Figura 7 — Edigao Vetorial de Isolinhas e Pontos Cotados.

4.Geracao de Grade Triangular Com e Sem Linha de Quebra

Foi criado uma grade triangular a partir das amostras do Pl "Mapa_Altimétrico". A nivel de
comparacao, foram criadas grades com e sem linha de quebra. Os resultados, porém, foram
armazenados em Pl's diferentes.
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Figura 8 - Geragao de TIN sem linha de Quebra
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9 — Grade Triangular sem Linha de Quebra
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Figura 11 — Linhas de Quebra (rios).
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Figura 12 - Geragao de TIN com Linha de Quebra
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5.Geracdo de Grades Retangulares

Este exercicio teve o objetivo de executar a criagdo de grades retangulares de altimetria
utilizando diferentes fontes de dados e configuragdes, conforme mostrado a seguir.
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Figura 15 — Geragdo de Grade Retangular a partir da Amostra.
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Figura 16 — Grade Retangular Gerada a partir de Amostra
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Figura 17 — Refinamento da Grade Retangular
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Figura 18 — Geragdo de Grade Retangular a Partir de TIN
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Figura 19 — Grade Retangular gerada a partir de TIN.

6.Geracao de Imagem para Modelo Numeérico

Este exercicio consistiu em se criar imagens em niveis de cinza e relevo sombreado. Neste
caso, foi ser criado uma nova categoria do modelo imagem no banco de dados, para ndo misturar
com imagens da categoria "Imagem_TM".
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Figura 20 - Geragdo de Imagem



[P Ausiliar

o}

Arquive  Editar

Egibir Imagem Jemético MNT Cadastral Rede  Apdlise SCarte  Executar Feramentas Temalib  Plugins  Ajuda

EBs O off M+[HOT LAQAAEN @E-DK & [uo |y ssmames  [rawe v| 7

Painel de Controle

Tela Ativa : Auxiliar

PrDmonives

& X

Categeria/ P

lane de Informagdo

4 [H] () Altimetria
() Mapa_Altimetrico
() MNT-tin
() MNT-tin-brkc
() MNT-grd
() MNT-grd-10
() MNT-grd-tin
3 () Drenagem
& [X] (V) Imagem_MNT

=

o £ 0 @

[] Amostras
[T Grade
O

[] 1solinhas
[] Texto

[7] tmagem

PL MNT-grd-tin

Figura 21 — Imagem Gerada
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Figura 22 — Geracdo de Imagem Sombreada
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Figura 23 — Imagem Sombreada




7.Geracao de Grade Declividade

O objetivo deste exercicio foi criar uma grade de declividade (em graus) para ser
posteriormente fatiada no proximo exercicio. Neste caso, para separar das grades de altimetria, foi
criada uma nova categoria do modelo numérico no banco.
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Figura 24 — Geracdo de Grade de Declividade.
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Figura 25 — Grade de Declividade em Graus

8.Fatiamento de Grade Numeérica de Declividade

Foi criado neste exercicio o mapa tematico de declividade (em graus) pela operagdo de
fatiamento da grade numérica, criada no exercicio anterior. Para isso foi criada uma categoria
tematica Declividade com as seguintes classes de declividade: 0-2 graus, 2-4 graus, 4-8 graus e > 8
graus.

[P Definigio de Fatias |£|_|éj

Cota Minima: 0,000000 Cota Maxima: 64.074928
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Inicial: & 0.000000 - 2,000000
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[ Inserir ]l Remover |
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Figura 26 — Fatiamento da Grade de Declividade
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Figura 27 — Mapa Tematico de Declividade

9.Geracao de Perfil Altimétrico a Partir de Grades

O perfil foi tragado a partir de um trajeto de linha definido.
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Figura 28 — Definicao de Trajetdria para Levantamento de Perfil Altimétrico.
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Figura 29 — Perfil Altimétrico da Trajetéria.

10. Visualizacao de Imagem em 3D
A visualizagdao 3D é gerada pela projegdao geométrica planar de uma grade regular de relevo

com textura definida pelos dados de uma imagem de textura (Pl de uma categoria do modelo
Imagem). O produto final é uma imagem do relevo, com textura definida pelo usudrio, projetada na

tela ativa do SPRING.
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Figura 30 — Visualizagao 3D.



