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1- INTRODUCAO

Os dados utilizados neste laboratério referem-se a industria Ripasa S. A.
Celulose e Papel. O objetivo, aqui proposto, sera investigar se hd ou ndo a
presenca de relacdo entre a quantidade de madeira presente nos talhdes de
Eucalyptus e a vresposta espectral obtida através de imagem de
Sensoriamento Remoto. A drea de estudo é apresentada na Figura abaixo.
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A hipétese inicial é de que hd uma correlacdo entre os valores de niveis
digitais médios e o volume médio de madeira em cada talhdo. Porém, a
hipdtese proposta ndo tem consisténcia cientifica, uma vez que a imagem
disponivel (Foto Aérea) ndo refere-se a uma faixa definida e adequada do
espectro eletromagnético, e ndo foi submetida as correcbes necessdrias para
este tipo de andlise. Assim, tal hipétese, deve ser considerada vélida apenas
como um exercicio de curso.

Do Projeto Ripasa serdo utilizados os seguintes dados:
- Limite dos Talhoes;

- Tabela de atributos dos talhées, que contém os valores de drea basal
(AREA_BAS) e altura (H_m) entre outros;

- Foto aérea da regido de estudo;



2 - METODOLOGIA
A metodologia de trabalho consiste das seguintes etapas:

Espacializar os valores de Area Basal (AREA_BAS) e Altura (H_.m) que estéo
disponiveis para cada talhdo no Banco de Dados, criando um PI Numérico
para cada um dos atributos.

Entrada:
- Cadastral: Mapa_Talhoes
- Objeto: Talhoes
- Plano de Informacéao: talhoes
Saida:
- PI Numérico de AreaBasal (grade), Categoria MNT
- PI Numérico de Altura (grade), Categoria MNT

Calcular o Volume, através da seguinte operacdo entre Planos de
Informacdo Numeéricos (grades), geradas anteriormente:

- Volume = AreaBAsal x Altura
Deve-se obter um PI numérico de Volume.

Atualizar a tabela de atributos dos talhoes, inserindo os resultados de
volume através do operador de Média Zonal, para cada talhao.

Calcular o valor de nivel digital médio da imagem de Sensoriamento
Remoto para cada talhdo, utilizando o operador de Média Zonal e
atualizar o campo ND da tabela de atributos dos talhdes.

Utilizando as op¢odes graficas da Tabela de Atributos,

- verificar o "scatter plot’, isto é, se a plotagem do atributo Volume
contra o atributo ND indica alguma correlacdo entre os dados.

NOTAS:

As etapas de 1 a 4 devem ser realizadas através da linguagem LEGAL e a
etapa 5 através da opcdo gréfica disponivel na Tabela de Atributos.

Neste trabalho, os atributos "VOLUME" e "ND" foram adicionados a tabela
dos objetos Talhoes, utilizando o software Microsoft Access.



3 - CARREGAR BANCO DE DADOS FLORESTAL
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4 - ATIVAR PROJETO RIPASA
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5 - VISUALIZAR DADOS
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6 - VISUALIZAR TABELA DE ATRIBUTOS
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Observe na tabela acima os atributos VOLUME e ND; foram criados com
auxilio do Access.

O proximo passo é escrever os programas em LEGAL para calcular os
atributos acima, conforme metodologia descrita no item 2.




7 - PROGRAMAS EM LEGAL
Os programas em LEGAL podem ser editados no editor integrado ao sistema
SPRING ou num outro qualquer de sua preferéncia (EX: Bloco de Notas
(NotePad) ).
7.1 - ESPACIALIZACAO DOS ATRIBUTOS AREA_BAS E H_M
NOME DO ARQUIVO: espacializa_atributos.alg
AJUDA:
Declare quatro varidveis: uma do tipo Cadastral, uma do tipo Objeto e
duas tipo Numerico.

Esqueleto do Programa:

{

[ (DECLARACOES

[{ INSTANCIACOES
[ Recuperar o PI Cadastral a ser utilizado

[[ Criar um PI Numérico de saida, relativo ao atributo AREA_BAS,
[[com nome de Area_Basal

([ Criar um PI Numérico de saida, relativo ao atributo H_M, com
[[nome de Altura

[ [OPERACOES
([ Espacialize o atributo AREA_BAS

({ Espacialize o atributo H_M

¥

Ap6s a edicdo e execucdo do programa LEGAL acima, visualizar os atributos
espacializados conforme segue.



7.2 - VISUALIZAR A ESPACIALIZACAO DOS ATRIBUTOS AREA_BAS E H.M

2z Tabela: Talhoes
Ajuda

Arguivo  Mostrar

ID | NOME ROTULD AREA PERIMETRO AREA_BAS H_M -
1 24 (00147 00147 99380.640625 1640463623 0132030 15.000000 j
2 22 (00143 00143 £53878.171875 20876088587 0.567450 30.000000
3 25 | 00149 00143 166919.453125 16839.979248 0188570 17.000000
4 21 (00150 00150 305097.750000 2251.301025 0.321700 23.000000
5 20 (00151 00151 £51226.093750 20B3.339355 0.331830 24.000000
B 13 | 00152 00152 155830.140625 1767 469360 0.395920 26.000000
? 18 (00153 00153 323924.031250 2863.955322 0.331830 24.000000
il 11 (00154 00154 £70396.437500 2734.875244 0.311720 23.000000
9 2 00155 00155 228804.343750 1929.256592 0188570 17.000000
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7.3 - GERAR O PLANO DE INFORMAGCAO DE VOLUME

PL: Altura | <)

vvvvv
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- NOME DO ARQUIVO: calcula_volume.alg
- AJUDA: declare trés varidveis do tipo Numerico.

- Esqueleto do Programa:

{
[ [DECLARACOES

([ INSTANCIACOES
([ Recupere o PI Area_Basal gerado anteriormente

([ Recupere o PI Altura gerado anteriormente
[[ Crie o PI Numérico de saida, com nome Volume

[/ OPERACOES
[[volume = drea da base X altura

¥
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7.4 - ATUALIZAR O ATRIBUTO VOLUME NO BANCO DE DADOS UTILIZANDO

O OPERADOR DE MEDIA ZONAL
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NOME DO ARQUIVO: atualiza_atr_volume.alg

AJUDA: declare trés varidveis: uma do tipo Numerico, outra do tipo
Cadastral e a terceira do tipo Objeto.

Esqueleto do Programa:

{

[ (DECLARACOES

[ (INSTANCIACOES

([ Recupere o PI Volume

[ Recupere o PI talhoes

[[OPERACOES

[[Execute a operacdo de atualizacdo do atributo VOLUME

¥
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7.5 - ATUALIZAR O ATRIBUTO ND NO BANCO DE DADOS UTILIZANDO
O OPERADOR DE MEDIA ZONAL

PL: foto_area
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NOME DO ARQUIVO: atualiza_atr_ND.alg

AJUDA: declare trés variaveis: uma do tipo Imagem, outra do tipo
Cadastral e a terceira do tipo Objeto.

Esqueleto do Programa:

{
[ [DECLARACOES

[ (INSTANCIACOES
([ Recupere o PI foto_aerea

([ Recupere o PI talhoes

[[OPERACOES
[(Atualize o atributo ND utilizando o operador Media Zonal.

¥
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8 - VERIFICAR CORRELACAO DOS ATRIBUTOS VOLUME E ND

Na tabela de atributos selecione os atributos VOLUME e ND. Apds a selecédo
escolha a opgédo grafico, conforme ilustrado abaixo.
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Conforme dito inicialmente, esperava-se uma correlacdo entre os valores de
niveis digitais médios e o volume médio de madeira em cada talhdo. Porém,
como ilustrado no gréfico acima, confirma-se que a hipdtese proposta nao é
valida; porque a imagem disponivel (Foto Aérea) nao refere-se a uma faixa
definida e adequada do espectro eletromagnético. Além disso, a imagem nao
foi submetida as correcdes necessarias para este tipo de analise.



