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RESUMO

Este estudo apresenta como planejamento urbano das 4reas verdes publicas
potencialmente impacta pessoas de diferentes niveis de renda em Goiania. Para atingir
esse objetivo, dados populacionais do ultimo censo demografico, e um levantamento
qualitativa das areas verdes de Goidnia realizado pela Agéncia Municipal de Meio
Ambiente foram analisados em ambiente de sistema de informagdo geografica.
Infraestruturas educativas e recreativas, relacionadas a servigos culturais potencialmente
oferecidas nessas areas, ou evidéncia de usos indevidos (e.g. ocupacdo irregular,
acumulo de lixo) foram contatos para qualificar as areas verdes. Uma primeira andlise a
nivel de subdistrito foi proposto o Indice de Uso de Area Verde (IUAV) a fim de
evidenciar, a0 mesmo tempo, regido onde mais ou menos servigos culturais foram
identificados em relagdo a usos indevidos. Os resultados mostraram uma tendéncia de
que os mais pobres vivam onde mais usos indevidos do que servigos culturais sdo
evidenciados. Em uma segunda andlise, a nivel de setores censitérios, areas de servigo
foram definidas a partir das areas verdes com servicos culturais para verificar como a
mesma populacdo potencialmente acessa esses espacos. Os resultados reforgam a
dissimilaridade distributiva de servigos culturais para os residentes de Goidnia, na qual
quanto menor a renda dos residentes, maior a tendéncia de morarem fora das areas de
Servigo.

Palavras-chave: Servicos culturais, Usos indevidos, Geoprocessamento



ABSTRACT

This study shows how urban planning of public green spaces in Goidnia potentially
impact people from different economic status. To achieve this goal, population data,
from the last demographic census, and urban green spaces survey from Goidnia’s
Environmental Agency were analysed in geographic information system. Recreational
and educational infrastructures, related to the cultural services provided by these areas,
or misuse evidences (e.g. irregular occupation, garbage accumulation) were measures to
qualify the green spaces. In a first analysis, at subdistrict level, a Green Space Use Index
(IUAV) was proposed to simultaneously highlight regions in Goiania with more or less
evidence of cultural services in relation to misuse. The results show a tendency that the
poorest in the city live where more misuse than cultural services were found. In a
second analysis, at census tract level, service areas were defined from the green spaces
with cultural services to verify how the same population potentially accesses them. The
results reinforced the dissimilarity of cultural service distribution findings for the
residents in Goidnia, in which the poorest the residents, more likely they are to live
outside the service areas.

Keywords: Cultural Services. Misuses. Geoprocessing
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1 INTRODUCAO

A intensa migracdo de pessoas para as cidades traz desafios a sustentabilidade da vida
neste ambiente. E esperado, por exemplo um aumento de demandas de servigos como
saude, educacdo e lazer. Adicionalmente, ¢ importante entender onde alocar esses
servicos a fim de que ndo se acentue a desigualdade socioecondmica ja observada a
partir do sistema capitalista vigente (WHO, 2010). Nesse contexto, a dificuldade de se
garantir uma justica socioambiental nas cidades pode ser vista em temas como a
necessidade da reducdo de riscos ambientais (CUTTER, 1995) e na distribui¢do
equilibrada de espagos publicos na cidade (LOW, 2013).

Neste contexto, areas verdes urbanas acabam se tornando um importante objeto de
estudo, pois podem oferecer inimeros servigos a sociedade. Véarios estudos relacionam
o impacto positivo dessas para: regulacdo do microclima (MARTINI et al., 2018) da
qualidade e infiltracdo da agua (YANG et al., 2015), e servicos culturais (MUNOZ;
FREITAS, 2017). Estes ultimos podem ser observados na oferta de infraestruturas para
fins de lazer e educagdo, promovendo uma interagdo comunitdria em meio a praticas de

atividades e trocas de saberes, por exemplo (ALCAMO, 2003).

Por outro lado, nas 4areas verdes também se evidenciam usos indevidos que
normalmente decorrem da falta de planejamento urbano e fiscalizagdo. Extracdo de
recursos naturais (SILA; ALMEIDA 2012), movimentos de ocupagdes irregulares
(ABADIAS et al. 2019; OLIVEIRA et al., 2019), e acimulo de lixo sdo exemplos de
problemas urbanos nessas areas. Nesses casos, s30 necessarias agdes de monitoramento
e, eventualmente, realocacdo de pessoas para habitacdes adequadas, considerando a
funcdo social da cidade em proporcionar condi¢des dignas de moradia as pessoas

(BRASIL, 2001).

O uso de ferramentas de geoprocessamento, neste contexto, permite inferir, em uma
dada unidade espacial de andlise, areas prioritarias para tomadas de decisdo. Nesse
sentido, dados socioecondmicos ¢ de alocagao de areas verdes urbanas, bem como
dados qualitativos dessas areas, podem ser combinados a fim de caracterizar regides

onde se observa cumprimento ou ndo do planejamento urbano.

A cidade de Goiania, por exemplo, ¢ tratada pela midia como destaque nacional devido

ao seu indice de area verde por habitante. No entanto, em uma andlise para regides ao



norte da cidade, Ramos et al. (2020) apresentaram a dissimilaridade quali-quantitativa
da distribui¢do desses espacos. Os autores evidenciaram ndo s6 o desequilibrio na oferta
das areas verdes nos bairros da regido, como caréncia de manutencao, fiscalizagdo, além

da especulagdo imobiliaria sobre os espagos.

Motivado pelo contexto apresentado pretende-se responder as seguintes perguntas i)
Como esta a oferta de servigos culturais e evidéncia de usos indevidos nas areas verdes
em Goidnia? i) Qual a propor¢cdo de residentes com potencial de ser atendida
diretamente pelos espagos verdes, que oferecem servicos culturais a populagdo? iii) Ha
alguma evidéncia de que a renda da populacdo esteja relacionada no favorecimento de

servicos culturais a partir das areas verdes?



2 AREA DE ESTUDO

Goiania ¢ a capital do estado de Goias e desde sua constitui¢do, na primeira metade do
século XX, foi pensada como cidade-jardim a partir de um modelo urbanistico inglés.
No seu planejamento inicial, tratavam-se da importancia das areas verdes e de uma
expectativa de 50 mil habitantes na cidade. No entanto, isso foi superado ainda no
mesmo século, quando se constataram perdas de areas verdes para acomodar uma
expansdo urbana acelerada e uma intensa migracdo de pessoas para a cidade
(OLIVEIRA et al, 2019). Até o ultimo censo, a sua populagdo ja chegava a cerca de
1.300.000 (IBGE, 2010).

Para fins administrativos, o municipio de Goiania foi subdividido em 64 subdistritos.
Mas para este estudo, serdo considerados apenas aqueles contendo setores de areas
urbanizadas de cidade ou vila, segundo o ultimo censo do IBGE (Figura 1). Essas areas
sdo ‘“‘caracterizadas por construgdes, arruamentos € intensa ocupac¢ao humana; as areas
afetadas por transformagdes decorrentes do desenvolvimento urbano; e aquelas

reservadas a expansdo urbana” (IBGE, 2010).

Figura 2.1 — Area de estudo.
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No plano diretor da cidade (GOIANIA, 2007), sao citadas como areas verdes: reservas
naturais, bosques, parques, pragas, arborizagdo viaria, jardins publicos e particulares.
Para este estudo, doravante, o termo areas verdes serd restrito aos parques, bosques e
reservas naturais, em ambiente publico, previstos em decretos municipais. Essa restri¢ao
foi pensada a partir de um diagndstico realizado pela AMMA, especialmente nessas
areas, em 2010, em que foram levantadas evidéncias de infraestrutura que potencializam
a oferta de servigo cultural, ou de usos indevidos, como resultado da falta de

planejamento territorial e de fiscalizagao.



3 MATERIAIS E METODOS

Em termos gerais, o trabalho foi desenvolvido em duas etapas distintas. A primeira
apresenta, a nivel de subdistritos, a distribuicdo da oferta de servicos culturais ou usos
indevidos nas areas verdes. A segunda, a nivel de setores censitarios, ¢ direcionada para
areas verdes com oferta de servicos culturais, a fim de avaliar a propor¢do de pessoas
que residem dentro de areas de servico pensada para essas areas verdes, tendo como
base limiares sugeridos no plano diretor de Goiania (GOIANIA, 2007). Em ambas
etapas uma estatistica descritiva da distribuicdo da populagdo com relacdo a renda ¢
realizada nas mesmas unidades de andlise, para fins de detectar possiveis injusticas

socioambientais.
3.1 Base de dados

O diagndstico com informagdes sobre oferta de servigos culturais, ou evidéncia de usos
indevidos foi gentilmente cedido pela AMMA para esta pesquisa. Nele, continham
informagdes de 208 areas verdes. No entanto, nem todas estavam localizadas nas areas
urbanizadas ou em 4reas de acesso publico. Refinando os dados para o contexto de
interesse, foram avaliadas 177 areas verdes. Na Tabela 1 foram elencadas as evidéncias
percebidas no diagndstico relacionadas a potencial oferta de servigo cultural e aos usos
indevidos.

Tabela 3.1 - Evidéncias de usos indevidos e da potencial oferta de servigos culturais
identificadas em 4reas verdes publicas em Goiania.

Servigo cultural Usos indevidos

Pista de caminhada, 4rea de gindstica, pista Extra¢do de madeira, extrag¢do de terra,
de ciclismo, pista de skate, parque infantil, atividade agricola, criagdo de gado,
quadra esportiva, estruturas educativas ocupagdo irregular e acumulo de lixo
(e.g. planetario e museu)

Fonte: Producao do autor

A base georreferenciada das areas verdes sao do MUBDG, versdo 25, produzido e
atualizado desde 1994 a partir de um convénio entre empresas do setores de energia
elétrica, saneamento bdsico e telecomunicacdes da regido (MUBDG, 2016).
Levantamentos topograficos em diversas escalas e métodos de trabalho foram

combinados durante sua producdo, podendo levar a alguma inconsisténcia na



delimitagdo das areas. No entanto, corregdes e atualizagdes a partir de ortofotos na
escala de 1:5000 foram realizadas sobre demanda, especialmente para fins da

consolidagdo do plano diretor de 2007 (NAZARENO et al., 2009).

Os dados de subdistritos, setores censitarios, populagdo e renda foram os do universo do
censo do IBGE de 2010, disponiveis para download em: https://downloads.ibge.gov.br/.
A malha dos setores censitarios ¢ construida com base nos mapas cadastrais oferecidos
pelas prefeituras, cuja escala varia de 1:2000 a 1:10000 e na capacidade do recenseador
cumprir o levantamento de dados dentro de um prazo. J& os subdistritos agrupam os
setores censitarios em uma hierarquia maior, e representam divisdes administrativas
(IBGE, 2016). Como ja mencionado, apenas setores em situagdo de area urbanizada de
cidade ou vila foram considerados para o estudo, bem como subdistritos que continham

0S mESmos.

A varidvel “numero de pessoas” refere-se ao total de residentes em domicilios
particulares permanentes e coletivos. Considerar o total de pessoas em domicilio
coletivo possui limitagdes para pensar na possibilidade de acesso a oferta dos servigos
nas areas verdes, pois incluem categorias como presidio, por exemplo. No entanto,
dentre esse tipo de moradia estdo hotéis, orfanatos, pensdes, alojamentos de
trabalhadores, em que moradores podem, eventualmente, transitar na cidade e acessar as
areas verdes. Ja como indicador da distribui¢do de renda, partiu-se da variavel renda das

pessoas reconhecidas responsaveis pelas moradias.
3.2 Organizac¢io do banco de dados

Os dados tabulados das areas verdes foram organizados em colunas de atributos com
valores de 1, quando observado, e 0, quando ndo observada cada uma das evidéncias de
servigos culturais e usos indevidos apresentadas anteriormente na Tabela 1. A partir
disso, novos campos de atributos foram criados para alocar a soma das respectivas
evidéncias em cada area verde e classifica-las quanto a presenca ou auséncia de servigo

cultural ou uso indevido, conforme a logica apresentada na Tabela 2.

Dos dados vetoriais no MUBDG foi necessdrio combinar as geometrias de algumas
areas verdes que estavam divididas em dois lotes mas que constavam em decreto como
uma sé unidade, representando um espaco diagnosticado. Em seguida foram

organizados identificadores chaves de acordo com os dados vetoriais do MUBDG para



facilitar a conexd@o dos dois tipos de dados em ambiente de SIG. Ja os dados estatisticos

do censo do IBGE ja vinham devidamente identificados.

Tabela 3.2. Classificagdo das areas verdes quando a evidéncia ou ndo de servico cultural
e uso indevido.

Operaciao logica Classificaciao

IF ZServico cultural >0 AND ZUso Com servigo cultural e sem uso
indevido =0 indevido

IF ZServico cultural >0 AND ZUso Com servico cultural, mas com uso
indevido > 0 indevido

IF ZServico cultural =0 AND ZUso Sem servico cultural, mas sem uso
indevido =0 indevido

IF ZServico cultural =0 AND ZUso Sem servico cultural e com uso
indevido > 0 indevido

Fonte: Producao do autor

O SIG utilizado foi o software Quantum Gis, versao 3.10. Inicialmente, organizou-se
todo banco de dados de entrada, realizou-se as devidas conexdes dos dados tabulares
com os vetoriais, bem como definiu-se datum e proje¢do em comum: Sirgas 2000 na

projecao UTM - 228.
3.3 Processamento dos dados

A seguir estd descrita as etapas de processamento dos dados. Um diagrama OMT-G

representativo desta etapa pode ser visto no Apéndice A.
3.3.1 Analise nos subdistritos

Como alguns poligonos das areas verdes interseccionavam mais de um subdistrito,
optou-se por definir os centroides para evitar que mesmas evidéncias de servigo cultural
ou uso indevido fosse agregada nos subdistritos mais de uma vez. Assim, considerou-se
aquele subdistrito onde estava localizado o centro de massa de cada area verde como o

de maior probabilidade de se identificar as respectivas evidéncias.

Utilizou-se a relagdo topoldgica “dentro de” para inserir a somatoria dos valores dos
atributos de servicos culturais e usos indevidos dos centroides nos subdistritos, a partir
do algoritmo “Join attributes by location (summary)”. Por outro lado, os dados

censitarios de renda, pessoas responsaveis e nimero de moradores foram agregados aos



subdistritos também pelo somatorio, mas a partir da conexdo de atributos por
identificador chave, no caso, o cddigo do subdistrito da base do IBGE. Com os dados
tabelados, os seguintes indicadores foram definidos em novos campos de atributo:
saladrio minimo por responsavel (Equacdo 1), indice de servico cultural (Equacdo 2) e
indice de uso indevido (Equagdo 3), sendo a constru¢do desses dois ultimos indices
mais detalhada no Apéndice B.

LI (1)
Si ~ pix510

sendo S; salarios minimos por responsavel, rj total de rendimento dos responsaveis pelos
domicilios e p; total de pessoas responsaveis pelos domicilios. todos em relaciao a cada
subdistrito i. A constante no denominador refere-se ao valor, em reais, do salario

minimo em 2010 (BRASIL, 2010).

SC; — SChin 2

sendo ISC o indice de servigo cultural variando de 0 a 1, SC; o total de servigo cultural
identificado no subdistrito i, SCmin e SCmax, respectivamente, os valores minimo e
maximo de servigo cultural evidenciados por subdistrito.

UIi - UImin (3)
UImax - UImin

1, =

sendo IUI, o indice de uso indevido variando de 0 a 1, Ul o total de uso indevido
identificado no subdistrito i, Ulmin e Ulmax respectivamente, os valores minimo e

maximo de uso indevido evidenciados por subdistrito.

A proposta de escalonar as evidéncias de servigos culturais e usos indevidos foi gerar
um Indicador de Uso das Areas Verdes (IUAV), num intervalo entre -1 e 1, a partir da
diferenga entre ISC; e IUIL,. [IUAV mais proximos de -1 representam os subdistritos
com mais evidéncias de uso indevido em relagdo a oferta de servigos culturais, € o

contrario se aplica para [IUAV mais proximo de 1.
3.3.2 Analise nos setores censitarios

Nesta etapa, buscou-se entender a potencial oferta de servicos culturais, partindo de trés
pressupostos: o acesso de pessoas as areas verdes ¢ motivada pela existéncia de

infraestruturas para uso publico; os habitantes de uma cidade podem optar por servicos



proximos ou ndo de suas residéncias; e que o custo de viagem que pode limitar essa
decisdo. No plano diretor de Goiania, sdo pensadas areas de servigo para areas verdes,
considerando a sua proximidade s moradias. Areas verdes com pelo menos 6.000m>
(0,6 ha) sdo planejadas para um raio de influéncia de 600 m, ja as maiores que 20.000m>
(2ha), para um raio de 2400 m. Vale ressaltar que o plano diretor também considera as
pracgas nessas categorias. No entanto, neste estudo estas ndo foram incluidas por nao ter

tido acesso a um levantamento das infraestruturadas desses ambientes.

Embora o plano empregue o termo “raio de influéncia”, sugerindo uma area de servigo
delimitada a partir de um buffer do perimetro da area verde, estudos t€m proposto o uso
do tempo de deslocamento ou distancia percorrida sob uma malha viaria (COMBER et
al., 2008). Com isso, consideram-se os obstaculos, a ndo-linearidade das ruas de uma
cidade, ou até a propria falta de arruamentos na delimita¢do da area de servigo. Neste
estudo adotou-se a distancia percorrida sob a malha viaria dada a disponibilidade desta
no banco de dados do MUBDG. A Figura 3.1 (A, B e C) apresenta um resumo das
etapas empregadas para calcular a area de servigo cultural a partir das areas verdes e
uma comparagdo da area de servico definida a partir da malha viaria e a partir de um

buffer (Figura 3.1.D).

Com a malha vidria, imagens de alta resolucdo no Google Earth e da ferramenta Street
View do Google Maps, mais proximas ao ano de 2010, foram inferidos pontos de acesso
as areas verdes ao longo do seu perimetro, quando evidenciada pista de caminhada, ou
mais proximos das infraestruturas especificas (e.g. quadra esportiva) se identificadas
nas imagens. Quando nenhuma infraestrutura era visualizada por falta de imagem na

data investigada, considerou-se o proprio centréide do parque.

Utilizou-se a ferramenta Service drea from layer do Quantum GIS para o calculo das
possiveis rotas partindo dos pontos de acesso e da malha vidria. Este algoritmo cria um
vetor do tipo linha representando todas as rotas dentro da distancia estipulada pelo
usuario (Figura 2.A e 2.B). Para definir a 4rea envolvendo a malha vidria foram
utilizadas a operacdo geométrica “Convex hull” (Poligono convexo) (Figura 2.C),
seguida da edicdo Merge selected features (Mesclar feigdes selecionadas) para unir
feicdes com sobreposi¢do. Para distinguir zonas entre 600 e 2400m, foi aplicada

subtracdo entre as camadas vetoriais.



Figura 3.1 - Etapas para delimitacdo das areas de servigo cultural a partir das areas verdes
consideradas neste estudo.

A. pontos de acesso (em amarelo) inserido no perimetro de uma area verde proximos a
cruzamento da malha viaria; B. Exemplo de rota de 600m percorrida ao longo da malha viaria;
C. poligono convexo envolvente da malha viaria com todas as rotas de 600m; D. comparacéo
entre a area definida a partir da distancia percorrida na malha vidria e um buffer a partir dos
pontos de acesso.

Fonte: produgéo do autor

Antes da ultima etapa de processamento, calculou-se a area (Km?) e densidade
demografica dos setores censitarios (nimero de habitantes/Km?®). A partir disso isso
realizou-se a interseccao ¢ subtracdo dos setores censitarios com as areas de servigo € o
calculo do numero de pessoas a partir do produto entre a densidade demografica dos

setores e a area calculada dos setores em cada area de servigo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Analise nos subdistritos

A Figura 4.1 apresenta a distribuicdo das areas verdes classificadas quanto a presenca
ou auséncia de servigo cultural e uso indevido. Observa-se no grafico de barras e no
mapa que ha um predominio de éareas verdes ainda sem potencial oferta de servigo
cultural a populagdo concentradas especialmente nos subdistritos mais periféricos. Ja
areas verdes com servigos culturais sem usos indevidos foram localizados mais no
centro. Vale observar que uso indevido foi observado em e 47% das 141 areas verdes

sem servigo, e em 25% das 36 com servico, e concentrando-se mais distantes do centro.

Figura 4.1 - Distribui¢do de areas verdes quanto presenca ou auséncia de servigo cultural e uso

indevido.
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x® o
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= 0 | E—
N Sem servigo cultural Com servigo cultural
o S
eic . . .
X Datum: Sirgas 2000 " Com seerco cultural e sem uso mde'v1do '
/ Projegio: UTM - 228 = @ Com servigo cultural, mas com uso indevido
2 EPSG: 31982 3 O Sem servigo cultural e com uso indevido
0 ) 10 km Dados: B . . .
© e —| i = Sem servigo cultural, mas sem uso indevido

IBGE 2010, MUBDG V.25

Fonte: Producao do autor

Espacializando os dados por subdistritos, nota-se que pista de caminhada, quadra de
esporte, area de gindastica e parque infantil foram os servigos culturais mais comuns e
bem distribuidos. Por outro lado, servicos educativos, pista de skate e pista de ciclismo
estiveram presentes em até 3 subdistritos (Figura 4.2). Com relacdo aos usos indevidos,
os mais frequentes foram ocupagao irregular e acimulo de lixo, seguidos por atividade

agricola e criacdo de gado, e, por ultimo, extragdo de terra e de madeira (Figura 4.3).

Estas duas ultimas figuras evidenciam melhor a intensidade da evidéncia de cada

servigo cultural e uso indevido nos subdistritos. J& os mapas da Figura 4.4.A e Figura

11



4.4.B agrupam os subdistritos com mais, menos ou nenhuma evidéncia de servigo
cultural e uso indevido em relacdo aos demais subdistritos. A Figura 4.4.C apresenta o
IUAV e a Figura 4.4.D a distribui¢do da renda dos responsaveis.

Figura 4.2 - Distribuicdo dos servigos culturais das areas verdes em subdistritos.

Pista de ciclismo Pista de skate Servicos educativos Parque infantil

Quantidade de servigos
0
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0 5 10km
| —

Fonte: Producao do autor

Figura 4.3 - Distribuicdo dos usos indevidos das areas verdes em subdistritos

Extracdo de madeira Extracdo de terra Criacéo de gado Atividade agricola
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indevidos
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Fonte: Producao do autor
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Figura 4.4 - A. Indice de Servigo Cultural; B. ndice de Uso indevido; C. Indicador de Uso de
Area Verde (IUAV); D. Distribuicdo do saldrio minimo dos responsaveis por
subdistrito

Salario minimo
C11-2.7
27-47
@ 4.7-84
B 8.4-12.3
B 123-20.6

Fonte: Producao do autor

A Tabela 4.1 apresenta uma caracterizacdo média das evidéncias de servico cultural e
uso indevido no subdistritos para cada grupo de IUAV. E interessante observar que os
subdistritos mais periféricos que estavam entre os grupos com maiores indices de
servigos culturais (ISC > 0,5), tiveram um [UAV menor do que 0,5 ou até menor do que
zero, dadas as evidéncias de uso indevido concentradas nessas regides.
Complementando com a andlise do mapa de renda da populagdo (Figura 6.D) e do
boxplot (Figura 7) € possivel observar, que ha pouca variacdo dos dados nos subdistritos
de IUAV negativo, e nestes se concentram os grupos de menores salarios minimos.

Adicionalmente, comparando as medianas, nota-se que hd uma tendéncia de que
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pessoas com maiores saldrios estejam morando nos subdistritos com mais oferta de

servigo cultural ¢ menos evidéncia de usos indevidos nas areas verdes (IUAV > 0,5).

Tabela 4.1 - Caracterizac¢io do Indicador de Uso das Areas Verdes (IUAV)

IUAV Tipologia
-1,0a-0,5 Em média 5 evidéncias de uso indevido e sem servico cultural
-0,5a0,0 Em média 3 evidéncias de uso indevido ¢ 1 de servigo cultural
0,0 Sem servigo cultural e sem uso indevido, ou sem area verde
0,0a0,5 Em média 2 evidéncias de usos indevidos e 5 de servigo cultural
0,5a1,0 Sem uso indevido e em média 6 evidéncias de servigo cultural

Fonte: Producao do autor

Figura 4.5 - Distribui¢do do salario minimo dos responsaveis por grupos de IUAV.

20 -
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6
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IUAV

Fonte: Producao do autor

Um maior nimero de outliers aconteceu especialmente na regido de IUAV igual a zero.
Os dois pontos que se destacam com mais de 17,5 saldrios minimos por responsavel
estdo em subdistritos mais periféricos (Figura 6.D), contrastando bastante com o
observado nessa regido. Foi feita uma investigacdo com imagem de alta resolucdo
disponivel na base do Google, notou-se que nesses dois subdistritos estdo os residentes

de condominios fechados em Goiania de alto padrao.
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Embora esses condominios estejam em subdistritos com IUAV igual a zero,
pressupondo a provavel auséncia de areas verdes, ¢ importante resgatar o fato de que s6
se estudou aqui espacos publicos. Na verdade, ¢ conhecido que a cultura urbana
relacionada aos condominios fechados comercializam qualidade de vida aqueles
capazes de pagar o preco por maior conforto, tranquilidade e siléncio, além de uma

ampla area natural capaz de oferecer outros servigos (HENRIQUE, 2009).

O fato € que alguns autores reconhecem esse tipo de empreendimento uma manifestagcao
de “ndo-lugares”, negacdo a cidade e isolamento social, onde pessoas de alto poder
aquisitivo produzem o seu proprio espaco. E fazem isso apropriando-se inclusive de
areas verdes que deixam de ser espagos publicos funcionais. Harvey (2009) ¢ uma das
literaturas que tem embasado essa discussdo. Em seu livro, discute entre varios temas, o
utopismo do novo urbanismo, que tém criado “jardins para os abastados”, imagem de
comunidade e orgulho civico para poucos, a0 mesmo tempo em que abandona cada vez

mais populagdes de “subclasse”.

Mas mesmo excluindo da analise as areas verdes em condominios fechados, este estudo
revela 4reas verdes com servigos culturais privilegiando subdistritos onde residem
pessoas com maior renda. Sila e Almeida (2012) discutem que desde o planejamento da
cidade ha um histérico muito intimo de pensé-la a partir das areas verdes. A falta de
fiscalizacdo e manuten¢ao pelo poder publico € vista como marca constante que ameaca
o bem-estar esperado dessas areas aos habitantes. Ainda, segundo as autoras e também
Ramos et al. (2020), a especulagdo imobiliaria também tem sido um ator principal na
decisdo sobre investimento em infraestruturas ou até supressdo dessas areas, podendo

realcar privilégios a certos grupos na sociedade.
4.2 Analise nos setores censitarios

As quantidades absoluta e relativa de residentes dentro ou fora das éareas de servigo
delimitadas a partir de areas verdes com servigo cultural estdo na Tabela 4.2. Os
valores obtidos podem estar subestimados, pois na andlise ndo foram consideradas
pragas de vizinhanga, que sdo planejadas para oferecer servigo num raio de influéncia de

at¢ 600m.

Por outro lado, em cidades como Barcelona (IRAEGUI, 2020), Londres (HANDLEY,
2003) e Berlin (KABISCH E HAASE, 2014), nota-se que areas verdes abaixo de 10 ha
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sdo planejadas para atender moradores a menos de 1Km de distancia. No plano diretor
vigente de Goiania, sdo admissiveis areas com pelo menos 2 hectares pensadas para um
raio de influéncia de 2,4Km. Verificando os dados, das 36 areas verdes com servico
cultural apenas 13 possuia mais de 10 hectares. Isso quer dizer que se fossem
considerados limiares como estabelecido nas cidades europeias citadas, poderia ser
esperado um acréscimo consideravel de pessoas habitando regides fora de alguma area a
de servigo.

Tabela 4.2 - Quantidade absoluta e relativa de residentes dentro e fora das areas de

servico delimitadas a partir da distancia de 600 e 2400m de areas verdes
com oferta de servigo cultural.

Areas de servigo 600m 600 a 2400m  Fora da area
de servigco

Quantidade absoluta de habitantes 162.248 564.001 559.472

Quantidade relativa de habitantes 13% 44% 43%

Fonte: Producao do autor

E quando observa-se a questdo da renda populacional, espera-se que este acesso seja
ainda dissimilar (Figura 4.6). Pode ser notado, que dentro e fora da éarea de servigo a
setores censitarios cujos residentes responsaveis pelas moradias ganham cerca de 3
salarios minimos s3o os mais frequentes. No entanto, na zona de até 600 metros, ¢ onde
se evidencia maior assimetria da distribui¢do, desconsiderando os outliers, em que sdo

notadas as maiores rendas de até 17,5 salarios minimos.

Para setores a uma distancia acima de 600m, maior dissimilaridade pode ser constatada,
se considerados os outliers. No entanto, observando os dados mais frequentes, mais de
90% dos setores inseridos na zona entre 600 ¢ 2400m ¢ fora da area de servigo sdo de
pessoas responsaveis com menos de 9,4 salarios minimos e 5,5 saldrios minimos,

respectivamente.

Esses resultados complementam a analise nos subdistritos, uma vez que permitem
afirmar que hd uma tendéncia de pessoas com menor renda ndo so6 habitarem
subdistritos com menos areas verdes planejadas para uso publico, mas também estarem
preferencialmente fora da 4rea de servigo das mesmas. Essas diferencas poderiam ser

ainda mais acentuadas se fossem considerados neste estudo a inclusdo de outros dados
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relacionados aos sistemas de transporte, como as rotas de Onibus, preferencialmente

utilizadas pelo publico de menor renda.

Figura 4.6 - Distribuicao de saldrio minimo das pessoas responséveis dentro e fora da area de
servico das areas verdes com servico cultural.
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Fonte: Producao do autor

Fazendo referéncia a estudos do IPEA em 2011, cerca de 93% dos usuarios de
transporte coletivo possuiam renda de até dois salarios minimos (GALINDO; LIMA
NETO, 2019). Em Goiania, os nimeros foram similares para uma pesquisa de
percepgdo sobre os transportes coletivos. 89% dos entrevistados recebiam até 3 salarios
minimos (GUIMARAES et al., 2018). Portanto, é de se esperar que essa populacio
tenha ainda mais limitacdes ao acesso a esses servicos do que esse estudo conseguiu
perceber, uma vez que esse sistema de transporte ndo possui rotas sobre todo o sistema
viario de uma cidade, fora o deslocamento para pontos de dnibus. E possivel ainda que,
considerando nesse cendrio o tempo de deslocamento, as areas de servico revelassem

maior desigualdade de acesso aos servigos culturais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo foi possivel perceber como o geoprocessamento pode ser tutil para
andlises relacionadas ao planejamento urbano. Com a difusdo de técnicas envolvidas
nessa ciéncia e a producdo de dados georreferenciados de diversas naturezas, ¢ possivel
inferir como varidveis se relacionam num mesmo espaco geografico. A exemplo deste
estudo, realizado em duas unidades de analise (subdistritos e em setores censitarios)
para o ano de 2010 em Goiania, buscou-se relacionar dados socioecondmicos do censo
demografico, com dados qualitativos de areas verdes cadastradas no municipio de

Goiania, disponiveis no Mapa Urbano Basico Digital de Goiania.

As técnicas empregadas nesse estudo envolveram uma série de operagdes geométricas e
relacdes espaciais entre dados vetoriais representados por pontos, linhas e poligonos,
como: subdistritos e setores censitarios, limites das areas verdes e centroides extraidos
das mesmas e malha viaria urbana de Goidnia. A partir de restrigdes métricas definidas
no plano diretor de Goiania, foram definidas 4reas de servico com auxilio do algoritmo

Service Area from layer do Qgis.

A nivel de subdistrito, constatou-se que nos mais periféricos, aonde a cidade tem se
expandido, concentram-se areas verdes com usos indevidos, especialmente acimulo de
lixo e ocupagdes irregulares, refletindo o desafio de executar um planejamento urbano
que garanta condi¢des de habitacdo digna a populacdo, normalmente de baixa renda,
bem como garanta qualidade ambiental nessas areas verdes. Ainda, pode-se confirmar
uma tendéncia de populagdo com maior renda residirem em subdistritos onde se

evidencia mais oferta de servigo cultural nas areas verdes.

Na analise por setores censitarios, foram definidas areas de servico com potencial oferta
servico cultural que refletiram uma maior probabilidade da populagdo de maior renda
residir nessas zonas. No entanto, apenas 13% da populacdo moram a menos de 600
metros dessa potencial oferta. Nao ter inserido as pragas entre os dados de areas verdes
pode ter subestimado esse valor. Portanto, para futuros estudos seria interessante, além
de dados mais atualizados do censo e¢ das areas verdes de Goiania, informagdes
qualitativas das pracas, que sdo caracteristicas de preencher lacunas no espago urbano,
incluindo a oferta de servigos culturais a populagdo. Dados de rotas de 6nibus poderiam

complementar a discussdo voltada as necessidades da populagdo de menor renda.
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APENDICE A - DIAGRAMA OMT-G DO PROCESSAMENTO DOS DADOS

Figura A.1. OMT-G da Analise nos subdistritos

Diagnostico das
areas verdes
AreasVerdes_Av 1- Conectar / AV_Plblicas
Dados cadastrais N | id. phave . P—
urbanos e , ID: INTEGER 2 —calculo de Servigos_culturais: BOOLEAN
censitarios Nome: INTEGER area Usos_indevidos: BOOLEAN
: |
H W £ H ”
Base de dadoste Seleciona A.V.‘ esta contida” |
Pré-processamento [ 2 i
re) i
2w Setores_censitarios I Conectar/
@, CD_GEOCOD!: INTEGER id. Chave F?‘ Setores_urbanizados
2- Selegionar CD_GEOCODI: INTEGER

Situagao:_1: INTEGER
Populagao: INTEGER
Renda: REAL

e Censo_2010 StS

a, CD_Setor: INTEGER urbanizados
Situacao: INTEGER A s
Populagao: INTEGER de GOIanla

Analise nos Renda: REAL
subdistritos

Agregar dados por identificador chave.
Somar: pessoas, pessoas responsaveis ¢ renda

[ ]| Av_publica urbana

[<| subdistritos 1BGE [ | Nome: INTEGER R
Area_m2: REAL
9, CD_GEOCODS: INTEGER || | Servigos_culturais: BOOLEAN
v NOME: TEXT Usos_indevidos: BOOLEAN
@ Subdistritos_Urbanizados_AV Centroide

A H
v
Pessoas_(soma): INTEGER 1-A R
-Agregar atributos
Renda_(soma): REAL ogr 1 Oi i % | AV_Publica_Urbana
Servigos_cutturais_(soma): INTEGER i p a0

¢ A ida” -> Nome: INTEGER
Usos_indevidos_(soma): INTEGER ;Sta cont‘fi; : Ko 2 BEAL
A omar atributos Servigos_culturais: BOOLEAN

Usos_indevidos: BOOLEAN

1- Quantidade de servigo cultural e uso indevido por subdistrito;
2- Determinagdo do Indice de Uso de Area Verde (IUAV) >> operagéo de atributos;
3- Caracterizagdo da renda populacional para diferentes indices [UAV

A 4

22



Figura A.2. OMT-G da Analise nos setores censitarios

Diagnostico das

areas verdes

AreasVerdesiAv 1- Conectar / AV _Plblicas
Dados cadastrais N . o id. phave |« 10: INTEGER
urbanos e 9, ID: INTEGER 2 — célculo de Servigos_culturais: BOOLEAN
censitarios Nome: INTEGER area Usos_indevidos: BOOLEAN
v
Bive dedadosie Seleciona A.V:“esta contida” }
& : - 7y
Pré-processamento I 3|
3 i
v Setores_censitarios 1- Conectar / :
@, CD_GEOCODI: INTEGER id. Chave I?‘ Setores_urbanizados
[, 2- Selegionar CD_GEOCOD!: INTEGER
Censo_2010 StS Situagdo:_1: INTEGER
bantsad Populacao: INTEGER
o gl(),Se_xor:l 'I\ll\_lrLZC!i;R urbanizados Renda: REAL .
ituagao: AL . S—
Peptitacto T TEGEH de Goiénia Densidade_demografica: REAL
A :ilise nos Renda: REAL
setores
censitarios Y | Pontos_acesso AV
[ ]| Av_publica urbana
* Nome: INTEGER |
Y | Pontos_acesso_AV 2 Area_m2; REAL
TR P Conectar LSJervl(;sz cgguralzsoC)If)E;ijAN
. & S0S_Indevidos:
Area_m2: INTEGER atributos por -
localizagao:
4= | Malha_viaria_MUBDG “intersecta”. D Zona_A
v 600 m
Area de servigo D Zona B
Searea> | || P/Distancia= 1- Poligono 600 2 2400m
6.000m> 600m (A) COLVEXQ 7
—» 2 — Dissolver
3- Diferenga 1-Intersegdo ¢/
Searea> | || P/Distancia= B-A ZonaAeB
2 .
20.000m 2400m (B) 2_ leerenca C/
ZonaAeB

1- Quantidade de moradores na 4rea de servigo de 600m (Zona A), entre 600 e 2400m
(Zona B) e fora da area de servigo (Zona C) = Densidade demografica x area do setor)
2 — caracterizagdo da renda da populag@o nas Zonas A, B e C.

23



APENDICE B — CONCEPCAO DE INDICADORES

Tabela B.1. Concepcdo do indice de Servigo Cultural

Indicador Composiciao Justificativa Calculo
Evidéncia de: E recomendada pela Organizagdo Mundial da
Saude a oferta de equipamentos para uso Cada infraestrutura
- pista de caminhada publico em areas verdes, motivando uma evidenciada em cada area
, s interagdo comunitaria e pratica de atividades  verde recebe anota 1 e o
- drea de ginastica ao ar livre (WHO, 2016). Atividades de lazer = numero de evidéncias por area
_ pista de ciclismo nesses t'ipos de ecossistemas urbanos sdo Ve¥de ¢ §0mado. o qﬁm_ero de
beneficios elencados como servigo cultural evidéncias nos subdistritos ¢
fndice de - pista de skate pela avaliagdo ecossistémica do milénio igual a soma das evidéncias em
Servigo (Almanco, 2003). No plano diretor de Goiania todas as areas verdes de cada
Cultural - parque infantil seu programa Programa de Identificagao, subdistrito. O indice final ¢

- quadra esportiva

- areas educativas

Recadastramento ¢ Monitoramento das Areas
Publicas, visa "a oferta mais equilibrada e
racional dos equipamentos comunitarios e dos
espacos publicos abertos (...) especialmente a
populacao mais carente de equipamentos
publicos e politicas publicas sociais"
(Goiania, 2007).

obtido pelo escalonamento das
evidéncias em um subdistrito
comparado ao valores
maximos € minimos
observados entre todos os
subdistritos.




Tabela B.2. Concepg¢ao do indice de Uso Indevido

Indicador Composicao Justificativa Calculo
Evidéncia de: , N Cada uso indevido evidenciado
Dentre as areas verdes estdo retratadas ,
arques, bosques e reservas naturais em cada area verde recebe a
- extragdo de terra parques, bosqt 0 nota 1 e o nimero de evidéncia
consideradas areas para conservagao pelo , .
tracio d dei plano diretor da cidade. O mesmo documento por area verde € somado. O
- extraca madeira . , L
cxiragao de c R .. numero de evidéncias nos
prevé o direito a moradia digna aos subdistritos ¢ ioual a soma das
T - agricultura habitantes. Portanto, considera-se fung¢do do A £ .
Indice de Uso OVerno oreanizar proeramas para fiscalizar e evidéncias em todas as areas
indevido - criagdo de gado g £ prog P verdes de cada subdistrito. O

- acumulo de lixo

- ocupagdo irregular

mitigar impactos ambientais, bem como
oferecer ocupagdes do solo em areas
adequadas as pessoas residentes de baixa
renda, que acabam ocupando irregularmente
esses espagos em Goiania (2007) para fins de
habita¢do e ou outros fins.

indice final ¢ obtido pelo
escalonamento das evidéncias
em um subdistrito comparado
ao valores maximos e minimos
observados entre todos os
subdistritos.
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