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1. INTRODUGAO

Um Sistema de Informacédo Geografica (SIG) ou Geographic Information System
(GIS), para a sigla em inglés, € um sistema de informacdo baseado em computador que
permite capturar, modelar, manipular, recuperar, consultar, analisar e apresentar dados
geograficamente referenciados (Camera Neto, 1995).

Desde a década de 80, o uso de SIG tornou-se comum em empresas, universidades
e agéncias governamentais, sendo que atualmente diversos profissionais o utilizam para
as mais variadas aplicacdes, Star e Estes (1990), citam como potenciais utilizadores
desses sistemas 0s setores da agricultura, floresta, cartografia, geologia, além do cadastro

urbano e redes de concessionarias, como agua, energia e telefonia.

Nas Ultimas décadas, a anélise ambiental recebeu um impulso bastante grande com
o desenvolvimento dos SIG’s. Das atividades mais beneficiadas podem ser citadas os
zoneamentos (Verissimo et al., 1998); os mapeamentos de risco (Temesgen et al., 2001);
de vulnerabilidade (Bryan et al., 2001); de sensibilidade (Abdel-Kader et al., 1998); de
impactos ambientais (Moe et al.,2000) etc. Essa tecnologia de SIG pode trazer enormes
beneficios devido a sua capacidade de manipular a informacéo espacial, de forma precisa,
rapida e sofisticada (Goodchild et al., 1993).

Neste contexto, insere-se o software livre SPRING que é um projeto do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE / DPI — Divisdo de Processamento de Imagens),
e permite construir um SIG para diversas aplicacGes, tornar amplamente acessivel para a
comunidade brasileira um SIG de rapido aprendizado, bem como fornecer um ambiente
unificado de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto para aplicagdes urbanas e
ambientais, e ser um mecanismo de difusdo do conhecimento desenvolvido pelo INPE e

seus parceiros, sob forma de novos algoritmos e metodologias.

2. OBJETIVOS
Esse laboratério teve por objetivo a criacdo de banco de dados e modelagem do
mesmo para familiarizacdo do estudante de mestrado diante de novos conceitos e

tecnologias no que tangem o campo de geoinformagoes.


http://www.inpe.br/
http://www.dpi.inpe.br/
http://www.dpi.inpe.br/

3. DESENVOLVIMENTO
3.1. Modelagem de Banco de dados
3.1.1. Criar Diretério
O primeiro passo consiste na definicdo de um banco de dados, onde é armazenado
todas as informagdes tabulares, como apresentado na Figura 1.

Diretério. . | | c:\ab1 SER300\springdb

Banco de Dados

Sensoriamento_remoto

Mome: ISansoriamanbo_remct
Gerendador: |SQLite VI Alterar Senha...

Criar | Ativar | §uprimir| Fechar | Ajuda |

Banco de Dados corrente Sensoriamento_remoto

Figura 1 - Definicdo de diretdrio.
3.2.2. Criar projeto
Em segundo passo, foi criado um projeto denominado DF, Figura 2, com as
respectivas coordenadas geograficas: de 48° 17° 40” O e 47° 17° 55” O em Longitude e
de 16° 3° 55” S e 15°29’ 10” S em Latitude. Esse pontos correspondem as diagonais de

um retadngulo gue envolve a area de interesse.

i
’ DF
Nome: [DF Nome: [oF
Projecdo... | [uTMDatum->s4D69 Projecio... | [UTM/Datum->5ADES
Projedo de Referén Projecio de Referéna
’7 Fromso || ‘ ’7 proecio ||
ang angl
Coordenadas: & GMS (ol  Planas Coordenadasi (7 GMS o] & Planas
Long: [0 48 1740 Long2: [ 47 17 55 X1: | 146465.9696 X2: | 254050.8586
tatt: [s15355 Latz: [ls1529 10 v1: [8231030.8834 v2: [8286579.5752
Hemisfério: © N & 5 CNG&ES Hemisfério: " N & 5 N &S
e s el ] ‘ ‘ Ce= o =l e e
Fechar | Auda | Fechar Ajuda

Figura 2 - Criacao de projeto.

3.2.3. Criacao de categorias e classes

Determinou-se algumas categorias que para compor os planos de informacao,

como apresentado na Figura 3.



i |
=

Categorias I Classes Tematicas I

m Corpos_Agua LI
Rios
Unidade_Politica
Cad_Escolas
Cad_Urbano
Altimetria
Grades_numericas

Declividade

Nome: |Dadwidads Tabela: |
delos de Dados

" Imagem " Cadastral
 MNT " Rede

+ Teméatico

Criar | Alterar | Suprimir | Visual... I

Executar I Fechar | Ajuda |

Figura 3 - Categorias.

Além disso, foi determinado intervalos de declividade, como exposto na Figura 4.

Categorias Classes Tematicas |

1.0a2 graus
2.2a4graus
3.4a8graus
4, > 8 graus

Nome: IO a 2graus

Criar I Alterar | Suprimir | Wisual... |

Executar | Fechar | Ajuda |

Figura 4 — Classes tematicas de Declividade.

3.2.Importando limite do Distrito Federal
3.2.1. Conversédo do arquivo para ASCII — SPRING
A converséo de Shape para ASCII_SPRING cria os arquivos com a extensao “.spr”,

para que fosse possivel dar continuidade a preparacdo dos dados, conforme apresentado
na Figura 5.



Conversdo ASCII-SPRING =

Entrada

Arquivo... C:/Lab1 SER300/Dados/Shape lim
Modelo SPRING: | Tematico =
Categorias do Objeto. ..

Atributos (Classe/Ratulo/Cota)

SPRAREA

Coord ¥/Long Coord Y/Lat

Saida

Nome do Arquivo ASCIL: | limite_df

e | A |

Executar

Figura 5 - Converséo arquivo ASCII para SPRING.

3.2.2. Importacao do arquivo ASCII

Efetuou-se a importacdo do arquivo “limite_df L2D.spr” criado pela converséo,

como é apresentado na Figura 6.

SPRING-5.22 [Sensoriamento_remoto](DF)
Arquivo, EditarExibir Andlize Executor Femomentss Temsib Plugina &juds

BEASESS ¢« ) MW+ HPOTR LEE QN P O @ e -y [ammeme  [eee -] T
&

- omEm

P de Corte

‘Seecone sbatea > cureta Projeglo Datn o aruivo de
impariagio

Nenhirn Pl stive

Figura 6 - Importacdo do arquivo ASCII.

3.2.3. Ajustar, poligonizar e associar as classes tematicas

Uma vez que a linha foi criada pela importacao, faz-se necessario ajustar os

nos (verificar se as extremidades estdo conectadas). Para tanto, foi necessario criar o

poligono e identificar o poligono de limite a classe temética " Distrito Federal ", como é

apresentado na Figura 7.



.:] SPRING-5.22 [Sensoriamento_remotol(DF] -8

BREEs 6 \M+PORLARAQEN @-Q-EK (& [wa =] v [mwrsima %
B2~ 00Re |F~| >~ 6w M RvOv) (L0048 B
Tio: Vefcagho | Vet Posgonce | Modo: Contins | Topiona: Automitcs | Fsor Dgta: 0.1 | Toerios: 0.25 O

i

408

@ v

Figura 7 — Verificacdo da polinizacao.

Além disso, foi verificado a existéncia de n6s com uma ligagdo que precisam
ser ajustados. Todos os pontos AZUIS equivaleram a nds ndo ajustados, ja 0s pontos

VERDES equivaleram a dois ou mais nos ajustados, como ¢ apresentado na Figura 8.

s} SPRING-5.2.2 [Sensoriamento_remoto](DF] - oEN
g EderEcieimagem Sonitioo WNT_CodsraReie. AnliseScata ExcosorFemamentes TeraLib. Progim Ao

BRSEs @M M+ PO LR EN WA |G e o]y [ aza =] |}

¥~-Z~-|00RC |FxY -3~ @ wo: LA Mad e AL 1P i F L AL )

Tioos o i | e Loas M o | Kpols Atomdts | For Dt 0.1 | Toe s 015 | Qi Cor L

0Oy O P
4/0BTa i

S@HE RGN
@ v|E

BT 1=

L

Figura 8 - Ponto verde.

Ap0s verificado a poligonizacdo, pdde-se alterar algumas propriedades do plano
de informacg&o, como apresentado na Figura 9.

O poligono foi associado com uma classe do distrito federal.



L] SPRING-5.22 [Sensoriamento_remotol(DF] - =

v Exbir_magem Temitco MNT Codesrd_Rele Anlse_SCats e e
BESES ¢ M+ F0T LAAAEN WG~ v & fo )y fammamm s |7

I S— 1
I
.
y= =]
3 [ — |
Classes ———
e
£ 7
(Operacho: & Assoosr ( Desocar
Entidade: ~ Fono ™ Lisha %' Poligong "
sk wmotn | vt e ]
Foligono 1 - Classa DF P }
;
£ }?
£ 1
f =

Figura 9 — Validacao da poligonizacao.

3.3. Importando Corpos de 4gua

Os planos de informacdo do curso de agua foram importados em ambiente
SPRING, como apresentado na Figura 10.

frquivo Bt Bubir Imigem Temico MNI Cossrel Reie Andiue Sis Exeoar Pememeniss Temalio Plugins Ajuds
BEASE, O ) M+ PO0R LEAAECH P-A~-ON | @ e =y mmsem e =] |7
Pand e Carwoe 2%
el Ativa : Pricipal
PlDeponiveis | Pt sawsorndes |

Categoria; Plans de efomagin

—'—I—M o s
)l rensgamoct

e

e\ Trde /\ TEa 7/ e 3 N\ TEa 4/ Caa T

Figura 10 - Importacdo do corpo de agua em formato de linhas.

Em seguida, foi importado os poligonos de curso de agua, como exposto na Figura
11.
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Edter Eubir imagem Temdtico MNT Codesi fede Andlise oo Execar Femementss Temalib

Plugns_Ajuds.
ﬂ.ﬂllllﬂll\’_\ \I +-!'U\\IQQG¢'\IH B ~@ | € | <]y [Hesmserm e v] | ¥
Pard e Comwoe

Tela Ativa : Primcipal
Pl Diponiveis | Pt semseracea |
Categaia/ Planc de informagdn
& [l

= [T 1) Limines
- 4PLC] Limite_0F

E R ¥ S0

I Ponics. ¥ Cases.

F Lrius T Tentn

I warz

Figura 11 - Importacéo do poligono de corpo de agua
3.4. Importando Rios de arquivo shape

Apos a importacdo de poligonos de corpos de agua, importou-se 0s rios em
formato de linha, como apresentados na Figura 12.

Arquivo._Edtar Jemiico MIiT Codastl icds Anslse SCoris Erector Femomentes Temslib Plugins
n.n-loyuu
Pamel de Conrole

IS - + 0% LAAQE Niii?i.‘-?iﬁa“\‘ﬁ—“T—-rm—-_l ®
Tela Ativa : Primcipsl
Plomponives | prseacodes |

I Pontes T~ Cojetos:

P trbss I rexts

P Mapa_Rios fin

Figura 12 - Rios em formato de linha.

Em seguinda importou-se rios em formato de poligonos, Figura 13

11



Arquivo Edter Enbic iragem Temitico M Codastral fede Andlse SCarts Evecutor Femomentes Temalib Plugins Ajuds
BRASES D « ) M+ 20 LARQEN WEA-EY & [on -y [mmsm e =] ¥
ax

Pane ce Corror

Tela Ativa : Principsl
Pl0mponiver | Pt Seaconads |

Categoria / Plano de informagdo

Figura 13 — Rios em formato de poligonos.

3.5.Importando Escolas de arquivos shape

Utilizou-se cadastral “Cad_Escolas” criada para importar dois arquivos SHAPE,

um com a localizacdo (em formato de pontos) das escolas, Figura 14.

Figura 14 — Escolas (pontos).

3.6. Importando Regides administrativas de arquivos ASCII — SPRING
Utilizou-se a categoria cadastral “Unidade_Politica” para importar 0s trés
arquivos ASCII-SPRING, ou seja, as linhas que definem poligonos (*_L2D.srp), 0s
pontos internos aos poligonos como caracteristica de identificacdo (*_LAB.spr) e a tabela
com atributos descritivos (*_TAB.spr). As unidades politicas sdo apresentadas na Figura
15.

12



SPRING-5.22 [Sensoriamento_remaoto][DF]
Cadestra anal sz Enecar Femamentss Temalib Plugins Ajuds

e
¢ M B+ POR LELAQCN P-A-ON @ o]y [mEnsem s o] | ¥
ax

A E LT 1| ok P Rl e M B TN
Figura 15 - Unidades Politicas

A partir disso, tornou-se necessario atualizar a tabela de atributos, conforme é

apresentado na Figura 16.

BDESHES D ¢ W M+ POR LAAQECN @@ & [wn -]y [

ERm Y S 2D @

r Chjetas

I tohes r

F e\ ovecew /e
|

i elw]d] B | & e R
Figura 16 - Atualizacéo de Tabela de atributos.

3.7. Importando Rodovias de Arquivos ASCII — SPRING

Para importagdo das rodovias, foi necessario utilizar a categoria cadastral
“Vias_acesso” para importar os trés arquivos ASCII-SPRING, que s&o: linhas do tracado

das rodovias (*_NET.srp), pontos internos as linhas para identifica-las (*_NETOBJ.spr)

13



e a tabela com atributos descritivos (*_TAB.spr). Os objetos vias de acesso séo
apresentadas na Figura 17.

.al SPRING-5.22 [Senscrizmento_remotol[DF] - sEN
drquvo Bt Enbir Cadesto Anilas Exzatar_Fenamentas Teralib_ Plugin_Ajuds

DESE», O )  B+HO0R LARAECHP-L-E @ e -y [msnsem e 1| ¥

S pr— ax

o\ e e S\ e T

TEa 3 e d /\ CaE T

F G L 1 | P R B Bk Wl T RSN TN

Figura 17 — Objetos vias de acesso.

Posteriormente, importou-se as linhas de vias de acesso, conforme é apresentado
na Figura 18.

SPRING-5.22 [Sensoriamento_remaoto][DF]

BE) > |
NM+LO0T LRAACN W -ER (@ e o)y [mesnseem e o] [T

Rede Anslise Executar Famsment

BEASEHs S|« W

7 oo r

o\ e e T T e T/ T i/ G T

G| B | R B A W R VTN

Figura 18 — Linhas e Objetos de Vias de Acesso.

3.7.1. Visualizacéo de PI criado

Apols a importagdo, pode-se visualizar cada plano de informagdo, como é
demonstrado na Figura 19.
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+

Relatério de Dados

Figura 19 — Relatorio de dados de uma via de acesso.

3.8.Importando Altimetria de arquivos DXF

Utilizou-se a categoria numérica “Altimetria” para importar os dois arquivos
DXF, inseridos num Unico plano de informacdo, de acordo com 0s respectivos
procedimentos:
1. Importou-se o arquivo DXF com isolinhas em um Pl numérico;
2. Importou-se o arquivo DXF com pontos cotados no mesmo Pl das isolinhas;
3. Gerou-se a toponimia para amostras.

A altimetria é apresentada na Figura 20.

Figura 20 - Altimetria.

Para melhor visualizagdo da altimetria, pode-se modificar a colocaracdo das

mesmas, como apresentado na Figura 21.
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Figura 21 — Mudanca na coloracdo da altimetria.

3.8.1. Gerar Tiponomia de amostras

Como cada isolinha e ponto cotado possui um valor Z associado, utilizou-se este
valor para criar a representacdo de texto ao longo de isolinhas mestras, espacadas de 50m,
e de todos os pontos. Dessa forma, a geracdo de textos para as amostras dos planos de

informacdo numérico é apresentada na Figura 22.

=] Geracio de Textos

Selecdo

™ Apresentacio Grafica para Textos — =
Texto

W cor.. Preto
Fonte: =
v Altura: | 1.500000

Engulo: 0.000000 0123456789

abcdefghi...
ABCDEFGHI

Fechar | Ajuda

I Otimizacio

Executarl Fechar | Ajuda |

<Pl em Edigdo: Mapa_Altimetrico>

Figura 22 - Apresentacdo gréfica.
3.9.Gerar malha triangular

O objetivo foi criar uma grade triangular, utilizando a drenagem como linha de

quebra. Os procedimentos foram:
1. Importar a drenagem de arquivo DXF para Pl temético;

2. Gerar grade triangular utilizando o PI drenagem como linha de

quebra.

16



Ao utilizar o PI de drenagem importado acima, juntamente com as isolinhas /
pontos cotados do “Mapa_altimetrico”, foi gerado uma grade TIN com linha de quebra,
Figura 23.

Figura 23 — Grade TIN com linha de quebra.
3.10. Gerar grades retangulares a partir do TIN

O objetivo deste exercicio consistiu na criacdo de uma grade retangular do TIN
criado acima, para tanto, a Figura 24 expressa o procedimento de geracdo dessa grade

retangular, e a Figura 25, a malha retangular.

®| Geracdo de Grade - E'

rDados de Entrada

¢ Amostra  {© Grade & TIN
r~Interpolador

ILinear LI

—Saida
PIL: | Altimetria_TIN_g-GRD

Retangulo Envolvente. .. |
Tamanha do Pixel Tipa de Imagem
|VJ< Izn |Vf;' 32 bits “

73 |zo &4 bits
Executar I Fechar | Ajuda |

Figura 24 - Geracdo de grade retangular.
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1070.01029.4111 8.9123_1.1 1 1&3.3

Figura 25 - Malha retangular.
3.11. Geragéo de Grade de Declividade e Fatiamento

Além disso, criou-se uma grade de declividade (em graus) que para ser
posteriormente fatiada e criar um mapa tematico com classes de declividade. Neste caso,
para distinguir mapas de altimetria dos de declividade, foi utilizada a categoria
“Grades Numéricas”. A grade € apresentada na Figura 26.

+ o+ o+ o+ o+ o+
2732 142 2480 T538 2,391
e
3024 1526 L1401 1713 3728
o T
1902 1879 IGE DO 00
R TV R F
1,768 1,775 2,192 38e—01 5.054
e

1014 5.5e—01 5,278 G580 1.120
e T S

00 D17 0L 4227 4482
+  F T+ F OTFTH

Figura 26 - Grades numéricas.

Em seguida foi feito o fatiamento de grade regular em classes de declividade,
cujos intervalos equivaleram a: 0 a 2; 2 a 4; 4 a 8; 8 a 90. As faixas de declividades sdo

expressas na Figura 27.

Figura 27 - Mapa de declividade.
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No entanto, algumas classes definem areas muito pequenas que poderiam ser
substituidas pela classe ao seu redor. A Figura 28 mostra o mapa de declividade depois

da utilizacdo dessa ferramenta.

Figura 28 - Mapa declividade corrigido.

3.12. Criar Mapa Quadras de Brasilia

O objetivo deste exercicio foi criar um mapa cadastral com limites das quadras de
Brasilia, juntamente com alguns atributos descritivos associados (mapa e tabela).

Para criar as linhas foi importado um arquivo no formato ASCII-SPRING com
seus respectivos limites (tipo LINES). Para a identificacdo de algumas quadras como
objetos foram fornecidos rétulos e nomes para cada poligono, e ainda alguns atributos
(TABLE).

Os procedimentos foram:

3.12.1. Importar arquivo de linhas para criar mapa cadastral

As linhas importadas para geracdo do mapa cadastral é expressa na Figura 29.

Figura 29 — Linhas importadas para confecgdo do mapa cadastral.

3.12.2. Associacao automatica de objetos e importacao de tabela ASCI|I
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Ap0s a importacdo da linha, importou-se o objeto, cuja associacdo da linha e do

objeto é apresentada na Figura 31.

Figura 30 — Associacdo linha e objeto.

Para identificacdo de todas as quadras foi utilizado a importacdo do arquivo
"Mapa_quadras_LAB.spr" (tipo POINTS), que contém as coordenadas X/Y dos pontos
internos a cada poligono de quadras. Em cada linha do arquivo, além das coordenadas,
estdo os Rotulos, Nomes e a tabela de objeto a qual pertence o poligono. Estes pontos séo

chamados de identificadores.
A Figura 32 apresenta como ocorre esse link entre a tabela de atributos e um
determinado poligono, de forma que, ao se clicar em um desses, pode-se observar seus

respectivos atributos.

L] Relatério de Dados = = “

PI: Faixas_declividade Categoria: Declividade LI
Imagem Tematica:
Linha: 263 Coluna: 407 Classe: 2 a 4 graus RGB(0 255

PI: Maoa_qQuadras Categoria: cad_urbano
Objeto Quadras

id: 61722

nome: SQN-207

rotulo: SQN-207

spring_id: 19

area: 112003.121582

perimetro: 1343.503687

spring_id: 19

ASA: NORTE

spring_id: 21
=
4 | »

Apagar | Fechar I Ajuda |

Figura 31 - Atributos.

3.12.3. Geracdo de toponimia dentro de cada poligono

Todas as quadras do mapa cadastral tem rétulos e nomes, além de outros atributos,
porém estas informacdes ndo aparecem na visualizacdo dos poligonos. O SPRING
permite que estas informacfes sejam inseridas automaticamente para cada entidade
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(ponto, linha ou poligono), como € apresentado na Figura 32, onde se é verificado 0s

rotulos para cada poligono.

entes Temalib Plugins  Ajuds

T e |

R LA BI-Lr B i 0l R W e SN T h S SN

Figura 32 — Rétulo de cada poligono.

3.12.4. Carregar modulo de consulta e verificar tabela

Utilizou-se o modulo de consulta para verificar a tabela de objeto, como €

apresentado na Figura 33.

n

" Visualizagio de Obietos S

oy TACE Y@ 4,
o T Quadras =]

vvvvv

f L 0| s R R Bl Bk W Bk VR SN RETTTN

Figura 33 — Tabela do objeto selecionado (vermelho).

Além disso, dentre as diversas funcdes contidas na software SPRING, existe

aquela que calcula as estatisticas basicas para os atributos numéricos, tomando-se como
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exemplo a Figura 34, em que se é possivel observar as diversas estatisticas para o atributo

13 ~ 9
populagao”.
B Auiligr L]
i LQQH|Y (0 5%
o] © Quadras =i

E

Relatéria de Dados

ECCTTTTTT =l

A ¥

Hﬂ@ r«fﬁ' .é? B BB LA Wl T N W
Figura 34 — Estatisticas da populagéo.

Uma outro método que facilita a organizacdo e analise dos dados é o ordenamento

do mesmo. Neste sentido, pode-se tomar como exemplo a Figura 35, onde foi feito o

ordenamento da populagdo conforme o uso.

sl
o opeas [y M7 Coind Tel A oo Bt Feramate Terati W. e
fisualizacho de Objetos
N ’ —’.-o->, fcnam«.w -ER &
. YQCE 1@
o] © Quadras =]

| 1]

R% @/ 8 [w] @

unmac| opuLs| =
ERF] |

S0
1000

L

f L0 | s A Bl Bk W Bk SN BT

Figura 35 - Ordenamento de acordo com 0 uso.

Em termos de organizacao, caso se trabalhe com muitas variaveis, ou seja, muitas

colunas na tabela, pode-se oculta-las de forma que contribua para essa organizacdo dos
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dados. Para tanto, a Figura 36 exemplifica o processo de ocultar determinada coluna,
nessa caso, a coluna “nome”.

Cadestra Executar Femementss Temlib Plugin: Ajude

Aniise o
L AR qENDE

C L\ s R B TS W B N TN BT

Figura 36 - Coluna nome oculta.
3.12.5. Recursos de analises graficas

Além desses recursos, existe ainda o recurso que permite fazer analises graficas
das linhas e colunas da tabela, como é o caso do histograma. A Figura 37 exemplifica
esse recurso, em que se verificou o histograma do nimero de imoveis e a frequéncia dos

mesmaos.

L] Ausiliar -8
Visualizagio de Objetos

s T@OGE (VB
T i =]

PO LAALARNPE-ER | & e ]y [mamn e o] | T
ax

" Grafico -
ARt D ars @ cHe®

HISTOGRAMA
3o - i

n‘ﬂi[hL o 2o 'ﬂ-d iR

4 505

Frequéncia

NUM IMOV

C T\ s R B TS W B N N BT

Figura 37 - Histograma.
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Outro método préximo a este, é a analise de dispersao. Para se obter tal grafico, é
necessario selecionar dois atributos, tomando como exemplo a populagdo e 0 nimero de

imoveis, apresentado na Figura 38.

] Auliar

g VeleodeOnelos [ g saaqen @ a-Bir |G e JyREeE e o T
e TRCE 9@~

Grafico.
APt @&ara s »@ >H =@

SCATTER PLOT

500-

NUM_IMOV

1 o
18 1doo 2000 3doo 4000 5000 5400
POPULAC

ER Y 40 @ ||

™ portzs  Chietes

¥ tris  Testn

oo
H-R-% @8 [=-1@

iGEEEEEEYE

Figura 38 — Scatter plot: populacdo x nimero de imoveis.

Pode-se utilizar de gréficos, como é o caso do exemplo na Figura 39, que foi feito
um grafico de pizza exemplificando em ver a populacdo da ASA sul (verde) e a populagédo
da ASA norte (azul). Dessa maneira, o grafico de pizza/torta, apresenta que a populagédo
da ASA sul corresponde a 51,760%, acima do valor da populacdo da ASA norte,
48,240%.

vessasgoseoees Bl 000 s a e g e m BA- DY |6 o e T
o EQEE 5 @ 4y
FEpe—. B " oo - "IN
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e = ANFtoa-a«n® ol am

Gréfico de Torta

B @ W d L0 B

I pa  Chyetm

¥ Lohss e n’

Takela

H-u-2 @ r0=-]0

B
3
EE
&
[

i¥EEEEEEE

ii|*‘|¥ !‘U

Figura 39 — Gréafico de pizza: populacdo x ASA (norte ou sul).
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3.13. Atualizacdo de Atributos utilizando o LEGAL

Essa etapa consiste na utilizacdo de um operador zonal com as quadras de Brasilia,
portanto, foi necessario a criacdo de um novo atributo para o objeto “quadras, para tanto,
definiu-se o atributo MDECLIV (tipo real). Para atualizar os valores do atributo
MDECLIV, foi utilizado o operador zonal MediaZonal ( ou MedZ), implementado na

linguagem LEGAL. Isso permite que esse atributo seja atualizado a partir da grade
numerica de declividade.

A operacdo permite calcular o valor médio utilizando como restricdo (zona) o0s
poligonos do mapa cadastral de quadras.

3.13.1. Criar um novo atributo para o objeto “quadras”

De antemdo, foi necessario inserir um atributo ao objeto no banco, conforme
apresentado na Figura 40.

L] Objeto e Nao Espacial = =

Tabslas  Atributos |

Atrbutos da Categoria [Quadras]

1) GeoiD
ASA

uso

1) NUM_IMOV
) PoPULAC
@) spring_id

Nome: [MECLIV Tamanho: [0
Tipo

" Inteiro " Data

@ Real " Texto

Inserir Remover | Metadados. .. |

Executar Fechar \ Ajuda \

Figura 40 — Inserindo um atributo ao objeto no banco.
3.13.2. Criar atributo pelo operador de média zonal

Ao se analisar o programa escrito em Legal, observou-se que era necessario

atualizar alguns campos para que fosse possivel calcular o atributo a declividade média
da variavel “MDECLIV”, apresentado na Figura 41.

25



g Codestrsl fimde Andlise SCara Erecutar Pemementss Terelib Plugins Ajuds

Ansle
PO LAAARNPEU-ER & e =y mammm e o] [T

YQOE "8~

= #x

v omaw g ‘\“
: o -

Visualizagio de Objetos

T T T g

7 o
o

s

S

ey

Ssmsan

Figura 41 — Média do atributo MEDCDLIV.

3.14. Importacgdo de imagens LANDSAT e QUICKBIRD
3.14.1. Importando as bandas de uma cena Landsat ETM como referéncia

Foram importadas uma cena do sensor ETM+ (satélite Landsat 7) com 3 bandas,
a banda 3 é apresentada na Figura 42.

Figura 42 — Importagdo Imagem LANDSAT.

3.14.2. Importando as bandas de uma cena Quick Bird como referéncia

Importou-se uma cena do sensor Quick Bird, a banda 3 é apresentada na Figura
43.
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Pane ce Corror

Figura 43 — Importagdo imagem Quick Bird.
3.15. Classificagéo supervisionada por pixel
Criou-se o mapa de Uso da Terra a partir da classificacdo das bandas do Landsat
para toda area do projeto DF.

3.15.1. Criar uma imagem sintética de fundo

Neste primeiro momento, criou-se uma composicdo colorida B3-R4-G5, como

apresentado na Figura 44.

s SPRING-5.2.2 [Sensoriamento_remotol{DF) -oEE
Arquivo Edter Enbir_Imagem e desbe Tede Anslse SCoris Erecutor Femomentss Temlib Plugins Ajuda
BESEHS S ¢ ) M+ POR AQEN @ A-ER (@ [in oy Bewsas e o] ¥
ax

Figura 44 — Composicdo colorida.
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Em seguida, alterou-se o contraste da imagem para cada banda, como é

apresentado na Figura 45.
gl T - S — SPRING-5.2.2 [Sensoriamento_remotol(DF] -oEN
ausms - . T Tt

cw \M+rrom

@ svétca
— A U YA T, 8- VY46 I Y 6 TS
P2 componao
5 o i 1%
[ o [ofs il LR

Figura 45 — Mudanca no contraste.

3.15.2. Criacéo de um arquivo de contexto

Criou-se o contexto denominado “contx1”, apresentado na Figura 46.

Classificagdo - -

s Criagio de Contexto = [=]

MNome: ‘ contxl

Tipo de Andlise:  {* Pixel " Regiges

Bandas
[Imagem_ETM] - B3

[Imagem_ETM] - B4
[Imagem_ETM] - B

Imagens Segmentadas

Executar Fechar ‘ Ajuda |

Figura 46 — Criagdo de contexto.

3.15.3. Definigcao de amostras de treinamento
As amostras de treinamentos foram tomadas de acordo com as feigdes de interesse

do usuério, tomando como exemplo as feigdes: agua, floresta, area urbana, etc,

apresentadas na Figura 47.
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Figura 47 — Amostras de treinamento.

3.15.4. Anélise das amostras

Apds se criar as amostras, estas sao analisadas através da matriz confusao. Essa

matriz permite compreender o quanto determinada feicdo esta bem representada. Nesse

caso, se houver alguma amostra de determinada feicdo com um valor de confusdo muito

alto, é recomendado que se refacam essas amostras.

3.15.5. Classificacdo da Imagem

Apos a analise de amostras, é feito a classificacdo da imagem, como é apresentado

na Figura 48.
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Figura 48 — Classificacdo da imagem.
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3.15.6. Pdés-classificacéo
Foi realizada a pos-classificacdo, pois essa permite eliminar os ruidos de

classificacdo, como apresentada na Figura 49.

a] SPRING-5.2.2 [Sensoriamento_temotol(DF) -oER
Arquivo_Edtar_Exbie_bmagem emtico MNT Codwtl fede Andise SCarts_ Ersodar_Femmentss Temaib Pugns A

BRBES D ¢« 1) M+ HORLAAQEN W-Q-EK (@ oo =)y [Fmanmm (e ]| T
Panel de Cortrole. ax ) » S ST
= } s el

Tl Ative : Principsl

Ploaponves | Pt seaconsdes |

Categon Plano de mformagie

@ (1] 0 limees

@[] ORes

@ [C] () Unidade, Poitica
o}

() Vias.aceszo

Figura 49 — Imagem pds-classificada.

3.15.7. Mapeamento para o modelo temaético

Mapeando de temas da imagem classificada para classes de uso da Terra.

s M
Classificagio

3 . %
w2 [P Mapeamento para Clas.. —

[=]

I™ Classes Autométicas
Categoria: Criar

Imagens Classificadas  Categorias

Diretirio... | [C:\ab1 SR _remotc
Contextos

contxl

Mapz_uso Limites B
Mapa_uso Mata
mapa_uso Reflorestamento
Criar... | Eiminar Mapa_uso_pos Solo_Exposto
Mapa_uso_pos Uso Terra 5
Temas [ Ciasses

B3
B4
B3

Imagem Segmentada:
Extracdo de Atributos das Regides

Treinamento... | Classificagio... |

(V) urbano -»> Nen 4 | [ Nenhuma

(V) sole -> Nenhur
(V) paste -> Nenhi5
3

et | sy
——

W

Pés-Classificacgo. . | Mapeamento... |

o] _ne

Figura 50 — Modelo tematico.

4. CONCLUSOES
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Este laboratorio permitiu a criacdo de um banco de dados e a aplicacdo de
modelagem do mesmo de maneira eficaz.

Além disso, foi possivel a familiarizacdo do estudante de mestrado com o software
de processamento Spring, que trata-se de um software gratuito e com grande potencial na
area de geoinformacao.
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