LABORATORIO 4

Algebra de Mapas

Amand

a Lopes Maciel

1- Ativacdo do Banco de Dados: Nome: Piranga

B Banco de Dad |

ESRREE >

Diretério... | |C:\Lab4_SER300\

Banco de Dados

Piranga

MNome: IPimnga

Gerenciador: I DEase vI Alterar Senha... |

Criar

Ativar | Suprimirl Fechar | Ajuda |

Banco de Dados corrente Piranga

#

2- Verificacdo do Modelo de Dados para o Banco Piranga

® Modelo de Dados

—Categorias
Amostras -~ Visual
Cobalto_Fuzzy
Croma_AHP Atributos
Cromo_Fuzzy
Drenagem
Gama_Fuzzy -
i =
Nome: [Fatiamenta Tabela: [CGO00018
Model
= Imagem ™ Cadastral
 MNT " Rede
* Temdtico 1~ M3o-Espacial
 Objeto
Criar Mterar | Suprimir |
—Classes Teméticas
1. Alto Patencial Visual
2. Medio Potencial
3. Baixo Potencial Atributos
4. Background
Dados..
Nome: [Aito Potencial Tabela: [CLO0001E CR
Criar | Alterar | Suprimir |
Executar I Fechar | Ajuda I

3- Ativacgéo do Projeto Cromo

#] Modelo de Dados = ||
—Categorias
Drenagem N
Fatiamento .
Gama_Fuzzy Atiutos
Gama_Fuzzy_Litologia
Geologia
Geologia_Ponderada
Recorte 2
Nome: |Geologia Tabela: [CG00000Z
—Modelos
" Imagem ¢ Cadastral
i MNT " Rede
' Tematico " Nao-Espacial
" Obieto
Criar Afterar | Suprimir |
[ Classes Tematicas
1. Asap - Sto Antonio Pirapetinga Visual...
2. Arvs - Unidade Superior
3. Granito-Granodiorita Atribitos.
4. Arvm - Unidade Media
5.mv1 - Sto Antonio Pirapetinga Dados.
&.mb - Sto Antonio Firapetinga
Nome: [Asap - Sto Antonio P Tabela: [CL000002 CR
Criar I Alterar | Suprimir |
Executar | Fechar | Ajuda




P Projetos [

—Projetos

Nome: ICmmo

Projegdo... | [LUTM/Hayford/ComegoA

—Retangulo Envalvente

Coordenadas: ¢ Geogréficas {* Planas

X1: [675750.653000 X2: 684240.837000
Y1: |7723706.553000 Y2: [7732252.183000
Hemisfério: ¢ N & S N @&S§
Criar Mivar | Desativar | Alterar | Suprimir

Fechar Ajuda |

Projeto corrente: Cromo

Modelagem e operacées

1. Geracéo de Grade Regular para o Pl: Teores_Cromo e Pl:Teores_Cobalto

B Geragdo de Grade Eli‘g B Geragdo de Grade ==

Entrada: % Amostra © Grade © TIN Ertrada: & Amostra & Grade { TIN
Pl de Saida: | Teores_Cobatto Pl de Saida: | Teores_Cromo
Retangulo Envolvente... | Retdngulo Envolvente.. |
Resoluggo: X: [30.000000 v: [30.000000 Resolugdo: X: |30.000000 Y: {30.000000
NG e s ol Media Fonderads > Interpolador: | Média Pond./Cota/Quad. LI
Poténcia: [2 ] Raio: [2409.834843 Poténoia: |2 | Raio: |2409.834845
Emecularl Fechar | Ajuda | Fechar | Auda |




Arquive Editar Exibir Imagem Temat

MNT C
2|im|g|z| [ e =] v s

adastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

245 181 1400 138 1

Z @ u[x%o]%| «|o=|a|s(s 2

B Paine. - x

Categorias
(V) Amostras
() Drenagem
() Geologia
() Recore

sl v Oretéro... | [C\Users\mandDesitc _CR
Programa

() Teores_Cromo

Prondace: (300 cr|  [Z] Nome

I Amomas [ lso
[V Grade I~ Ten
s 7 lmagm Erccutor | Supime | Fechar | Auda |
Selecionar. Consul

Cortrole de Teles

MvarG 1 C2C3C4CS

Exibr: rara3ra4rs
Acoplar. rarara4ars
Amplar. @ 1 C 2 C 4 8

Fechar | Auda |

PL Teores_Cobalto

Tela de geracao de teores de cobalto

B SPRING-4.3.3 [20/12/2007) -[Piranga][Cromo] I. == é

i .2 s 2w

Arquive Editar Exibir [magem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

s|@|g|z|[m A= = vFm [rane =] =[x 0w z|x|x|z|e|n| 2

B Painel de Con.. . = S

3.Te=00#.1e—008.5a—0034 19— 005, 3o =00 B.0e—00F.4e—00F G o—00T.Op—00F. e — 00 6. To—00 1

Categorias

) Amostras

{ } Drenagem

{ ) Geologia

{ ) Geologia_Ponderada
()} Recorte

Flanos de Infomagso il

{) Teores_Cobalta
{GIm) Teores_Cromo

Priondade: |31]'D ﬂl IZ

[~ Amostras [~ Isolinhas
¥ Grade [~ Texdo
I~ TIN v Imagem
Selecionar. I Consultar... |
—Cortrole de Telzs

Mivarde 1 2 3 45
Exiir: Frzr3r4r- s
Acoplar; Fr2r- 3" 4[5
Ampliar= 1 &2 4 (8

Fechar I Auda |

Tela de geracdo de teores de cromo



3- Geracgao do Mapa Ponderado da Geologia

B Editor de Madelos

Programa

CeECIaracdsr

Afinstanciacéo

AfOperacao

Mensagens de Emo

Tematico geo ("Geologia");
MNumerico geoP ("Geologia_Ponderada");
Tabela gea T (Ponderacan);

geo = Recupere (Nome="Mapa_Geologica™);

geol = Novo [Categorizini = "Geologia™,

"Granito-Granedienito” : 0,

"Arvs - Unidade Supenor” : 0,

"Arvmn - Unidade Media" - 0.7,

“mv1 - Sto Antonio Pirapetinga” - 1,
"mb - Sto Artonio Pirapetinga” : 0.5,
"Asap - Sto Antonio Pirapetinga” : 0.7);

geoP = Pondere (geo, geoT);

geoP = Novo (Nome="Geologia_Ponderadz™ , ResX=30, ResY'=30, Escala=50000, Min = 0, Max = 1);

]
Arquivo Editar Exibir agem Temit MNT Cadast Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
B(m[sz @ = = v =] B %[5 0% «|x|a|an 2

605 k008 W201

BH0D G008, s 00 55001

B Paine.. *

Flanos de Infommaglo v
(Gim) Gedlogia_Panderada

Prondade: [0 cR|  [£]

T Am r
W Grade re
Is ¥ imagem

Controle de Telas
MvarG 12030405

Bbic 2037 4rs
Mcopla: 20 3415
Aopla1 2 C4 C8

Fechar Auda |

PL: Geologia_Ponderada



4-Mapeamento da grade (representacédo) do Pl Teores_Cromo utilizando Fuzzy Logic

] | - = B | L ACLLy #uD
E SPRING-4.3.3 [ZU/]‘_Z.QDCI?) -[Piranga] [Cromc] 2 e s — | 1 . Titulo Subl
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico JAMI Cadacieal Beds Anilics Evecudar b kac Al |
= P Editor de Medelos [E=R
B B8z g w < v [ I W W T AW N . W
| 2 ‘ Pregrama
Ef Painel de Con.. | = | = |+
a
Categonias // Fuzzy cromo (ponto ideal com um teor de 1855 %L e ponto de cruzamento em 0.32)
f/Declaracdo
Amosts
{‘;”Dm:a ':n Mumerico cromo ("Amestras');
9 MNumerico eromefuzzy {"Cromo_Fuzzy'):
() Geologia
{ }Gealogia_Ponderada fAnstanciacio
{ ) Recote cromo = Recupere ( Nome="Teones_Crom
P !
cromafuzzy = Movo (Mome = "Cromo_Fuzzy”, ResX=30, ResY=30, Escalz=50000, Min=0, Max=1);
Plarmos de Infamasdo ll /loperacia
() Teores_Cobalto cromofuzzy = {cromo < 0.20)? Numerico(0) : {cromo > 1.855)2 Numesico (1) : ( 141+ {01424 * { {cromo - 1. 855)™2) 1}
(G} Teores_Cromo '

WMensagens de Emo

Prionidade: | 300 EI ’z

[~ Amostras [ Isolinhas
[ Grade ™ Texdo
TN [~ Imagem
Selecionar... | Consuttar... |
|- Controle de Telas

Mivard= 1 2 37405
Bbr [ 22 4[5
Acoplar Fr2r- 3 ars

Salvar I Salvar Como... Fechar I Auda
Ampliar®s 1 2 4 8

Fechar l Auda I

i T s - - = . [DL: Teares Croma

i - .
B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Pirangs][Croma] a P "1 27T

Arquive Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

ﬁ|’|'| |E [Are =] 17 [57140 [natia =] !ﬂ| +|J‘,;>|_!| z|s|s|g|q-|g| El

|1

B Painel de Cﬂnl = P

5.2e—00 4 Ja—00 5.1 a—00 6. Ja— 00 5.7e—00 5.0 e—00B.5e—00 5. 7e— 00 §.4e—00F. 2e—006.3e— 00 4. | e—001

Categorias

{ ) Amostras

(V) Croma_Fuzzy

{ ) Drenagem

{ yGeologia

{ ) Geologia_Ponderada
{ } Recorte

Planos de Informacio il
{GIm) Cromo_Fuzzy

Prioridade [300 R -]
[T Amostrss [~ Isolinhas
v Grade T Testo
= TN W Imagem
Selecionar. .. I Consultar... I

—Controle de Telag ————————————
Mivar® 1 2 3 405

Exibir: K203 a5

+

008.15—008.5a—008.76—001 1,000 9. 48—D08.7a— 00 8. 7a—001
foopler [T 232 & 5 i o1 ki w 5 i i |
Amplier:é® 1 2 4 8 _5a—(0E S0—08 Sa— 01T Oa-+00M. % —00G_3a—009_1a—001
+ + + + + + +
Fechar I Ajuda I

. [P Cromo Fugre Al




5-Mapeamento da grade (representacao) do Pl Teores_Cobalto utilizando Fuzzy Logic

- —liE
[Piranga][Cromo] e — P - T

Arquivo  Editar Exibir Imagern Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
@|E| gz [w e = vEw [rata =] o+ @0 v 2|x(x|gen 2

B Paincl de Conl = B

J&a=001. 1 g=00 #, Ja= 0%, Fa—00%.7e =00 0.4 p=—00E, Ee—0 007 e = 00 B.0e— 000, Jo—006 2 o= 00 6. 2e—001

Categonias

{ )} Amostras -
(V) Cobalte_Fuzzy

{ ¥ Cromo_Fuzzy

() Drenagem

{}Geologia —
{}Geologia_Ponderada -
Planos de Informagdo v

{GIm) Cobalte_Fuzzy

Prioidsde: [300  CR | 74

I~ Amostras I~ Isolinhas !
¥ Grade I~ Testo
= TN v Imagem
Selecionar... I Consultar... I
- Controle de Telas

Mvarf 1 2 3 45 D‘V.5:;001’.9!:_;DD&S:;DDTJ:’FAC;DD‘Y.S:;DN

Exibir: ra2r:r4rs
Acoplar: ra2rsr-4rs
Ampliar,t® 1 (2 &4 8
Fechar | Auda |

4—008.45-001 1.000 8.85—008.0e—007.Ba—0
+ + + + + +

DB o — OO Ba— 00 Z6—N0E Sa—O0-H. 1081
+ A + + + +

[ I [ : Cohaltn Figry
| ————— T — T —— T — T —— T 2 il

6-Cruzamento dos PI’s Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy utilizando a funcio Fuzzy Gama

B Editor de Modelos - — - it - —n|el=)

Programa

k

//Declaragdo

Numerico cobal("Cobalto_Fuzzy™), croma('Cromo_Fuzzy™), geol ("Geologia_Ponderada”);
Mumerico gama ("Gama_Fuzzy");

/fInstanciagdo

cobal = Recupere (Nome="Cobalto_Fuzzy");
croma = Recupers (Nome= "Cromo_Fuzzy");

genal = Recupere (Nome= "Geologia_Ponderada');

gama=MNovo (Nome="Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY= 30, Escala=50000, Min=0, Max=1);

gama = {cobal*cromo®geol)™(1 -g) * {1-{(1 - cobal) * (1- crome) * {1- geal) ¥g};
}

Mensagens de Emo




B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Pirangal[Croma]

Arquive Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

3|8z [w [+ -] v [ P Ul %o | # =|x|x/e s 2

- A
B8 Painel de Con.., LE‘_IQ

J5e=00%.Sg—00%8.7 a—00 6 % a—00# 4 p—003- Fp—00F. 4p—00F.6e—00 . 2e=00 0.0p=00 €.0a=00 B.Ta=00 1

Categorias

{} Cobako_Fuzzy ]
{ ) Cromeo_Fuzzy

{ ) Orenagem J
{ } Geologia

{ ) Geologia_Ponderada ﬂ
Planos de Informagao W

{Glm) Gama_Fuzzy

Prioridade: IBD[I EI @

[~ Amostras [~ leolinhas

v Grade [~ Tedo

TN v Imagem

{a=00F Za—tt1
Selecionar... I Consultar... I E “F

—Controle de Telas ——————————————— _ By

Mivar® 1 C 203 C 405 ek ger -

B l_ 2 I- 3 I_ S I— 2 iy HEErE, E.Zﬁ;DUE.H‘;DGT
Acoplar: Fz2r3r4r s
Ampliar® 1 2 &4 % = e Ga_008 sa_tnt

Fechar | Ajuda | ‘

| | | |PI: Gama_Fuzzy




7-Criagdo do PI Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisdo

AHP (Processo Analitico Hierarquico)

v
[ SPRING-1.3.3 (20/12/2007) -[Piranga]lCroma) = =] = |
Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda
gl@8la| [y [ - v [FS e -] @ wm[@[o w «[=(={z[c[n] 2]
B Suporte & decisdo (AHP) = = |
—Categorias 5-00%.85—00F 46— 00E.6e-00 5,28 ~005.0s—006. fa—00 5. 7e—001
Gama_Fuzzy_litologia :I Exibir I
Geologia
Geologia_Ponderada j
Recote = i | i
Critério Peso Critério Buscarem: |_5jga/Programas Llegal/ »| <= £F Eg—
ICmmo_Fuzzy I 0733 I lgual jIchalto_Fuuy <:>| ‘.
- [ Cobalto_Fuzzy alg
ICobahoiFuzzy I 0199 IIgua\ ;“Geologlaj'ondaﬁ <:>I
IGequg\a_F‘undeE 0.068 IIgua\ jICmrnu_Fulzy <=> Cromofuzzyalg
Fatizmerto_Crome_AHP.alg
I I I loual L“ = Fatismento_Gama_Furzy slg
| | [lgual =] = Gama_Fuzzyala
Geologia_Ponderada alg
I I I lgual ;“ <=3
I I I lgual jl <=>
lgual = <=
I I I 2= —“ Mome do anquivo: | Cromo_AHF alg
I I I lgual jl <=>
Tipo do anquive: uivos algl™ al - Cancslar
| | (1w = - po do amuivo: | Ar 3 alg) |
Razdo de Consisténcia | 0.081
Calcular Peso I Fechar | Aiuda |

=—=——0u

[ |ﬁ: Gama_Fuzzy

{

I/ Pesos a ser aplicados

/l Cromo_Fuzzy =0.733

/l Cobalto_Fuzzy = 0.199

/I Geologia_Ponderada = 0.068

/I Razao de consisténcia

/I CR =0.081

// Programa em LEGAL

/I Este programa deve ser completado
/I pelo usuario para incluir os dados

/I apresentados entre os sinais de <>



/I Definicao dos dados de entrada

Numerico varl ("Cromo_Fuzzy");
Numerico var2 ("Cobalto_Fuzzy");

Numerico var3 ("Geologia_Ponderada™);

/I Definicao do dado de saida

Numerico var4 ("Cromo_AHP");

I/ Recuperacao dos dados de entrada

varl = Recupere (Nome="Cromo_Fuzzy");
var2 = Recupere (Nome="Cobalto_Fuzzy");

var3 = Recupere (Nome="Geologia_Ponderada™);

/I Criacao do dado de saida

var4 = Novo (Nome="Cromo_AHP", ResX=30, ResY=30, Escala=50000, Min=0, Max=1);




8 — Realizagdo do Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy

’
B Algebra

=

2

|"|

Programas

Diretdrio... ||C:‘-.Lab4_SEH,3'Dﬂ"~.F'imr EHl

CromoAHP

Fatiamento_Cromao_AHP
Fatiamento_(Gama_Fuzzy

FatismentoGamaFuzzy ;I
MNome: I FatiamentoGamaFuzzy

Criar... | Editar... |
Executar Suprimir | Fechar | Ajuda |

B Editor de Modelos = | o S
Programa
1 -
//Declaragies —I

Numerico num ("Gama_Fuzzy");
Tematico tem ("Fatimento");
Tabelz  tabFatiamento);

Fnstanciagies
num = Recupere {Nome = "Gama_Fuzzy™"):

tab = Nova (CategoriaFim = "Fatiamento”,
[0.0. 0.2] : "Background",
[0.2.0.5] : "Baixo Potencial”,
[0.5.0.7] : "Medio Potencial".
[0.7.1.0] :"Alto Potencial” ):

/iOperagies
tem = Fatie {num, tab};
1

Mensagens de Emo

tem = Nova {Mome = "FAT_Gama_Fuzzy". ResX=30. ResY=30. Escala=50000):

Salvar I Salvar Como.

Fechar Ajuda




9 — Realizagdo do Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP

BB Editor de Modelos =5

| Programa

//Declaragies ;I
Numerico num {"Cromo_AHP");
Tematico tem ("Fatiamento™);
Tabela tab(Fatiamenta);

/fInstanciagies
num = Recupere (Nome = "Cromo_AHP");

tab = Novo {CategoriaFim = "Fatiamento”,
[0.0. 0.2] : "Background”,
[0.2, 0.5]: "Baixo Potencial”,
[05.0.7] : "Medio Potencial”,
[0.7.1.0] :"Ako Potencial" );

tem = Novo (Nome = "FAT_Cromo_AHP", Res¥=30, Res=30, Escala=50000);

//Operagies
tem = Fatie {num, tab);
3 jof

Mensagens de Emo

Salvar I Salvar Como... Fechar Ajuda




10- Etapa Final: Apresentacdo e Analise dos Mapas de Potencialidadede
Cromo gerados pelas técnicas AHP e Fuzzy Gama

B Legenda ==

_| T FAT_Cromo_AHP -
B o Potencial

~ Background

|| Bao Potencial

I vedio Potencial

E Legenda =L
_| T FAT_Gama_Fuzzy -
I -0 Potencial
" Background
| Baixo Potencial

-Iluhl’dmu'ﬂ

Em comparacdo com os mapas de potencialidade gerados pelas duas técnicas, pode-se
visualizar diferencas significativas entres elas, na qual a técnica AHP mostrou regides
mais uniformes, enquanto que a técnica Fuzzy resultou em um mapa de potencialidade
mais fragmentado. No entanto, de forma geral, os dois produtos mostram de forma
similar a potencialidade de ocorréncia de cromo para subsidiar decisdes de prospeccao
em determinadas areas da regiéo.



Conclusdes: Essa préatica permitiu a manipulacdo de algebra de mapas para a geracao de
grades retangulares e triangulares, geracdo de mapas ponderados, mapeamento da grade
(representacdo) do Pl Teores_Cobalto e Cromo utilizando Fuzzy Logic e AHP,
cruzamento e criagdo de PI’s, fatiamento de geocampo por ambas técnicas e geracao de
mapas de potencialidade de ocorréncia de determinado metal na regido, importantes
para tomada de decisao para atividades de prospeccdo mineral, mostrando a importancia
da utilizacdo de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) nas atividades de pesquisa
mineral.



