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# Modelo Numérico de Terreno

1) Criando o Banco Curso e o Projeto Plano Piloto:

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) - EI@

Arquivo Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

S| | o v e o] B u+|p[e|w] Zxxm|<[a B
8 Banco de Dados = Ech

Diretério [C:\Curso_geo'springdb

Banco de Dados

Mome: |Curso
Gerenciador: | Access ~| Alterar Senha
Criar Aivar | Supnmlrl Fechar | Ajuda |

4




B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curso][Plano_Pil

oto] ===

Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

B 8| 8| e -1 v] meve -] | M|+ |86 AEE R
B Projetos =l ]
—Projetos
Plano_Piloto
Nome IFIanofF‘i\oto
Projegda... | [UTM/SADES
—Retangulo Envolvert:
Coordenadas: ~ Geogréficas (¢ Planas
¥1: [131990 504546 X2: [202826 190374
¥1: [8241710.955783 Y2: [8262907 402285
Hemisféro: © N & S N &S
Aivar | Desativar | Alterar | Suprimir |‘
Fechar Ajuda
Projeto corrente: Planc_Piloto y
| |Menhum P1 ativo 4
2) Importacdo amostras de modelo numérico de terreno
BB SPRING-4.2.3 (20/12/2007) -[Curso][Plana_Piloto] [ [=@][=]

Arquive Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

|ﬁ|§|'| |ﬁ [Ate ~] 17/ [163338 nativa

B IR XA

B Painel de Con... [ = || @ |[nE3)

Categorias

Planos de Informagdo ll
(AT) Mapa_Altimetrico

Prioridade: |300 ﬂl E

¥ Amosiras I Isolinhas
I~ Grade v Texto
- TN I~ Imagem
Selecionar.. Consultar...
—Controle de Telas

Aivard® 1 (-2 C 3 {458
Exdbir: Fr2r3r4rs
Acoplar [ 2 [ 3 [ 4[ 5
Ampliar:i® 1 2 4 8

Fechar Auda Y.

|PL' Mapa_Altimetrico




3)

Edicdo de modelo numérico de terreno:

B} SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curse][Plano_Piloto]
Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MMNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

(z]E -]

IR B

B Planos de Informacdo

E=EE]

Categorias

Altimetria

P Retingulo Envolvente

* Pl Ativo
7 Projeto

Cursor: @ Nao ( Sim

Coordenadas: ¢~ Geogréficas (+ Planas

X1: [183005 x2: 188127 —
Y1: 8255666 Y2: [8261820)
Hemisfério: ~ N + S NS
Executar I Fechar | Ajuda | —
I Isclinhas I~ Texto
Vsl | Weimdados | Representages.. |

Criar

Aterar | Suprmi | Fecher | Auca |

#

B} SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curso][Plano_Piloto]
Arquive Editar Exibir Imagem Temstico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

|PI.' Mapa_Altimetrico Y

=I=IE]

ﬁ|§|’| 8l [ae =] 17
B Painel de Con... [ = || @ [ 2 ]
Categorias

(V) Attimetria

Planos de Informacdo v
(AT) Mapa_Altimetrico

() MNT teste

Prioridade: | 300 ﬂl 174

[~ Amostras ™ lsolinhas

I~ Grade I~ Texo

- TIN ™ Imagem
Selecionar. | Consuftar |

—Controle de Telas ——————————————
Mivar(® 1 C 2 C 3405

)

Projetos Categorias

Plano_Pioto Aimetria

Planos de Informagdo de Origem
Mapa_Atimetrico
MNT_teste

R gies
[V Pontos Cotados
|V Linhas Cotadas

I~ Isolinhas

I™ Linhas de Quebra

™ Grade ™ Texo
= TN
[T Classes Selecionadas
Copiar: I Todo Contedda 'I

Interpolador: I Wizinho + Préximo vl

[~ Mosasico [~ Austes [ Simplficagio

|,

Biir [ 23415
Retingulo Envalverte...
Acoplar: Frzr3rfr4r s
Amplia-{® 1 2 (4 {8 E:oecutarl Fechar I Ajuda
Fechar Ajuda I y

JCICIRPAEIENE R

[PL: MINT teste
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=EIE]

ﬁ|’|'| Iﬁ [Ato =] 17 [163998

ey

e -] 0| u|+|®%| 0% s|x|x(x|e(s 2

B
Categorias
(V) Altimetria

Planos de Informacgio v

() Mapa_Altimetrico

Frioridade: 300 ﬂl ,Z

¥ Amostras I Isolinhas

T Grade I~ Texto
TN I~ Imagem
Selecionar... | Consuttar... |
—Controle de Telas

Mivar¥ 1 2 {3 458
Exibir: Fz2rsfrf4r-s
Acoplar: Fr2r3sr-4rs
Ampliar® 1 2 4 (8

Fechar Auda |,

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curso][Plano_Pilota]
Arquivo Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

[ [PI: MINT _teste Y

=

ﬁ|§|’| ﬂl [Ato > 17 [47613

[rave =]

")

b

e Bustar | Poigonsizar |

* Edigdo Grifica i Verficagdo

Editar: I Linhas -

™ Nés Austados

[~ Contomo
I~ Nésn3o Ajustados

Edig&o de Linhas
Modo: | Cortinuo =2
Topologia: | Manual hd

Fator Digt fmm: [ 200 -
Valorz: [T168)
I~ Mesta [~ Linhas de Quebra
Opersgio: [Cuarlnha =]
Desfazer | Salvar |

Toleranciaimm): | 0.00 -

Objetos... | Classes... | Visual... I

Atuglizar Indices | Atuglizar Area/Per. I

Fechar Huda

Linha née foi encontradal
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Arquivo Editar Badbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

EEIEEL ﬂl [ato =] 17 #7613 natva -] MBI ELIRIEEEEEE 7
B Edicio Topolégica [= )= [e]
™ Edigo Grifica i Verficagdo

Verificar: | Portos hd

I~ Nés Ajustados

I~ Contomo
I~ Nés ndo Austados

Edigio de Pontos

Modo: lm
Topologia: lm
Opemgio: [Cor ]

VelorZ: [1025

™ Mestra I~ Linhas de Quebra
Operagdo: lm
Desfazer | Salvar |
_-::_‘: Weriader: 5 <= s | Toleranciafnm): [ 0.00 -
T T veez[EmO®m <= | [T Austar | poigonmiesr |
™ Demanda: WI— «c =T > Objetos... | Classes. . | Visual... |
- Impedéncaa:Wl— < T =01 >
Selecionar | Relatério | Atualizar Indices | Atulizar Area/Per. |
Atualizar I Fechar | Ajuda | ﬂl ﬂl
Ponto 3D corrente: 0 y Ponto:0(186238,8.25977 e+006), Cota:1072.000000 Ll

4) Gerar grade triangular com e sem linha de quebra

[ SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curso][Planc_Piloto] [==]r=]
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ﬁlgl,llﬁhuo =] 1 [1639% natva v] !||+|¥0|‘| ,-_/lSlSl(ll-lhli
E
Categorias
(V) Altimetria
Planos de Informagéo ll
{ ) Mapa_Attimetrica

Prioridade: [300  CR | Z

I~ Amostras I~ Isolinhas
I~ Grade I~ Texo
W TIN [~ Imagem
Selecionar... Consuttar..
Controle de Telas

AMivar¥ 1 ("2 3 405
Bibim [ 2 3 415
Acoplar: Fr2r-3r-4r s
Ampliar® 1 2 4 8

Fechar Auda y
[ [PI: MINT-tin y




B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curso][Plano_Pilota]
Arquive Editar Exibir Imagem Tematice MMWT Cadastral Rede Analise Executar Femmamentas Ajuda

E=EE]

| Inativa

EEE-IE Iﬁlﬁm =] 17 [1e33%

-\ ul+= 0% £ax(xes 2

}Wﬁj/ L

|Categcnas

Nt =2
() Alimetria

Planos de Informagdo ll
}( (L) Mapa_riosdg
p
)

T

i
{ - Prioridade: 200 CR 174

\\ ? ‘??ﬁr I~ Portos [~ Classes
| Linhas I~ Texto
/‘{ L % o
o f Selecionar... Consultar...

[ Cortrole de Telas ———————————————
var:(¥ 1 ("2 3 45
Bcbi: [ 2345

Acoplar:

Fr2r-3fC4r s

Amplar® 1 02 4 8

Fechar Ajuda Y

|PL Mapa_rios-Ig y

Sem linha de quebra / Com linha de quebra

[} SPRING-43.3 (20/12/2007) -[Cursol[Plano_Piloto]

5) Gerar grades retangulares de amostras e de outras grades

=T ———
[ SPRING-4.33 (20/12/2007) -[Curso][Planc_Piloto] == Fen =
Arquivo Editar Exibir Imagem Temstico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Femamentas Ajuda

EEsa |m e o vims o [ew - @ 9+]eo|w| 7x(@s|s 2]
10406 1630.0 45.0 1m0 1700 11648 2 e ———

‘ B Painelde Con... [ = | @ [ |
242 11600
+
54.1

Categorias
V) Altmetria
{) Drenagem

Planos de Informagdo v
() Mapa_Atimetico

() MNT#in

() MNTtin-brkc

(Glm) MNT-greipeg

Prioridade: [300 CR 174
I~ Amostras I~ lsalnhas
¥ Grade ™ Teto
= TIN ¥ Imagem
Selecionar Consuitar.

[ Controle de Telas
Mivar@ 1 C 23 C 4C5

Exbir
Acoplar

r2rar4rs
r2r3r4rs

Amplar® 1 2 4 8

Fechar Auda |y

[PE MNT-grd-ipcq
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Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

|ﬁ|§|'| Iﬁ |A|_rtn x| o ISZ]’R Inativa | lg +|'&'|0|‘,| le‘ Slﬁ «lhl EI

Planos de Informagdio

) MNT-in-bric
() MNT-grdipcg
() MNT-grd-ms
{) MNT-grd-vmp
() MNT-grdipcg-10 |
(im) MNT-grd-ipcg-10+bic =
Prioridade: |3m CR I
I~ Amostras I lsolinhas
I~ Grade T Texdo
I~ TIN ¥ Imagem
Selecionar... I Consultar... I
—Cortrole de Telas

Mivar{® 1 2 C 3 C 45
Bior [ 2345
Acoplar: F2r3r 40 s
Amplars 1 2 4 8

Fechar' Ajuda I Y

I | [PE: Mm-gld-ipw

BB SPRING-433 (2!

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT  Cadastral Fede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

@82 [8 [ -] v [ e -] @] |5 0% £ & x|z n 2
K Painel de Con... EI@

(V) Altimetria
() Drenagem

Planos de Informagdo
() MNT-grd-peq

() MNT-grd-ms

() MNT-grd-vmp

) MNT-grd-4pcg-10

() MNT-grd-ipcg-10-bic
(Glm) MNT-grd4in

Prioridade: IE’.DD CR |
™ Amostras I~ Isolinhas
¥ Grade I~ Texdo
I~ TIN ¥ Imagem

Selecionar... I Consultar... I

—Controle de Telas ————————————
Mivar® 1 C 2 3 C 405

Exibir: r2a2r-3r4rs
Acoplar: r2r-3f 4 5
Ampliar:t¢ 1 2 4 (8

Fechar Ajuda I 4

[ [ |PE MNT-grd-tin y




6) Geracao de Imagem para Modelo Numeérico:

[ SPRING-43.2 (20/12/2007) - Curse][Plano_Pilota]
Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Feamentas Ajuda

BlE 8o |w (=) vims (e <] 0] u)+(% 0% ««(ac[n] 2
B Painel de Con... [ = || & |52 ]

Categorias
() Altmetnia
() Drenagem
(V) Imagens_MNT

Plangs de Informacé
(M) Ima_mrt_NC

Priondade: [0 CR Zz
FM [ Tewn
rR TG I8
Selecionar. Consuttar.

Controle de Telas —
Mvar(® 1 C 23 C4C5

Bib: 23 4[5
Aooplar: 2345
Ampiarv 1 2 4 8

Fechar Avda |,

[PL Ima_mnt_NC ]

BB SPRING-4.33 (20/12/2007) -[Curse][Planc_Piloto]

Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MMT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda
B|8|2| |3 [wo - v [mss vave =) @I [ [%[0]% £|afx(e(e]s] 2
B Painel de Con... [ = | & |[ 28]

Categorias

() Altimetria

() Drenagem

() Imagens_MNT

[E GeragiodeImagem MNT [ = | @ (25
Imagem: ¢ Nivel de Ginza & Sombreada Plano de Informaco v
VMn: [912346289  VMax: [1220.000000 {)MNTgdipeg B
= () MNTgdms
Categoria de Saida. Imagens_MNT O MNT ardme
Plde Saids:  [mamnt-SOM () MNTgdipeq-10
() MNT-grdpea-104ic |
~Pardmetros de luminagdo —————————————————— () MNT-grddin
Azimde (oraus): [45.  Hevacgo faraus): [45 Prodade: [300 | CR H
Exagero de Relevo: |10 ™ Amostras I~ ksolnfas
[~ Grade I~ Texo
Ereotar | Fechar | Auda | - I Imagem
Selecionar. | Consutar. |

[Controle de Telas —
Mivar® 1 C 23405

Exdbir rzr3r4rs
Acopla. T2 3 4[5
Amplar® 1 "2 4 3

Fechar Auds | 4

I |PE MNT-grd-tin 4




B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Cursol[Plano_Piloto]
Arquivo Editar Bxbir Imagem Temético MNT C

gl@[8e] (@ e = vims o [mws o ul+wew se(xaa(s 2]
Eranasecon. o] = [

Categorias
() Atimetia

{) Drenagem

V) Imagens_MNT

stral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

Planos de Informagao
) Ima_mnt_NC

Prioridade: [0 cr|

Cortrole de Telas
MNivart® 1 "2 C 3 C 405

Exibir 207345
Acoplar: [ 12 113 [ 14 6
Ampliar(® 1 (2 4 (8

Fechar Ajuda

PL: Ima-mnt-SOM

7) Geracao de Grade Declividade:

B SPRING-43.3 (20/12/2007) -[Curso][Planc_Pilato]
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadestral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

BB 8| (@ e - vime  [ee - @ 8+ o|% z|a|x(x/es 2]

+ B Painel de Con... [ = || = a5
Categorias
+ {) Altimetria
() Drenagem
. (V) Grades_Numericas
() Imagens_MNT
+
Planos de Informaggo |
+ (Glm) GRD-decl
.
¥
R Prioidade: [300  CR
I~ Amosiras I lso
¥ v Grade r
o ¥ Imagem
+ onat a
Conirole de Telas
Avar® 1 C2C3C 405
B [ 23 4[5
Acoplr: 2345
Ampiar@ 1 C 2 C 4 38
Fechar Ajuda




8) Fatiamento de Grade Numérica — Mapa de Declividade

[} SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curse][Planc_Pilato]

Arquivo Editar Edbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

B[E[8[e| [~ =] vime " e ] B ux|#e|w «x|x|x/en] 2

B Painel deCon... [ = | & |[ 28]

Categorias
() Aimetria

() Drenagem

(V) Grades_Numericas
() Imagens_MNT

[ Definicio de Fatias [E=RECE

Cota Minima: | 0.000000 Cota Médma: |64.074528

Passo: (* Fio (% Varidvel Planos de Informacio K|
Fatias (GIm) GRD-dec!
Inicial: [8 0.000000 - 2.000000

e e
e 4,000000 - 8.000000
Passa 000000 - 90.000000

iseir | Remover | Prioridade: [300 | CR 7]

I Amostms T Isalinhas
Executar I Fechar | Auda | ¥ Grade I Teo
& il % Imagem
+ + + + + + Selecionar.

—Controle de Telas ———————————
Mivar® 1 2 C 3 C4C5

Biim [ 2 3[ 4[5
Acopl: (2345
Amplan® 1 C 2 4 8

Fechar | Auda |,

B SPRING-4.3:3 (20/12/2007) -[Curso][Plano_Piloto] =]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

2n 8 @ Ao x| 1/ [170%68 [inatva =] §||+|.§-|o|\,| 4|q|g|g|¢=|gﬂ
B Painelde Con... [ = | @ [ |

Categorias
() Atimetria

(V) Dedlividade

() Drenagem

() Grades_Numencas
() Imagens_MNT

Planos de Informagdo v
(M) Mapa_Dedlividade graus

Prioridade: [200  CR | [7]

I~ Portos I~ Classes
I~ Linhas ™ Texto
[V Matriz

Selecionar. Consultar.

~Controle de Telas ———————————————
Mivar® 1 23 C 45

Exibir: Fr2z2r3r4rs
Acopla. T2 3[4 5
Amplar® 1 2 C4 C8

Fechar Auda |,

I [ |PL: Mapa_Declividade-graus y




Aplicando para o mapa de hipsometria

BB SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Cursa][Plano_Pilota] = E=]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

8BS [w A = vimE  [ee - B 3@ 0% £ofx|z|en 2

B Painel de Con...
Categorias

() Altimetria

() Declividade

{) Drenagem

() Grades_Mumericas
{V) Hipsometria
{)Imagens_MNT

Planos de Informaco v

(M) Mapa-de-hipsometria

Prioridade: 200 CR | [Z]

I Portos I~ Classes
I~ Linhas [~ Texo
v Matriz

Selecionar. Consuttar.
Cortrole de Telas ————————————————
Mivar® 1 C2C 3 C4C5

Bib: [ 2 3 4[5
foopla: 2 3[ 4[5
Ampir® 1 C2 4 8

] Fechar Auda y
T y ™

9) Geracao de Perfil a partir de grades:

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curse][Plano_Pilota]
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2|l|g|z| [ e =] v e hatva ] §|+| 50w

A EEEETED

B Painel de Con... EI = @

Categorias

() Altimetria

() Declividade

() Drenagem

() Grades_Numericas
{) Hipsometria

(V) Imagens_MNT

Planos de Informagdo ll
() MNTrdipeq =
{) MNT-grd-ms

{) MNT-grd-vmp |

B Perfil

==E=]

Entrada: = Grade  TIN

Trajetéria; (* Edigo ¢ Pl

0 4000 800012000160020000
JPerfi-1 , Perfil- 2 Distipgiai - 3
_Perfil-4 _Perfil-5

Linhas & Criar

Pontos: = Criar

" Remover

" Mover ~ Remover

(140,111) -> (0.090000,1188.0000007) Y

Titulo do Gréfico: | Perfil
Emo Y ICota Unidade: [m

Executar I

Fechar | Ajuda |




10) Visualizacdo de Imagem em 3D:

[ SPRING-4.33 (20/12/2007) -[Curso][Plano_Piloto] oo =]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT C tral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
8@ 8z s e - v [ o ¥+[@ 0% /xx|z|en 2

B PaineldeCon... | o | @ || &

B Visualizagdo 3D o || = [ &8 Categorias
(V) Altimetria
Plano de Textura... | |Imaﬂ1nthOM () Declividade
() Drenagem
Limites () Grades_Numericas
¥min: [181330 ¥max: [202830 () Hipsometriz

() Imagens_MNT

Ymin: | 8241707 Ymae: |8262507
min: | ma: | Planos de Informagéio
Zmin: |5'12 Zmax: |122D {) MNT-grd4pecq
Projocio I: )} MNT-grd-ms
() MNT-grd-vmp
+ Paralela " Perspectiva ( Parestéreo () MNT-grd4peg-10
o r () MNT-grd-pcg-10-bic
servador (Im} MNT-grd-in
Azimute: (225
= Proridade: [300  CR
Elevagdo: |45 .
. ™ Amostras ™ lsolinhas
| [ Grade
— T
Exagero Vertical: |0.4 Controle de Telas

Mivar:te 1 2 C 3 C 45
Exbir: Fr2r3r4r s
Acoplar: Fr213 4[5
Ampliar:i+ 1 2 4 (8§

Fechar Ajuda

PL: MNT-grd-tin

Executar| Fechar | Ajuda |

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Cursa][Plano_Pilote) o B [=
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT C

2@ 8| (s Fe = v [

Analise Executar Ferramentas Ajuda

< B w#woe «o(x|x|e(s 2

Inativa

B PaineldeCon.. | = || @ || 22

Categorias

(V) Attimetria

{ ) Declividade
{ ) Drenagem

BB Visualizagdo 3D o] @ ==
Plano de Texura... | ‘Imamnt—SOM

Limites

Ymin: [121990 Ymé: [202830
Ymin: 8241707 Yméx: [8262507
Zmin: [912 Zméx: [1220

Projegdo
i+ Faralela " Pempectiva ( Parestéreo

Observador

Azimute: [225

Elevagdo: |45

Exagero Vertical: |0.4]

Exgcutar | Fechar |

PL: MNT-grd-tin



Ef SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curse][Plano_Piloto] o |[@][=]
Arquivo  Editar  Exibir o MNT ¢

28| 2| [ [

Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

< W] u[#[% o|w| «x|x|x[e[n 2

~| 1/ [170%68 [ Inativa

B PaineldeCon.. | = | @ | &
Categorias

() Altimetria

{ ) Declividade

{ ) Drenagem

B visualizacio 3D o || =

Flano de Tedurs... | |Ima-mnt-SOM
Limites
Xmin: [181390 Xméx: [202830
Ymin: [8241707 Yméx: |8262907
Zmin: [912 Zméa: 1220

Projedo
" Paralela (" Perspectiva (¢ Parestéreo

Observador

Azimute: |225
Bevagdo: |30

Disténcia entre Projegies: |5
Exagero Vertical: |0.4

Executar| Fechar ‘ Ajuda |

PL MMT-grd-tin



