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1. INTRODUCAO

Os exercicios propostos no Laboratério 1 tém como objetivo introduzir as
principais ferramentas utilizadas no SPRING, principalmente com relacdo a
insercéo e configuracdo de banco de dados, projetos e planos de informacéo,
bem como a definicdo das projecbes, as categorias e classes tematicas dos
projetos. Além disso, é introduzido as funcbes de importacdo de diferentes
extensdes para o projeto em execucao, analise da tabela de atributos, além de

uma introducéo a classificacdo de imagens.
2. DESENVOLVIMENTO

O exercicio 1, Modelagem do Banco — OMT-G, se inicia com a definicdo do
banco de dados do exercicio proposto e, na sequéncia, € definida a projecao. Ao
clicar em executar, na aba projetos deve-se inserir as coordenadas do retangulo

envolvente (Figura 1).

E Projetos = |
Projetos
DF
E Banco de Dados | =] 2|
Mome: DF
NO PROJECTION/

Ct\springdb'Curso = —
Projecdo de Referénda

Banco de Dados

Projecdo

Curso -
Retangulo Envelvente
Coordenadas: GM GD @ Planas
K1 146465.9696 X2 254090.8586
Y1: §221030.8834 ¥2: 3285579.5752

Mome: Curso RErEE : .
Gerenciador: |SQLite ¥ | |Alterar Senha...

[ Criar ” Ativar ” Desativar ” Alterar ” Suprimir ]

[ Criar ] [ Ativar ] [§upr|m|r ] [ Fechar ] [ Ajuda ]

Banco de Dados corrente Curso (a.) Projeto corrente: DF (b)

Figura 1 — Criacao do Banco de Dados: (a) definicdo do SGBD e (b) cria¢do do projeto.



A préxima seguinte consistiu na criacdo de categorias, classes teméticas e na

edicao das cores das classes teméticas, no Banco de Dados “curso” (Figura 2).

[P Modelo de Dados =] = P Modelo de Dados = = |
Categorias Classes Tematicas Classes Tematicas
[T] 1magem_ETM = 1.0a2 graus
El Imagem_Quick_Bird 2.2 a4 graus
|E| Vias_acesso 3.4 a8 graus
Corpos_Agua 3 4, > 8 graus
Rios

Unidade_Politica -
Cad_Escolas
Cad_Urbano

Mome: Dedividade Tabela:
Modelos de Dados

) Imagem () Cadastral
©) MNT ) Rede
® Temditico Nome: > 8 graus
[ gl |[ atear |[ supimi | [ vsual.. | [ ciar || Atger | [ Suprimic || visual..
[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda ] [ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda

L%

Figura 2 - Criacdo das categorias e das classes tematicas.

No exercicio 2, “Importando limite do Distrito Federal”, foi realizada a importacao
do limite do DF, que, originalmente, se encontra no formato shapefile (.shp).
Portanto, foi necesséario converter para a extensdo ASCI-SPRING, e
posteriormente realizar a importacéo (Figura 3 e 4).



[ 1P Conversso ASCI-SPRING = 2 |

rE Impartagio = 2 .|w

Entrada
Arquive... | C:fwJARVIS/DOLTORADO UFMG/S Dados | Corversio | Saida |
Modelo SPRING: |Tematico -]

Arguive... | C:fwIARVIS/DOUTORADO UFMG/SANDUIC

|Categorias do Objeto... | | |

Atributos (Classe/Rétulo/Cota) Entidade: |Linha sem ajuste -]
[NONE] Unid. : [m vl
SPRAREA

Escala: 1/ 20000

Coord X/Long Coord Y /Lat
Selecione abaixo a correta Projecdo/Datum do arguivo de
importacdo para que o Spring possa converter
automaticamente oz dados e ajustados ao projeto ativo,

Projecdo... MO PROJECTION

[ Retangulo Envolvente. .. ]

Saida

Nome do Arguive ASCII: limite_df [ Executar l [ Fechar ] [ Ajuda l

[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda ] Imperta Linhas
. = A N\ A

Figura 3 - Converséo shapefile para ASCII-SPRING e importacéo.
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Figura 4 — Limite DF.




No exercicio 3 “Importando Corpos D’agua” foi necesséaria a importacdo dos
corpos d’agua, referente as barragens, lagos e lagoas, que estdo no formato

ASCII-SPRING, conforme é representado na Figura 5.

g SPRING-5.2.6 [Curso][D}

Tmagem MNT  Cadastral Rede SCarts
SREEEs o ;, WM+ 0T ARG QERN @A - & |[aw |y suaesn (s <] 7
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Tela Ativa : Principal
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(LC) Mapa_Drenagem-pol
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Importagic J
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Entidade: [Identificadores -

0
&3
«

unid.: [graus -
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importacio para que o Spring possa converter
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Figura 5 - Importagao de corpos d’agua (barragens e lagoas).

O exercicio 4, por sua vez, solicita que seja importado os “Rios” no formato de
arquivo .shp. Para tanto, foi utilizada a categoria cadastral “Rios”, criada no
exercicio 1, para importar os dois arquivos, um com as linhas de rios secundarios

e outro com poligonos de rios principais (Figura 6).



SPRING-5.2.6 [Cursol]

o Editar Exbir Imagem Jemdtico MNT Cadastral R i ar  Eerramentss  Terralib

BREEs O i, M+ B0 LAAGEN WO MR © [un -]y sHeamss 2
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Figura 6 - Importagédo e visualizagéo dos rios.

No exercicio 5, sdo importadas as escolas cadastradas, de modo a ser utilizada
a categoria cadastral “Cad_Escolas”, criada no exercicio 1, para importar os dois

arquivos, sendo um com a localizacdo das escolas representadas em pontos
(Figura 7).
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a (V) Cad_Escolas
(PO) Mapa_Escolas
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Figura 7 - Importacéo e visualizagéo das escolas.



O exercicio 6 corresponde a importagcédo das regides administrativas, a partir da
categoria cadastral “Unidade_Politica”, criada no exercicio 1 para importar os
trés arquivos ASCII-SPRING (Figura 8).

Exbir  Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise  SCarta  Executs

BEEMes 0 s  N+HO0R LAAACH WrQ-IUE © [an -|y supaswes  [hewa v 7

Painel de Controle -3

Tela Ativa : Principal

PLDisponiveis | PL

Categoria / Plane de Informagao

4 [€] (v) Unidade_Politica
(L) Mapa_ADM

Figura 8 - Importacdo e visualizacao das regies administrativas.

O exercicio 7, denominado como “Importando Rodovias de Arquivos ASCII-
SPRING”, tratou-se da importacdo das rodovias, sendo utilizada a categoria
cadastral “Vias_acesso0”, criada no exercicio 1 para importar os trés arquivos

ASCII-SPRING e esta representada pela Figura 9 neste relatorio.
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Figura 9 - Importacéo e visualizag&o das rodovias.

No exercicio 8 (Figura 10) a tarefa consiste na importacdo dos arquivos de
altimetria (isolinhas e pontos cotados), que foram digitalizados em CAD e,
posteriormente, exportados em formato .dxf. Ressalta-se que sera utilizada a
categoria numérica “Altimetria”, criada no exercicio 1 para importar os dois

arquivos em dxf.
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Figura 10 - Importacdo de altimetria, de arquivos em dxf.

O exercicio 9 consiste na geracdo da grade triangular (TIN), utilizando a
drenagem como linha de quebra.

Editar  Exibir ~ Jmagem  Jematico MNT ~ Cadastral -~ Rede  Andlise ~ SCarta ~ Evecutar ~ Eemramentas — Terrabib— Plugins — Ajuda

WM+ S0 LAQGER @@ [ © [aww v]y soassesrso Inatva | F

ax — —
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Figura 11 - Geracao da grade triangular.
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Por outro lado, no exercicio 10 foi gerada a grade retangular (Figura 12).

SPRING-5.2.6 [Cursa)

Arquivo  Editar  Exibir  Jmagem  Jemdtico MNT ~ Cadastral Rede  Apalise  SCarta

Executar Femsmentss Terrslib  Plugine  Ajuds
BEBEs 0 G N+ HOR LAAQER @-2-HUE @ (ue -]y s Tnatva | %
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(GIm) Altimetria-TIN-Iq-GRID

3 (V) Cad_Escolas

3 (V) Carpos_Agua

b (V) Limites

> (V) Rios.

» [E] (v) Unidade_Politica
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EEE

EE ¥ & &£ E @
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Grade Texto
™ Imagem

Figura 12 - Geracéo da grade retangular.

O exercicio 11 pede para gerar a grade de declividade (em graus), que sera
posteriormente fatiada para criar um mapa tematico com classes de declividade.

Sera utilizada a categoria “Grades_Numeéricas”, criada no exercicio 1 (Figura 13).
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SEBES O 4 WY+ OB LAQNGEN WO IR © [uw vy ovesss  (newa v]
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Tela Ativa : Principal ) c 2
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4 [H] (v) Altimetria 1
lapa_s étrico
i) Al q 1
(6) Altimetria-TIN-Ig-GRID
(V) Cad_Escolas 1

> [T (v} Corpos_Agua
4 [M] (V) Grades_Nurnericas
(GIm) MNT-Declividade
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> [€] vy Rios
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[ (v} Vias_acesso

Imagem

Figura 13 - Geracéo de grade de declividade.

O exercicio 12 trata sobre a criagdo de um mapa cadastral com os limites das
guadras de Brasilia, juntamente com alguns atributos descritivos associados
(mapa e tabela); sendo utlizado para a tarefa a categoria cadastral

“Cad_urbano”, definido no exercicio 1 (Figura 14, 15 e 16).
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1/ 107453.898438
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B-n-B

2B [~- @

id  nome rotulo  area erimetn ASA  USO  UMIMC OPULA(
1 61734  SQMN-.. SQN-.. 110770 134551 NORTE Hotel.. 12 3500
2
3
4
5
6 61739  SQN-.. SQN-.. 95459 124897 NORTE Resid.. 35 140
7 61740  SQN-.. SQN-.. 108359 132346 NORTE Resid.. 24 100
& 61741 SQN-.. SQN-.. 104378 130107 MORTE Resid.. 24 120
9 61742  SQN-.. SQN-.. 113198 135142 MORTE Resid.. 30 120
10 AI7AR SAM- SAM- 112457 12052 MORTE Resid 20 150

PE Maoa Quadras

Imagem Jemitico MNT Cadasiral  Rede A

Moo @ M+P0% LAQTEN Wi~
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Categoria / Plano de Informagdo
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() Mapa_Altimétrico

() Altimetria-TIN-Iq

() Altimetria-TIN-lq-GRID.
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[
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[¥] Lihas Texto P Grifico IEEE
o+ - =\ Princpal /\ Awdiar J\ Tela 2 J\ Tela 3 /\ Tela 4/ E]F + @R D@ > &
Tabela
= a
%-% 78 =] . SCATTER PLOT
id  nome rotulo area ierimetn ASA NUM_IMOV POPULAC - El
1 61708  SQN-.. SQN-.. 110371 131687 NORTE 200 © 400
2 61713 SQN-. SQN-. 115086 135247 NORTE 20 S 2004
3 61728 SQN-. SQN-. 111250 13614 NORTE 5400 = El
FRTER 120512 13915 NORTE 1000 = 2005
5 61745 . 103022 12873 NORTE 300 % 1 <
6 61746 . 105360 130016 NORTE 400 o
! e1rs2 110243 |133386 | NORTE 400 i 5}]“ '\ﬂ‘ﬂﬂ 1500 2000 2 0 3;[}[} 4000 4500 5000 54
3 6l72 . 106634 131035 NORTE 250 BopuLAC
9 61763 . 121713 141073 NORTE 4569
0 ms 13030 144941 NORTE nn Coef.de Correlagso Pearson=0.107

Figura 15 - Alguns recursos disponiveis na tabela de atributos.
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SPRING-5.26 [Curso
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ﬁ’@l@% \!I+-%‘0@,!QQQCJ‘\¥J'®,'I}"@Aumvh‘wnﬁam:ﬂs Inativa v | B
Paine] de Cantrole a x
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CE—

Categoria / Plano de Informagio o . - = = ™
 [H] () Atimetria H B Grafico T
() Mapa_Altimétrico . o
() Altimetria-TIN-Iq j T & q-q @& > @ H »

() Altimetria-TIN-1q-GRID
4 [T () Cad_Escolas

() Mapa_Escolas
P (V) Cad_Urbano

(LOT) Mapa_Quadras -

= B ¥ <4 ¢ 0 @

Grafico de Torta

[] Pontos Objetos
Linhas Texto
o % - =\ Principal /N Auxiar J\ Tela 2 /\ Tela3 J\ Tele 4 J I~
Tabels | |
R 78 [m-]
id nome rotulo  area erimetn  ASA U‘;O NUM_IMOV POPULAC B

(61708 SQN-.. SQM-. 110371 131687 NORTE Come..

Figura 16 — Recurso disponivel para andlise da tabela de atributos (gréfico de setor).

O exercicio 13 propde a utilizacdo de um operador zonal com as quadras de
Brasilia. Para tal, sera necessério criar um novo atributo para o objeto “Quadras”,

definido pelo exercicio anterior (Figura 17).
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SPRING-5.2.6 [Curso][DF]
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Tabela

E-%-2
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id nome  rotulo area terimetn ASA Uso NUM_IMOY POPULAC MDECLIV
1 61734 SQM-.. SQN-.. 110770 134551 MORTE Hotel.. 12 3500 2.39063651505
2 61735 5QM-.. 5QN-.. 110082 133619 MORTE Publico 15 250 1932959925045
3 61736 SQM-.. SQN-.. 104903 131083 MORTE Publico 18 300 2454510810829
4 61737 SQM-.. SQN-.. 106524 130583 MORTE Publico 100 400 1.860562097195
5 61738 SQM-.. SQN-.. 101699 12794 MORTE Resid.. 120 500 2,561632231968
6 61739  SQM-.. SQN-.. 95459 124897 MORTE Resid.. 35 140 1.877975481435
7 61740 SQM-.. SQN-.. 108359 132346 MORTE Resid.. 24 100 1.752357583154
8 61741 SQM-.. SQN-.. 104378 1301.07 MORTE Resid.. 24 120 1.805665684314
9 61742 S5QM-.. S5QM-.. 113198 135142 MORTE Resid.. 30 120 1964823216862
10 A174 Okl OR- 112457 1340152 MORTE  Resid n 150 1 57911542571

Figura 17 - Aplicacao de um operador de média zonal.

O exercicio 14 (Figura 18) corresponde a importacdo das imagens Landsat e
Quick-bird. Uma cena do sensor ETM+ (satélite Landsat 7) com 3 bandas foram
obtidas do site da NASA e esta disponivel para ser importado, sendo que 0s
arquivos estao no formato GeoTIFF.
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Figura 18 - Importacao das imagens Landsat e Quick-bird.

No exercicio 15 (Figura 19) € proposto a classificacdo supervisionada por pixel,
utilizando o operador MaxVer. Assim, sera criado 0 mapa de uso da terra a partir
da classificacdo das bandas do Landsat.
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Figura 19 - Classificagao supervisionada por pixel.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo dos exercicios propostos foi fundamental na introducdo ao software
SPRING, bem como aprofundar o conhecimento na area de Sistemas de
Informacdes Geograficas e geoprocessamento através das principais funcdes de
controle de variaveis, classificacdo de imagem para identificar usos e cobertura
do solo, cadastro e identificacdo de classes, andlise de dados altimétricos, entre

outros.



