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Para a realizacdo dos exercicios propostos se utilizou o software livre do INPE,
SPRING verséo 5.2.7 (32 bits).

Exercicio 1 — Modelagem do Banco — OMT-G p/ SPRING
Primeiramente se criou e se ativou 0 Banco de Dados ‘Curso’ e o Projeto ‘DF’.
Se utilizou o gerenciador Access.
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Figure 1. Criacdo do Banco de Dados ‘Curso’ com Gerenciador ‘Access’.
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Figure 2. Criagdo do Projeto ‘DF’.



O proximo passo foi criar as Categorias e as Classes Tematicas necessarias ao

Projeto ‘DF’
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Figure 3. Criacdo das Categorias e Classes para o Projeto ‘DF’.
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Figure 4. Criac8o das Classes Tematicas para as Categorias Tematicas.
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Figure 5. Criacdo das Classes Tematicas da Categoria Tematica ‘Uso_Terra’.
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Figure 6. Definicdo do visual das classes tematicas.
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Figure 7. Definindo visual das Classes Tematicas.
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Exercicio 2 — Importando Limite do Distrito Federal

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos se iniciou o exercicio a partir do menu
‘Arquivo - Converter para ASCIl SPRING...’ para se converter o arquivo
‘limite_df.shp’ para formato ASCII. Depois se realizou a importaacdo do arquivo
convertido para a Categoria ‘Limites’ Plano de Informagdo ‘Limite_DF’, para entdo se
desenhar o arquivo na tela Principal.
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Figure 8. Converséo de shape para ASCII.
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Figure 9. Arquivo ASCII ‘Limite DF’ importado e desenhado na tela Principal.
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Figure 10. Realizagio de Verificagdo de Poligonos.
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Figure 11. Desenho de Linhas e Classes Ativas na tela Principal.

Exercicio 3 — Importando Corpos de Agua

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos se importou por meio do menu
‘Arquivo - Importar - Importar Dados Vetoriais e Matriciais...” o arquivo
‘Corpos_Agua_L2D.spr’ para dentro da Categoria ‘Corpos Agua’ no Plano de
Informagdo ‘Mapa_Drenagem-pol’. Posteriormente se importou os identificadores de

poligonos do mapa de drenagem para dentro do Plano de Informacéo
‘Mapa_Corpos_Agua’ para entdo se desenhar as linhas e as classes do arquivo na tela
Principal.
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Figure 12. Importacéo dos ldentificadores de Classes para 0 mapa de drenagem.
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Figure 13. Arquivo desenhado na tela Principal.

Exercicio 4 — Importando Rios de arquivo Shape
Com o Banco de Dados e o Projeto ativos importou-se 0s arquivos
‘Rios_lin.shp’ e ‘Rios_pol.shp’ para dentro da Categoria ‘Rios’, Plano de Infomacao

‘Rio_lin’ e ‘Rio_pol’, respectivamente. Posteriormente se desenhou Linhas e Objetos na
tela Principal.
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Figure 14. Arquivos importados e desenhados na tela Principal.
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Exercicio 5 — Importando Escolas de arquivo Shape

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos importou-se o arquivo ‘escolas.shp’
para dentro da Categoria ‘Cad_Escolas’, Plano de Informagdo ‘Mapa Escolas’ para
entdo se desenhar Pontos e Objetos na Tela Principal.
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Figure 15. Importagdo do arquivo ‘escolas.shp’.
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Figure 16. Arquivo com Pontos e Objetos desenhados na tela Principal.
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Exercicio 6 — Importando Regi6es Administrativas de arquivos ASCII-SPRING

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos importou-se 0s arquivos
‘Reg_ADM_L2D.spr’, ‘Reg_ADM_LAB.spr’ e ‘Reg_ADM_TAB.spr’. O primeiro a
ser importado foi o arquivo ‘Reg_ ADM_L2D.spr’, pra dentro da Categoria
‘Unidade Politica’, Plano de Informagao ‘Mapa ADM’. O segundo a ser importado foi
o arquivo ‘Reg_ADM_LAB.spr’ para dentro do Plano de Informagao ‘Mapa ADM’. O
terceiro a ser importado foi o arquivo ‘Reg ADM_TAB.spr’. Posteriormente se
desenhou na tela Principal Linhas e Objetos do arquivo importado.
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Figure 17. Importagdo do arquivo ‘Reg ADM_L2D.spr’.
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Figure 18. Arquivo (Linhas) desenhado na tela Principal.
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Figure 19. Arquivo (Linhas e Objetos) desenhado na tela Principal.
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Exercicio 7 — Importando Rodovias de arquivos ASCII-SPRING

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos importou-se 0s arquivos
‘Rodovia_NET.spr’, ‘Rodovia_NETOBJ.spr’ e ‘Rodovias_TAB.spr’. Primeiro a ser
importado foi o arquivo ‘Rodovia_NET.spr’ para dentro da Categoria ‘Vias acesso’,
Plano de Informag¢do ‘Mapa Rodovias’. Em seguida se importou o arquivo
‘Rodovia_NETOBJ.spr’ para dentro do Plano de Informagao ‘Mapa Rodovias’. Por fim
se importou o arquivo ‘Rodovias_TAB.spr’, para entdo se desenhar Linhas e Objetos na
tela Principal e se mostrar o ‘Relatorio de Dados’ do mapa.
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Figure 20. Arquivo (Linhas e Objetos) desenhado na tela Principal.
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Figure 21. Apresentacdo do ‘Relatorio de Dados’ do mapa.
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Exercicio 8 — Importando Altimetria de arquivos DXF

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos se importou os arquivos ‘MNT-
iso.dxf” e ‘MNT-pto.dxf’. Primeiramente se importou o arquivo ‘MNT-iso.dxf,
indicando retdngulo envolvente, para dentro da Categoria ‘Altimetria’ e plano de
Informagdo ‘Mapa Altimétrico’. Em seguida se importou o arquivo ‘MNT-pto.dxf’
para dentro da mesma Categoria e Plano de Informacdo, indicando Mosaico.
Posteriormente se gerou as etiquetas através do menu ‘MNT — Geragao de Textos’. Ao
fim de cada etapa, foi desenhado o resultado na tela Principal.
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Figure 22. Arquivo ‘“MNT-iso.dxf* importado para dentro do Plano de Informagdo ‘Mapa_Altimétrico’.
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Figure 23. Arquivo ‘MNT-pto.dxf” importado para dentro do Plano de Informagdo ‘Mapa_Altimétrico’.
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Figure 24. Etiquetas geradas a partir do Menu ‘MNT — Geragdo de Textos’.
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Exercicio 9 - Gerar grade triangular- TIN

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos inicialmente se importou o arquivo
‘Rios-linha-quebra.dxf’ para dentro da Categoria ‘Corpos_Agua’ ¢ Plano de Informacéo
‘Mapa_Rios 1q’. Posteriormente, a partir do menu ‘MNT — Geragdo de Grade
Triangular’ se gerou um TIN chamado ‘Altimetria-TIN-lq” dentro da mesma Categoria
e Plano de Informacgdo antes mencionados. Os resultados foram apresentados na tela
Principal ao final de cada etapa.
s s 2 o T - - — | L

Arquivo  Editer  Bxbir Imagem  Tematico  MNT  Codastral  Rede  Analise  SCarts  Executar Ferramentss  Terralib  Plugins  Ajuda

QEEEs 0 « [ M+ @Y LAAGEN F-0-EF © fw -]y suomo 2

Painel de Controle a8 x
Tela Ativa : Principal
P1Disponiveis | PI
Categoria / Plano de Informagio
M () Atimetria
» [€] () Cad Escolas
4 [T] ) Corpos_Agua
() Mapa_Drenagem-pol
(L) Mapa_ios-lg
3 () Limites
> [€] () Rios
o [€] () Unidade_Palitica \r\ép
b [B] () Vias_acesso \/i;
%
- [
I
o
[
g
Rl %’ 1
E EH ¥ 4 £ H
Fontos Classes
Linhas Texto
Matriz

o+ - = \_Princpal /\ Ausdliar J\ Tela2 /\ Tela 3 J\ Telad /

Bl (¢ a/Aw

Figure 25. Arquivo ‘Rios-linha-quebra.dxf* <importado para dentro do Plano de Informagédo Mapa_Rios _1q’.
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Figure 26. TIN gerado a partir do Plano de Informagéo ‘Mapa_Altimetico’.
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Exercicio 10 - Gerar grades retangulares a partir do TIN

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos se gerou a partir do Plano de
Informagao ‘Altimetria-TIN-Ig” uma Grade Retangular num Plano de Informagao novo
chamado ‘Altimetria-TIN-1g-GRD’. Ao fim, o mesmo foi visualizado na tela Principal.
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Figure 27. Grade retangular criada a partir do Plano de Informagdo ‘Altimetria-TIN-1q’.
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Exercicio 11 - Geracgdo de Grade de Declividade e Fatiamento
Com o Banco de Dados e o Projeto ativos se gerou uma Grade de Declividade
em Graus a partir do Plano de Informagdo ‘Altimetria-TIN-Ig-GRD’ com o nome
‘MNT-Declividade’. Posteriormente se realizou o Fatiamento da Grade de Declividade
para dentro da Categoria ‘Declividade’ e Plano de Informacdo ‘Faixas_Declividade’.
Para finalizar se realizou a ‘Limpeza de Pixel’ pelo menu ‘Tematico — Edicdo
Matricial’.
e

SPRING-5.2.7[Curso][DF]
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico

SRB8Ee O ¢ M +[HOB LQAQEN WO -IK © [aw ]y s270625 ?

Painel de Controle B3

- - - )
MNT  Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis | PI

Categoria / Plano de Informagio
4 [M] () Altimetria
() Mapa_Altimétrico
() Altimetria-TIN-lq-GRD
() Cad_Escolas
() Corpos_Agua
4 [M] (v) Grades Numéricas
(Glm) MNT-Declividade
> [T () Limites
() Rios
() Unidade_Politica
[B] () Vias_acesso

[¥] Grade

[¥] 1magem

5+ - = \_Principal /\ Auwdiar J\ Tela 2 /\ Tela 3 /\ Tela 4/

2 "Bl

Figure 28. ‘MNT-Declividade’ gerado a partir do Plano de Informagédo Informacio Altimetria-TIN-Ig-GRD’.
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Figure 29. Mapa de declividade gerado a partir do fatiamento da Grade de Declividade.
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Figure 30. Limpeza de pixel realizada.

Exercicio 12 - Criar Mapa Quadras de Brasilia

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos se importou o arquivo
‘Mapa_quadras_L2D.spr’ para dentro da Categoria ‘Cad Urbano’ e Plano de Informagdo
‘Mapa_Quadras’. Em seguida se importou o arquivo ‘Mapa_quadras_LAB.spr’ como
identificador para dentro do Plano de Informacdo ‘Mapa Quadras’. Posteriormente se importou
a tabela ‘Quadras_TAB.spr’ para atualizagdo dos atributos do Plano de Informagdo
‘Mapa_Quadras’. Para finalizar foram observados os atributos de algumas quadras. Ao final de
cada etapa se visualizou o resultado.
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Figure 31. Arquivo ‘Mapa_quadras_L2D.spr’ para dentro do Plano de Informagéo ‘Mapa_Quadras’.
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Figure 32. Visualizacdo ap6s importar arquivo ‘Mapa_quadras_ LAB.spr’ e tabela ‘Quadras_ TAB.spr’.
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Figure 33. Visualizagdo de atributos pelo ‘Relatorio de dados’.
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Apos foram geradas as etiquetas das quadras pelo menu ‘Cadastral — Geragéo de
Textos’. Também carregou-se o ‘Modulo de Consulta’ e se visualizou as tabelas de
atributos, a partir de onde foi gerado Histograma, Grafico de Dispersdo e Pizza. O
resultado foi visualizado ao final de cada etapa.
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Figure 34. Configuracdo do texto das etiquetas pelo menu Cadastral.
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Figure 35. Apresentacdo do texto configurado.
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Figure 36. Modulo de consulta aberto.
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Figure 37. Modo de selecdo: tabela de atributos x tela Principal.
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Figure 38. Histograma da coluna NUM_IMOV.
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Figure 39. Diagrama de dispersdo: NUM_IMOV x POPULAC.
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Figure 40. Gréfico pizza indicando a distribui¢do percentual do USO.

Exercicio 13 — Atualizacéo de Atributos utilizando o LEGAL
Com o Banco de Dados e 0 Projeto ativos se criou um novo atributo para a tabela
‘Quadras’ com o nome ‘MDECLIV’. Posteriormente se calculou a declividade média das
quadras por meio de um algoritmo LEGAL carregando e executando, apds corre¢ao, 0 arquivo
‘Atualiza_Mdecliv.alg’. Os resultados de cada etapa foram visualizados na tela Principal.
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Figure 41. Criando o atributo ‘MDECLIV”.
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Figure 42. Algoritmo LEGAL sendo executando.
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Figure 43. Declividade média para o atributo ‘MDECLIV’ calculada.
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Exercicio 14 — Importagdo de Imagem Landsat e Quick-Bird

Com o Banco de Dados e o Projeto ativos se importou 0 arquivo
‘L71221071 07120060531 B30.TIF’ para dentro da Categoria ‘Imagem ETM’ e Plano
de  Informagao ‘B3’. O mesmo foi feito com o0s  arquivos
‘L71221071_07120060531 B40.TIF’ e ‘L71221071 07120060531 B50.TIF’ para se
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criar os Planos de Informacao ‘B4’ e ‘B5’, respectivamente. Em seguida se importou o
arquivo ‘PO_118 784.tif* para dentro da Categoria ‘Imagem_Quick_Bird’ e Plano de

Informagdo ‘PO_118 784°. Ao final de cada etapa foi efetuada a visualizagcdo na tela
Principal.
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Figure 44. Imagens ETM sendo importadas importadas.
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Figure 45. Imagem ‘Quick Bird” importada.
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Exercicio 15 - Classificacao supervisionada por pixel

Com o Banco de Dados e 0 Projeto ativos se iniciou o exercicio aplicando-se
contraste nos Planos de Informagao ‘B3’, ‘B4’ ¢ ‘B5’ da Categoria ‘Imagem ETM’
para posteriormente se salvar a composicdo obtida em um novo Plano de Informacao
chamado ‘Comp_453°. Posteriormente, se criou um arquivo de contexto a partir dos
Planos de Informacgao ‘B3’, ‘B4’ e ‘B5’ da Categoria ‘Imagem ETM’.
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Figure 46. Criag¢do do Plano de Informagdo ‘Comp_ 453’ a partir da Categoria ‘Imagem ETM’.
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Figure 47. Criago do Contexto a partir dos Planos de Informagéo ‘B3’, ‘B4’ ¢ ‘B5’.
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Apds, foi iniciado a aquisicdo de amostras a partir do Contexto criado, pelo
“Treinamento’, para cada uma das Classes de interesse. Em seguida se realizou a analise
das amostras e se realizou a sua Classificacdo, gerando a partir disso um novo Plano de
Informacao chamado de ‘Mapa Uso’ dentro da Categoria ‘Imagem ETM’.
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Figure 48. Aquisicdo de amostras a partir do Contexto.
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Flgu re 49. Geragdo de imagem classificada no Plano de Informagdo ‘Mapa_Uso’.
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Com a imagem ja classificada se realizou a sua Pés-Classificacdo, gerando um
novo Plano de Informag¢do chamado de ‘Mapa Uso pos’, a partir do qual se realizou o

mapeamento dos temas da imagem classificada para classes de uso da terra na Categoria
Tematica ‘Uso_Terra’.
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Figure 50. Pos-classificagdo do Plano de Informagdo ‘Mapa_Uso’ e geragdo de novo Plano de Informagio
“Mapa_Uso_pos’.
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Figure 51. Mapeamento dos temas da imagem classificada para classes de uso da terra na Categoria Tematica
‘Uso_Terra’.
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