RS TR D A TN i o AR A

INETITUTO NRCONAL DE PESQUISAS ESPROARIE

LABORATORIO 5

Denis Corte Vieira

Trabalho exigente para a obtencdo de nota
parcial na disciplina de Introducdo ao
Geoprocessamento (SER-300)

INPE
Sao José dos Campos
2017


http://www.intranet.inpe.br/portal/publico/servicos/marcasOficiais/arquivos/logo_alinhado.zip

Para a realizac@o dos exercicios propostos se utilizou o software livre do INPE,
SPRING verséo 4.3.3 (32 bits).

Inicialmente se ativou o Banco de Dados “SER_300 BD SaoCarlos” para em
seguida se ativar o Projeto “Canchim”. Em seguida se visualizou os dados na tela 1 e
posteriormente a tabela de atributos.
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Figure 1. Dados visualizados na tela 1.
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Exercicio 1 - Andlise exploratdria no sistema SPRING.

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Analise Exploratoria’ se executou a
estatistica descritiva e se gerou o ‘Relatorio de Dados’ do ‘Plano de Informagao’ ‘argila’.
Posteriormente, no mesmo menu, se gerou o Histograma com 10 e 20 classes e 0 Gréafico de
Probabilidade Normal.
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Figure 2. Relatorio de Dados do Plano de Informagdo argila, gerado a partir da estatistica descritiva do menu
‘Analise>Geoestatistica>Analise Exploratoria’.
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Figure 3. Histograma com 10 classes do Plano de Informagdo argila, gerado a partir do histograma do menu
‘Analise>Geoestatistica>Analise Exploratoria’.
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Figure 4. Histograma com 20 classes do Plano de Informagdo argila, gerado a partir do menu
‘Analise>Geoestatistica>Analise Exploratoria’.
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Figure 5. Gréfico de Probabilidade Normal do Plano de Informagdo argila, gerado a partir do menu
‘Analise>Geoestatistica>Analise Exploratoria’.




Exercicio 2 - Andlise da variabilidade espacial por semivariograma (Caso Isotrdpico).

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Geragdo de Semivariograma’ se gerou o
semivariograma do ‘Plano de Informacgdo’ ‘argila’. Posteriormente, se alterou o ‘No Lag’
para 4, o ‘Incremento’ para 968 ¢ a ‘Tolerancia’ para 484 e se gerou o semivariograma
novamente.

Bl SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SsoCarlos][Canchim] =
Arquive Editar Exbir Imagem Temético MNT Cadastrel Rede Anlise Executar Femamentas Ajuda
288z lﬁ Ade | 1/ [0 [inaiva =] MEERLIR Zlglglglﬁlg 2
[ Painel de Con..| = = B Geragio de i (= B3
Categoras
mﬂumusvass,c‘amuu - Plawo: [argla s )
jasses_Solo ; | =
{) Imagem Analise: [ Unidirecional | Amostragem: [ Imegular = B 5
) Uimtes
Hm::_gm:w | Opges: [ Semivanograma | 200
Plancs de rfarmacéo ) Pl Cusmerc.. || Cote. | ' 351
() ahtmetna = ) 312
()alttuds
273
8::: ;gnsm Parimelros de Lag Yoa
@) ais B Ne. Leg ncremento Tolerdncia (Lg5Eh
! o
(eaio </ 0 * [s0000000 | 4 [T5000000 | 4 i h \
Prioridade: [300 CR 174 ) 156
W Amostras [ lsalnhas == 17
I Grde I Texo | e e 78
e I imogem Il oint: [o00000¢ j Toi1: [50.0000( j Bul: [MAX j o
Selocionar Consutar 12 ez [i500001 %) To: (500000 2] pwz [ %] 0
Controlede Telas IR 0s3: [50.00001 %] Toi3: [35.00000 4 Bw3: [WAX 4]
Mvar® 12030405 = = = 0 800 1600 2400 3200 4000
I ors: [135.0000 ] Tois: [25.00000 2 Bwe: [MAx Distancia
Bib: 2345 = = =
fcoplr 23 4[5 -
0 @R @0 @0 ‘ - Resutodo Numiico | Variancia argila=288.03
Fechar Aiuda
| [ Executer | Fechar | Auda |
[ [PL argila

B |5 [ O ] i

Figure 6. Semivariograma do Plano de Informagcéo argila.
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Figure 7. Semivariograma do Plano de Informacéo argila com os valores de Lag alterados.




Exercicio 3 - Modelagem do semivariograma experimental (Caso isotropico).

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Ajuste de Semivariograma’ se ajustou 0
semivariograma do ‘Plano de Informacgdo’ ‘argila’ adotando 1 como ‘Numero de Estruturas’.
O processo foi repetido para os ‘Modelos’ ‘Gaussiano’, ‘Esférico’, ‘Potencia’ e
‘Exponencial’. Em seguida se definiu os Parametros Estruturais a partir dos valores gerados
pelo Modelo Esferico.
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Figure 8. Ajuste de semivariograma a partir do Modelo Gaussiano.
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Figure 9. Ajuste de semivariograma a partir do Modelo Esférico.
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Figure 10. Ajuste de semivariograma a partir do Modelo Esférico.
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Figure 11. Ajuste de semivariograma a partir do Modelo Esférico.
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Figure 12. Definicéo de parametros estruturais a partir de dados do Modelo Esférico.

Exercicio 4 - Validacdo do modelo de ajuste (Caso isotropico).

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Validagdo do Modelo de Ajuste’ se
obteve a ‘Distibuicao espacial do erro’, as ‘Estatisticas do Erro’, o ‘Diagrama de Observados
x Estimados’, e o ‘Histograma do erro’.
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Figure 13. Distribuicéo espacial do erro.
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Figure 14. Estatisticas do Erro e Diagrama de Observados x Estimados.
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Figure 15. Histograma do Erro com 20 classes.

Exercicio 5 - Interpolacéo por krigeagem ordinaria (Caso isotrdépico)
Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Krigeagem’ se realizou a Krigeagem

ordinaria na Categoria ‘Superficie’ e se gerou o Plano de Informacdo ‘Krig_Superficie’, que
foi visualizado na tela 1.
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Figure 16. Imagem e Grade geradas no Plano de Informacéo Krig_Superficie na Categoria Superficie a partir d
Krigeagem Ordinaria.

Exercicio 6 - Visualizacdo da superficie de argila (Caso isotropico).

Por meio do menu ‘MNT>Geracdo de Imagem’ se gerou o Plano de Informagao
‘Krig Superficie img’ na Categoria ‘Imagem’. Posteriormente o programa LEGAL
‘Recorte_imagem iso’ foi editado e executado para se recortar a imagem gerada
anteriormente. Em seguida a imagem recortada foi fatiada pelo programa LEGAL
‘Fat_Recrte iso’, também editado antes de sua execucdo. Os resultados foram visualizados
natela 1.
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Figure 17. Visualizagao do Plano de Informagédo ‘Krig_Superficie_img’ recortado com utilizagdo de programa LEGAL.
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Figure 18. Fatiamento gerado a partir do Plano de Informag&o Krig_Superficie_img da Categoria Imagem com utilizagéo
de programa LEGAL.

Exercicio 7 - Detec¢do da anisotropia (Caso anisotropico).
Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Geragdo de Semivariograma’ se gerou a
Superficie de Semivariograma do Plano de Informagdo ‘argila’. Os resultados foram

visualizados na tela 1.
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Figure 19. Superficie de semivariograma na dire¢éo de 17.35°.
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Figure 20. Superficie de semivariograma na dire¢éo de 124.65°.

Exercicio 8 - Geracao dos semivariogramas direcionais (Caso anisotropico).

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Geragdo de Semivariograma’ se gerou 0
semivariograma para 17°, 107° e omnidirecional, do Plano de Informacao ‘argila’ da
Categoria ‘Amostras Campo’. Os resultados foram visualizados na tela 1.
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Figure 21. Semivariograma para 17°, 107° e omnidirecional, do Plano de Informacéo argila.
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Exercicio 9 - Modelagem dos semivariogramas direcionais (Caso anisotropico).

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Ajuste de Semivariograma’ se gerou o
Relatorio de dados de ajuste para os semivariogramas de 17° e 107°. Os resultados foram
visualizados na tela 1.
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Figure 22. Relatorio de Dados para ajuste dos semivariograma na direcdo de 17°.
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Figure 23. Relatério de Dados para ajuste dos semivariograma na dire¢éo de 107°.
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Exercicio 10 — Modelagem da anisotropia (Caso anisotrépico).

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Geragdo de Semivariograma’ se inseriu
os valores para definicdo dos parametros estruturais para modelagem da anisotropia. Os
resultados foram visualizados na tela 1.
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Figure 24. Pardmetros estruturais para modelagem da anisotropia.
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Exercicio 11 — Validacdo do modelo de ajuste (Caso anisotropico).

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Validagdo do Modelo de Ajuste’ se
obteve a ‘Distibuigdo espacial do erro’, as ‘Estatisticas do Erro’, o ‘Diagrama de Observados
X Estimados’, ¢ o ‘Histograma do erro’. Os resultados foram visualizados na tela 1.
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Figure 25. Distribuicéo espacial do erro.
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Figure 27. Diagrama de Observados x Estimados.

Exercicio 11 — Interpolacdo por krigeagem ordinaria (Caso anisotrépico).

Por meio do menu ‘Analise>Geoestatistica>Krigeagem’ se realizou a Krigeagem
ordinaria na Categoria ‘Superficie® e se gerou o Plano de Informagao
‘Krig_Superficie_ ANI’, que teve sua grade visualizada na tela 1.
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Figure 28. Grade gerada pelo modelo anisotrépico.
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Exercicio 12 — Visualizacdo da superficie de argila oriunda do modelo anisotropico
(Caso anisotropico).

Por meio do menu ‘MNT>Geragao de Imagem’ se gerou o Plano de Informacgao
‘Krig Superficie ANI_img’ na Categoria ‘Imagem’. Posteriormente o programa LEGAL
‘Recorte_imagem_ani’ foi editado e executado para se recortar a imagem gerada
anteriormente. Em seguida a imagem recortada foi fatiada pelo programa LEGAL
‘Fat_Recorte_anis’, também editado antes de sua execugdo. Para finalizar foi atualizado os

teores de argila na tabela de atributos por meio de uma programa LEGAL. Os resultados
foram visualizados na tela 1.
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Figure 29. Visualizagdo do Plano de Informagdo ‘Krig_Superficie ANI_img’ recortado com utilizagdo de programa
LEGAL.

16



B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) 00 _BD. SacCarlos)[Canchim] T o | & |t

Arquive Editar Exibir Tmagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

-1 lﬁ Ate  w| 1/ [45101 [ratva =] !||+|-§°|0|\,| z|g|§|g|<:=|g EI

328 304 20 263 188 184 189 268 284 3L 325
— A T A L S A
B Painel de Cor ‘ ‘
Categonizs e : : : : B Algebra =B8] X
() Classes_Sclo B
(V) Fatiamerto_Argia Diretéro... | [C\springdbVSER300_E _CR
V) Imagm Frogramas
) Limites
() Mapa_Geologia atusliza_Targia -
() Mapa_Solos | Fat_Recorte_anis
. Fat_Recote_iso
Planos de Informagso v Resote.imagem_aris <

() FAT_KRIG_ISO_arala

() REC_FAT_KRIG_ISO_argla
() FAT_KRIG_ANIS _argia

(M) REC_FAT_KRIG_ANIS_argia

Nome:  [Fat_Recorte_anis
Cria... Edtar.

Ececuter | Supnmie | Fechar | Audn |

Pioigad: [200  cr|  [£]

I~ Portos ™ Casses

™ Linhas ™ Texto

¥ Matiz

Selecionar. Consultar
- Controle de Telas

MvarF 1 C 203 C 405
Bbr [[2[ 3 4F5
Acoplar 2345
Amplar® 1 C2 4 8

Fechar Auda

PI: REC_FAT_KRIG_ANIS_argila

Figure 30. Fatiamento gerado a partir do Plano de Informacéo Krig_Superficie_img da Categoria Imagem com utilizagéo
de programa LEGAL.
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Figure 31. Tabela de atributos atualizada para teores de argila.
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