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PERGUNTA

/ (geofisica, declividade, litologia)

Como diferentes variaveis geologico-
geotecnicas se associam espacialmente aos
deslocamentos superficiais medidos pelo
RADAR orbital na mina de Gongo Soco?




OBJETIVOS

Geral e Especificos

Definir indicadores estatisticos de

como a susceptibilidade
magneética, litologia e declividade
se associam ao dado InSAR




OBJETIVOS

Geral e Especificos

- Construcao de base integrada;

ESPECiFICOS . Controle de qualidade;

* Pipeline de processamento;




LOCALIZACAO

Universal Transversa de Mercator
_Datunyhorizontal: SIRGAS 2000 - Zona 23S
Basemap ESRI







Bases de Da

METODOLOGIA

Shape de dados InSAR:

« Ascendente;
« Descendente;
» Leste-Oeste;
« \ertical;

Stack de Jan2018-]Jan2019




METODOLOGIA

Bases de Da
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METODOLOGIA

Bases de Da

645500 646000 646500 647000 647500

Levantamento Geofisico, pelo
metodo da magnetometria:

7793000

a. Campo andmalo corrigido do
International Geomagnetic
Reference Field;

b. ~40m entre linhas de
producao;

Cc. ~4m ao longo da linha de
producao;

< el d. 200m entre linhas de controle;




METODOLOGIA

Bases de Da Nuvem de pontos LiDAR para
construcao de modelo topografico

(modelo digital de terreno)

Modelo de Declividade




METODOLOGIA
Procedimentos -
elecao das Bases de Dados

Estruturacao das Bases de Dados

Associacao Espacial de Dados

Metodologia baseada na

prepa raga”lo, integ raga”lo Analise Exploratoria das Velocidades

e analise estatlstica das Analise Estatistica de Velocidades
bases de dados.




PRODUTOS

Analise de aderéncia
topologica dos dados de
litologia e correcao para
associacao de atributos

espaciais.

‘Anlise de Validade
I saidainvélida &
[ saidavélida |




ASSOCIACOES ESPACIAIS

Correspondéncia entre dados InSAR e Litologia.




ASSOCIACOES ESPACIAIS

Magnetometria

Litologia
Declividade

Velocidade InSAR

Grade Referéncia



ABORDAGEM ESTATISTICA

COMO ENTENDER, ESTA,TfSTICAMENTE, AS RELACOES
ENTRE AS VARIAVEIS INVESTIGADAS?

= Andlise de Distribuicdes
—) Andlise Bivariada

—> Andlise de Correlacdo
=) Testes de Hipdtese
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ANALISE BIVARIADA
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ANALISE BIVARIADA
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ANALISE DE CORRELACAO
Declividade x Velocidades

(por litologia)

Unidade Correlacéo de Pearson  Correlagado de Spearman
Fm. Caué 0.0689 0.0898
Fm. Batatal -0.1990 -0.0087
Fm. Moeda -0.0591 0.03007
Fm. Gandarela 0.0143 -0.0040
Metamaficas 0.0696 0.0564
Metassedimentares 0.0107 0.0334
Geral (todas unidades) -0.0025 0.0333




ANALISE DE VARIANCIA

© Hipotese nula: as medias das populacdes séo semelhantes;

© Hipotese alternativa: ao menos uma meédia é diferente;

Graus de
. Estatistica F P-valor
Liberdade
Litologia 5} 166.5 <2e-16
Residuos 11631 - -

Hipotese nula rejeitada!

A0 menos uma populacao tem
média diferente.




TESTE DE KRUSKAL-WALLIS

Chi-quadrado de 363.58 e p-valor < 2.2e-16, ratificando
0 resultado anterior.

Ainda nao é possivel saber
em quais das litologias as
velocidades se diferem.

Assim, foi performado o
teste de Wilcoxon. ————>




CONCLUSOES

Aspectos educacionais atingidos com o trabalho:

v Aplicacao do aprendizado tedrico da disciplina:

O O O O

Modelagem de Terreno <> Declividade, MDT
Geoestatistica <> Interpolacbes e Reamostragem
Cartografia <> Georreferenciamento uUnico

Analise Geografica <> Associacao Espacial de Dados




CONCLUSOES TECNICAS

v As variaveis investigadas nao apresentaram correlacéo e nem
podem ser modeladas segundo relacoes lineares;

v' Ferramentas mais avancadas, como redes neurais, podem
resultar no reconhecimento de padroes nao identificados;

v A aplicacao de testes estatisticos identificou, de forma orientada

a dados, a discrepancia de distribuicoes entre as unidades
litologicas;




CONCLUSOES TECNICAS

v A estruturacao das bases possibilitou a estruturacdo de um fluxo
de processamento para as analises futuras do mestrado;

v' Sao limitagdes do estudo:

O O O O O

Artefatos de interpolacao nos limites do MDT;
Metodo deterministico para interpolacao geofisica;
Auséncia da avaliacao temporal dos dados;
Carece de subsidio geomecanico nas analises;
Geometria de malha,;




EXPECTATIVA DE PESQUISA

hidden layer 1 hidden layer 2  hidden layer 3

input layer

Variaveis Preditoras Modelo Variavel Predita




= Many hands make tight work

. T ) Raphael Silberzahn and Eric L. Uhlmann
Nature (2015)

Obrigado!
Gabriel Galdino de Magalhaes
gabrielgaldinodm@gmail.com
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