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1 INTRODUCAO

O monitoramento e vigilancia geotécnica de taludes de cavas de mineracao séo
indispensaveis para garantia da continuidade operacional segura,
ambientalmente correta e com respeito as comunidades adjacentes as areas de

mineragao.

Planos de monitoramento robustos contam com uma diversidade de recursos
tecnolégicos, conhecimentos de contexto e acdes de resposta (EBERHARDT et
al., 2020). Esse conjunto tem por finalidade ultima dirimir impactos ambientais e
danos a vida humana em casos de eventos materiais indesejados (ICMM, 2015).

Dentre todo o espectro de recursos tecnolégicos aplicaveis a esse contexto, a
interferometria de imagens de RADAR orbital (A-DINSAR) destaca-se por
permitir uma visao sinéptica dos deslocamentos superficiais, com capacidade de
atingir precisdo milimétrica (HARTWIG, 2014). Esse conjunto de caracteristicas
implica em grande aplicabilidade da técnica ao contexto de gestdo de riscos

geotécnicos em cavas de mineracao.

No entanto, a compreensdo do comportamento geomecanico de taludes deve
levar em consideracdo uma abordagem holistica de condi¢Bes fisicas que
podem ser gatilho ou mesmo suporte na ocorréncia de eventos de falha — e.g.
episédios de chuva intensa (CARLA et al., 2018) e as condicdes litoestruturais
da area de estudo (FARINA et al., 2020).

Além disso, conhecidas as eventuais limitacbes da técnica A-DINSAR na
identificagdo preventiva de movimentos de massa (MORETTO, 2021) se faz
necessario, sob determinadas condicdes, a integracdo com outros sistemas de
monitoramento (OSASAN & AFENI, 2010; CARLA et al., 2018). Nesse caso, a
aplicacdo de recursos de geoestatistica e andlise espacial de dados sé&o
ferramentas capazes de orientar uma tomada de decisdo mais assertiva acerca

da caracteriza¢do do perigo geotécnico em cavas de mineragao.

Diante disso, a presente monografia tem por finalidade o desenvolvimento de
uma analise exploratoria com base em parametros espaco-temporais dos dados

de monitoramento A-DINSAR. Para tal seréo aplicadas técnicas de geoestatistica



com fins de suportar o entendimento dos deslocamentos superficiais estimados
ao longo da cava de Gongo Soco. Espera-se que os resultados alcancados
auxiliem na construcao de percepcoes preliminares e orientadas a dados que
subsidiem a proposta final de dissertagcdo do mestrado.

2 AREA DE ESTUDO

A mina de Gongo Soco, localizada na cidade de Barao de Cocais (Minas Gerais),
a leste de Caeté e a aproximadamente 70km de Belo Horizonte (Figura 1),
remonta seu historico de exploracdo mineral aurifera ao século XIX (ALVES,
2014). Em 2019 a mina teve grande atencdo da midia, decorrente da expectativa
de ruptura do talude norte da cava e seu potencial de gatilho a falha da barragem
Sul Superior (OLIVEIRA, 2019).

Figura 2-1 — Localizacdo da cidade de Bardo de Cocais e apresentacdo da cava da mina de
Gongo Soco.
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Geologicamente, a area de estudo situa-se no contexto do Quadrilatero
Ferrifero. Entre as unidades litoestratigraficas descritas destacam-se rochas do

1 Existe a expectativa que a ruptura do talude e movimentacdo de massa associada gere vibragdes capazes
de engatilhar aumentos de poro-pressdo no macico da barragem e consequente ruptura por liquefacéo
dindmica.



grupo Nova Lima (metavulcanossedimentares); rochas metamaficas da suite
Catas Altas da Noruega justapostas a litologias das Formacdes Batatal e Moeda
(Grupo Caraca). Ainda sédo descritas rochas pertencentes ao Grupo lItabira,
Formacgdes Caué (principal litologia do minério de ferro explorado) e Gandarela
(Endo et al., 2020).

3 METODOLOGIA

A metodologia sera pautada por quatro fases essenciais: escolha da série
temporal INSAR e base geologica; preparacdo e estruturacdo geoespacial das
bases de dados; analise geoestatistica para comparacdo de produtos; analise

integrada e conclusdes.
a. Série temporal e geologia local

A etapa serd conduzida pela selecdo da base de mapeamento geoldgico e

escolha de uma série temporal de referéncia do INSAR;
b. Estruturacdo da base de dados

Etapa caracterizada pela sistematizacéo de todas as bases de referéncia em um
mesmo sistema de referéncia espacial e pela insercdo de rétulos das unidades
litoestratigraficas em cada Persistent Scatter referente ao monitoramento InSAR.

c. Andlise geoespacial de velocidades

As distribuicdes de velocidade média de deslocamento serdo avaliadas de forma
agrupada por litotipo da mina. Além disso, os dados serdo interpolados e
clusterizados. Espera-se que os produtos gerem percepcdes acerca do
comportamento geomecanico dos taludes da mina, sua relacdo com diferentes
litotipos e a extensdo espacial das diferentes diregbes de movimentacdo

experimentadas na cava.
d. Analise integrada e conclusdes

Integracdo dos produtos e resultados e construcdo das conclusdes do estudo.



4 BASES DE DADOS

Para o estudo serdo contempladas as seguintes bases de dados:

e Pontos de velocidade média INSAR, produto da interferometria de
imagens complexas de RADAR. Dados da constelacdo COSMO Sky-
Med, resolucéo espacial de 3m adequada a precisdo esperada para a

escala do objeto de estudo (bermas e taludes de ordem métrica);

e Dados topograficos (modelo digital de superficie) coletados por VANT,

resolucao de 0,5m;

¢ Mapeamento geoldgico do Quadrilatero Ferrifero (Endo et al., 2020);

Todo o estudo foi conduzido adotando-se por referéncia o Datum SIRGAS 2000
(UTM — Zona 239S).
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