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Laboratorio 5

Este laboratorio tem como objetivo explorar através de procedimentos geoestatisticos a
variabilidade espacial de propriedades naturais amostrados ¢ distribuidos espacialmente.
Resumidamente, os passos num estudo empregando técnicas geoestatisticas inclui: (a)
analise exploratoria dos dados, (b) analise estrutural (calculo e modelagem do
semivariograma) e (c) realizacdo de inferéncias (Krigeagem ou Simulacdo).

INTRODUCAO

Os dados utilizados, de propriedade do Centro Nacional de Pesquisas de Solos
(CNPS - RJ), foram obtidos no levantamento dos solos da Fazenda Canchim, em Séo
Carlos - SP. Estes se referem a uma amostragem de 85 observagdes georreferenciadas
coletadas no horizonte Bw (camada do solo com profundidade média de 1m). Dentre as
variaveis disponiveis, selecionou-se para estudo o teor de argila.

Exercicio 1. Carregar os dados no SPRING

Diretdrio... ||C:
Banco de Dados
SER300 BD_SaoCarlos

MNome: |SER300_BD_SaoCarlos

Gerenciador: | Access ~ | |Alterar Senha...

Criar Ativar Suprimir Fechar

Banco de Dados corrente SER300_BD_SacCarlos

Figura 1: Bando de dados
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Figura 2: Projeto
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Figura 3: Planos de Informagdo do projeto

Exercicio 2. Executando estatisticas descritivas

Passo 1 - Anélise Geostatistica



ESTATISTICAS: argila

Numero de Pontos

Nimero de Pontos validos ...

Média 33.03529412
variancia 2BB. 03404844
Desvio Padrio 16.97156588
Coeficiente de variagdao ... 0.51374042
Coeficiente de Assimetria ..0.21392033
Coeficiente de Curtose ..... 2.34402510
valor Minimo 4. 00000000
quartil Inferior . 15. 00000000
Mediana . 33.00000000
quartil Superior . 43, 00000000
valor Maximo 73.00000000

SERRRRIEE Y

Estatistica

| Estatisticas Descritivas

Plano de Informacio

Ativo: | argila

Selecionar outro PL...

|Execuizr | | Fechar

Figura 4: Analise Exploratoria

Passo 2 - Histograma
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Figura 5: Histogramas para a) 10 e b) 15 classes

Passo 3 - Executando o grafico da probabilidade normal
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Figura 6: Grafico de Probabilidade. Em azul: argila; em vermelho: distribui¢do normal
Exercicio 3. Caso isotropico: Analise da variabilidade espacial por semivariograma

A isotropia em fendmenos naturais é um caso pouco freqiiente de ser observada.
Neste caso, um unico modelo ¢ suficiente para descrever a variabilidade espacial do
fendmeno em estudo. Na pratica quando lidamos com semivariogramas, a primeira
suposi¢do ¢ isotropia na tentativa de detectar uma estrutura de correlagdo espacial. Para
tal, utiliza-se tolerancia angular maxima (90 graus) assim a dire¢do torna-se
insignificante.
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Figura 7: Semivariograma a partir das configuragdes padrao
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Figura 8: Semivariograma a partir de ajuste para valores ideais

Exercicio 4. Modelagem do semivariograma experimental

Passo 1 - Obter pardmetros do modelo esférico

sumario:
Arguive: Ci\SER300_BD_SaocCarlos/Canchim/Geostatistic/argila o.var
No. de variaveis:

No. de Lags: [

NOo. de Lags usados: [
Parametros iniciais:

Efeito Pepita {Co): 129.524

Para modelo transitivo: Esférico

contribuigio (C1): 210.135

Alcance (a): 2408.269

Modelo de Semivariograma EsTérico

No. Akaike Efeito Pepita Contribuigio Alcance
1 -34.585 126.618 214.046 3612.946
2 -38.538 118.990 230.163 3981.690
-38.546 118.854 230.892 3989.205

Figura 9: Relatorio de Dados
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Figura 10: Semivariograma ajustado sob modelo esférico

Passo 2 - Definigdo dos parametros do modelo isotropico

™ x

arametros

Nimero de Estruturas: @) 1 () 2 ()3
Efeito Pepita:
Primeira Estrutura
o
Contribuicio: Angulo Anis.:
Alcance Méx.: Alcance Min.:

Segunda Estrutura
Tipo: |Esférico -
Contribuicio: Angulo Anis.:

Alcance Méx.: Alcance Min.:

Terceira Estrutura

Tipo: |Esférico -

ContribuicZo: Angulo Anis.:
i ) Modelo de Semivariograma definido com sucessol
Alcance Méx.: Alcance Min.:
| Salvar | | Fechar ‘ ‘ Ajuda ‘

Figura 11: Semivariograma criado a partir do modelo Gaussiano
Exercicio 5. Validacao do modelo de ajuste
O processo de validagio do modelo de ajuste ¢ uma etapa que precede as
técnicas de krigeagem. Seu principal objetivo é avaliar a adequagdo do modelo proposto

no processo que envolve a re-estimagdo dos valores amostrais conhecidos.

Passo 1 - Validagdo



PI Ativo

Mome: ||argi|a | |Veriﬁmr Modelo. ..

Pardmetros de Interpolacdo

Mimero de Pontos no Elipsdide de Busca

Minimo: Maximo: E

Elipsdide de Busca (Raio e Orientacdo)

R.Min.: |12206.6| R.Max.: |12206.6|3Lngu|n: |0

Resultados

Diagrama Espadial do Erro

|Executar| | Fechar | | Ajuda |

Figura 12: Validagao do erro
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Figura 13: a) Distribuigéo espacial do erro; b) Histograma do erro; ¢) Estatistica do erro
¢ d) Diagrama observado x estimado

Exercicio 6. Interpolacio por krigeagem ordinaria

Uma vez realizada a validacdo do modelo, a etapa final do processo geoestatistico
consiste na interpolagdo de krigeagem. Esta etapa é realizada conforme segue.
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Figura 14: Plano de Informag@o gerado pelo método de Krigeagem

Exercicio 7. Visualizacio da Superficie de Argila
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Figura 15: Visualizag@o da superficie

Passo 2 - Executando recorte da imagem gerada utilizando LEGAL.:



Programa LEGAL  Editar  Executar

op .o WOO g s~ 19|"

o)

Recorte_imagem_iso.alg

// Recorts de imagem "

<
//Declaragses
Imagem ima, imal("Imagen”);

Tematico limite ("Limites"):

a

2

=

2

s [/ "Imagem" refere-se 2o nome da categoria (tipo:Imagem), a qual possui 2 imagem a ser
g

7

& [//"Limites" refere-se ao nome da categoria (tipo:Tematica), a qual possui o PI de recor
=

10 ima= Recupere (Nome = "IMG ERIG_IS0_argila”);

11 | //"1vm ¥RIG 150 _argila" refere-se ac nome do BI ou da imagem a ser recorcada.

12

15 | imai= Novo (Nome = "mEc Tue| KRTC TS0 argilan, Res¥=30, Res¥=30):

12 | //"REC_IMB RRIG IS0 argila” refere-se ao nome do BI a ser gerado (¢ o resultado do reco
15

L5 limite = Recupere (Nome = "recorte");

17 | //"recorten refers-se ao nome do PI de recorce (neste exemplo pertence & categoria Limi
18 |// possuir uma representagdo do tipo Matriz. Nota: apds classifica-lo fazer conversdo ¥

19
v
20 are
2y € >
‘Erros de Sintaxe do Programa 8

Figura 16: Codigo de recorte em LEGAL

Editr Exbir |megem Jematico WMINT Cadastrel Rede Analise SCarta Executar Feramentas Teralib Plugins  Ajuda

03 £aAQEN W -0 DK © B

PLOisponiveis
Categoria / Plano de Informagéo ~
> [H] () Amostras Campo.

() Classes_Solo

4 [T 1) Imagem

() IMA_KRIG_ANIS_argila

() IMA_KRIG_1SO_argila

() REC_IMA KRIG_ANIS_argila
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Figura 17: Resultado do recorte

Passo 3 - Executando fatiamento e recorte da grade de teor de argila

Programa LEGAL  Editar  Executar

o b0l kOOale

-

e

Fat_Recorte_iso.alg

|/ Fatiamento da Grade de Rrigeagem da Argila
// oriunda do modele Isotropico.

1
2
3
4 [// Recorte da Imagem tematica oriunda
5 |// do fatiamento acima.

6

7

s

{

//DECLARACOES
9 |Numerico krig  ("Superficie");
10 |Tematico tem ("Fatiamento_Argila”):
11 |Tematico teml  ("Fatiamento Argila™):
12 |Tematico limite ("Limites");
13 |Tabela tab (Fatiamento) ;

15 |//INSTANCIAGOES
16 |//Recupers = variivel do tipo Numerico (grade de krigeagem).

17 |krig = Recupere (Nome = "KRIG ISO_=rgila");
18
19 |limite = Recupere (Nome = "recorte”);:
20
Erros de Sintaxe do Programa

Figura 18: Codigo de Fatiamento em LEGAL
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Figura 19: Resultado do Fatiamento
Exercicio 8. Caso Anisotropico: deteccio da anisotropia

A anisotropia em propriedades naturais ¢ um caso muito freqiiente de ser
observado. Neste caso, a anisotropia, pode ser facilmente constatada através da
observagdo da superficie de semivariograma, conforme descrito a seguir.

A superficie de semivariograma é um grafico, 2D, que fornece uma visdo geral
da variabilidade espacial do fendmeno em estudo. E utilizado para detectar os eixos de
Anisotropia, isto ¢é, as dire¢des de maior ¢ menor continuidade espacial da propriedade
em analise. Também conhecido como Mapa de Semivariograma.

PI Ativo: | argila |

s fe—

Opges: | Semivariograma

PI de Cruzamento...

Parémetros da Amostra Regular

Mo Coluna.: Mo. Linhas:

Res. X: Res. i

Pardmetros do Mapa de Superfide

No. LagX: Mo. LagY: m MNo.Pares: IZI

| |
= =

Tol. LagX: | 140 Tol. Lagy: | 200

Categoria...

[ Gerar PI Saida:

[] padronizar Resultado Mumérico. ..

| Fechar |

|Execu13r| | Ajuda |

Figura 20: Geragao da superficie de semivariograma



Angulo = 17.15 Alcance = 2979.74 Angulo = 111.27 Alcance = 1464.80

Figura 21: Deteccao dos eixos de anistotropia

Exercicio 9. Gerac¢iao dos semivariogramas direcionais

PI Ativo: | argila |

e [Undeecaral+ mosagem

Opgles: | Semivariograma - |

PI de Cruzamento...

Parémetros de Lag

kP tloa-aev e e@mem

Mo. Lag: Incremento: Toleréncia:
| = 518 | = 578 S ] .
_Semivarioarama: araila
Parametros de Diregio : . //
Dirt: [0 |12 rolt: [s0 |12 Bt max 200 - ]

Dir2: |17 | = Tol2: |35 | = Bwz: [max

Y(h)

floi3: (107 | o3 35 |12 Bwa: max

100

(B oir+: | 135 | = Tol4: |35 | = Bwa: [max

[] Padronizar Resultado Numérico. ..

0 250 500 750 10
Distancia

|Execu13r| | Fechar | | Ajuda |

00 1250

1586

Varidncia argila=288.03

Figura 22: Semivariogramas direcionais
Exercicio 10 — Modelagem dos semivariogramas direcionais

Passo 1 - Dire¢ao de maior continuidade 17 graus.
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Figura 23: Ajuste esférico para 17 graus

Passo 2 - Modelagem do semivariograma na dire¢do de menor continuidade: 107 graus
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Figura 24: Ajuste esférico para 107 graus
Exercicio 11. Modelagem da anisotropia

Resumidamente, consiste em unir os dois modelos anteriormente definidos num
unico modelo consistente, o qual descreva a variabilidade espacial do fendmeno em
qualquer diregdo.

Nao existe uma forma direta e automatica de lidar com a modelagem da
anisotropia. Este ¢ um passo importante, ¢ que exige conhecimento e pratica com
semivariogramas.

Neste caso tem-se uma anisotropia combinada. Entdo, a idéia basica para
modelar este tipo de anisotropia é dividir em faixas convenientes o grafico de
semivariogramas, de maneira que, em cada faixa reste somente a anisotropia geométrica
(Almeida e Bettini, 1994).



Passo 1 - Ajuste dos pardmetros estruturais

Pardmetros

Mimero de Estruturas: () 1 () 2 (@ 3
Efeito Pepita:
Primeira Estrutura
o
Contribuico: Angulo Ariis.:
Alcance Max. : Alcance Min. :
Segunda Estrutura
o
Contribuigio: Angulo Aniis.:
Alcance Max.: Alcance Min.:
Terceira Estrutura
o
Contribuicdo: Angulo Aniis. :

Alcance Max.: | 100000 | Alcance Min.:

[
II

-

Ia; =
5]

~

Bl
o
L

| Salvar ‘ | Fechar | |

=
A
=
&

Figura 25: Defini¢ao dos parametros

Exercicio 12. Valida¢ao do modelo de ajuste
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Figura 26: Resultados: a) Distribuicdo espacial do erro; b) Histograma do erro; ¢)
Relatorio de Dados; e d) Diagrama de observado x estimado

Exercicio 13. Interpolacio por krigeagem ordinaria
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Figura 27: Plano de informagdo com grade resultante da Krigeagem

Exercicio 14. Visualizacido da superficie de argila oriunda do modelo anisotrépico

Passo 1 - Aplicagdo do método de Krigeagem

Imagem: (®) Nivel de Cinza () Sombreada

VMin: |9.662684440612?93 |\|’I'~‘Ia)(: |55.63619995117].E7’5

Categoria de Saida. .. ‘Imagem |

PI de Saida: ‘IMAimlGiAleiargiH

|8 bits sem sinal ( 0...255) -

Parédmetros de Iluminagdo

Azimute {graus): 45, Elevaco (graus): 45,

Exagero de Relevo: 38,25

‘ Executar | | Fechar | | Ajuda |

Figura 28: Geracao de Imagem MNT
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Painel de Controle. 8 x

Tela Ativa : Auiliar
1 Dispariveis

Categoria / Plano de Informagéo "

Amostras_ Campo
Classes Solo
Fatiamento_Argila
4 [T (V) Imagem
() IMAKRIG 150_argila
() REC IMA_KRIG_ANIS argila
() REC IMA_KRIG_I50_argila
() IMG_KRIG 150_argila
() REC IMG_KRIG ISO_argila
(M) IMA_KRIG_ANIS_argila
4 [T ) Limites:
(L) recorte
Mapa_Geologia
Mapa_Solos
Mapa_drenagem
Mapa_vias o

W4 <2 H O

Pontos [ Qasses
Lnhas Texto
[ matriz

- Pl: recorte




Figura 29: Plano de informac¢do com imagem MTN resultante da Krigeagem

Passo 2 - Recorte utilizando LEGAL

x
Programa LEGAL  Editar  Executar
& | ™ 1 1
e 8.0 w OO N - - Rgs
1 // Recorte de imagem fal
2 i
3 //Declaracdes
4 Imagem ima, imal ("Imagem");
5 // "Imagem" refere-se ac nome da categoria (cipo:Imagem), a2 gual possui a imagem a ser
&
7 Tematico limite ("Limites");
8 |//"Limites" refere-se ac nome da categoria [tipo:Temitica), a gqual possui o PI de recor
9
10 ima= Recupere (Nome = "IMAL KRIG_ANTS argila"):
11 | //"Ima Krig ANIS argila" refere-se ac nome do PI ou da imagem a ser recortada.
12
13 imal= Nove (Nome = "REC IMA KRIG ANIS argila", ResX=30, ResY=30):
14 | //"REC_Ima Krig ANIS_argila" refere-se ao nome do PI ou da imagem a ser gerada (& o res
15
16 limite = Recupere (Nome = "recorte");
17 |//"recorte” refere-se aoc nome do PI de recorte (neste exemplo pertence a categoria Limi
18 |// possuir uma representagdo do tipo Matriz. Nota: apds classificé-lo fazer conversdo V
19
v
50 PP P
2q | € >
Erros de Sintaxe do Programa (=]

Figura 30 - Codigo em LEGAL para aplicacdo de recorte
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Painel de Controle a8 x

Tela Ativa : Principal
PIDisponivels | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagdo

v [H] () Amostras_Campo

() Classes_Solo

b [T] () Fatiamento_Argila

4 [I] (V) Imagem

() IMA_KRIG_ISO_argla

() REC_IMA_KRIG_ISO_argila
() IMG_KRIG_ISO_argila

() REC_IMG_KRIG I50_argila
() IMA_KRIG_ANIS_argila
(M) REC_IMA_KRIG_ANIS_zrgila
() Limites.

() Mapa_Geologia

() Mapa_Selos

() Mapa_drenagem

() Mapa_vias

[H] () superficie

i= B ¥ 4 £ H @

8 + = = \_Princpal
Pl: REC_IMA,_KRIG_ANIS_argila

Figura 31: resultado do recorte para modelo anisotropico

Passo 3 - Executando o fatiamento e o recorte na grade de Krigeagem oriunda do
modelo anisotrépico



Programa LEGAL  Editar  Executar
f o )
¢ .o/ RkOO Q .-

Fat_Recorte_anis.alg

// Fatiamento da Grade de Krigeagem da Argila ~
// oriunda do modelo Anisotropico.

1

2

El

¢ |// Recorte da Imagem temética oriunda
s [// do fatiamento acima.
&

7

i

{

//DECLARAGOES
@ |Numerico krig  ("Superficie");
10 | Tematico tem ("Fatiamento_argila™):
11 |Tematico teml  ("Fatiamento Argila™);
12 |Tematico limite ("Limites");
15 | Tabela tab (Fatiamento) ;

15 | //INSTANCIAGCES
16 | //Recupere a variavel do tipo Numerico (grade de krigeagem).
17 | krig = Recupere (Nome = "KRIG_ANIS argila"):

18

19 |limite = Recupere (Nome = "zscorte");

20

2o he
[Erros de Sintaxe do Programa =l

Figura 32: Cédigo em LEGAL para aplicagdo de fatiamento
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Arenoso
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- Medio
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Tela Ativa : Principal
1 Dispariveis
Categoria/ Planc de Informagdo

b [H] () Amostras_Campo

) Classes Solo

(V) Fatiamento_Argila

() FAT_KRIG_ISO_argila

() REC_FAT_KRIG_ISO_argila

() FAT_KRIG_ANIS_argila

(M) REC_FAT_KRIG_ANIS argila
© [Z] () Imagem

4 [ W Limites

L) recorte

) Mspa_Geologia

1 Mapa_Solos.

) Mapa_drenagem

o [T O Mapa_vias

o [M] O superficie

P recorte

Figura 33: Fatiamento e recorte na grade de Krigeagem para o modelo anisotropico

Exercicio 15. Analise dos Resultados
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el Ativa: Principal
Pi0iponves | Pl Selconsdos

Tela Ativa: Principal
#10ponves | Pl Selconsdos
Catagoria/ Panc de nformagio ~
» [H] Q AmostrasCampo.

v [0 () Classes_Solo

+ [ O Fatiamento_Argia

<@

Catagoria/ Panc de nformagio ~
» [H] Q Amostras Campo.
v [T () Classes Solo

» [T () Fatiamento_Argila

() IMA_KRIG_ANISsrgia
(M) REC IMA_KRIG_ANIS argia
4 [T ) Limites
recorte
[ O Mapa Geologie
oz

() REC IMA KRIG ANIS argla
4 [T 0 Limites

recorte
» [ Q) Mapa_Geologie
) Mapa_Soles
() Mpa_drenagem

1116 KRIG 150_argils
s

(a)

Figura 34: Comparagdo entre os resultados oriundos dos modelos a) isotropico e b)

anisotropico

Passo 1 - Mapa Geoldgico



Arquivo Editar Exbir Imsgem Jematico MNT Cadsstral Rede Apalise SCerta Bxecutar Femamentas Temalib Plugins  Ajuda Pls

BEEs O ¢ WM+ B0 LAQAAQTEN WA MK & o vy bsinisses | meve v R recorte / Limites

Painel de Controle & x 4 [geclogia / Mapa_Geclogia
Tela Ativa : Principal

P Duponiveis

Categoria / Plano de Informagdo

arenito_botucatu
- arenito_superficial

- diabasic

[H] () Amostras_Campo.

3 Fatiamento_Argila
v [T () Imagem
4 [T] 0 Limites
(U recorte
4 (V) Mapa_Geologia

b
b
>

() Mapa_vias
v [M] () superficie

[ Pontos [ Glasses.
Lighas [Crexto
[ Matriz

5+ = = \ principal /X Aldiar J\ T8 2 J\ Tela 3 /\ Tk 4/

Pl: recorte:

Figura 35: Mapa geologico

Passo 2 - Computando o teor médio de argila para cada classe de solo, a partir das
superficies isotropicas e anisotropicas, ¢ atualizar a tabela de atributos

x
Programa LEGAL  Editar  Executar
B <
oo OO alellss

atualiza_Targila.alg

1 // Btualizagdo de Atributos Al

2 1{

3 | //pDECLARAGOES

4 |cadastral map ("Mapa_Solos");

5 |objeto obj ("Tipo_Solos");

6 |Nomerico grdl, grd2 ("Superficie");

7

8 | //INSTANCIAGOES

5 |//Recupers & vari&vel do tipo Cadascral.

10 |map = Recupere (Nome = "Mapa_Solos");

11

12 |//Recupere as grades de krigeagem

13 |grdi= Recupere (Nome = "ERIG_ISO_argila™):

14 |grdz= Recupere (Nome = "ERIG_ANIS argila”):

15

16 |//OPERAGRC

17 |//Execute a operagdo de atualizagdo

18 |//ATENGAO: Criar o novo atributo antes!

19

20 |obj."TEOR_ARGILA ISO" = Atualize (grdl, obj OnMap map, MedZ) ; v

21 lovs wrean anerre amren — aseais a0 a Ao
Erros de Sintaxe do Programa &

Figura 36: Codigo em LEGAL para computo do teor médio de argila

Passo 3 - Realizar um Agrupamento por Quartil para os atributos
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+] % Tipo_Solos

ar Visualizagdo de Objetos ﬂ itico

Categoria / Plano de Informacio

i+ [M] () Amostras_Campo
4 () Classes_Solo

{1 enlne

MMNT  Cadastral

\!I +‘%’°@| !QQQGJN yﬂ'@%'l}” 3] |Min '|1.f|15521.5.1.4062“1naﬁua vl k74

Rede

Andlise

SCarta Executar

Ferramentas

Terralib  Plugins  Ajuda

~ & X
v
Ll
W

EE ¥ 4 £ 0
Pontos Objetos
Linhas Texto
8+ - = \_Princpal /\_Auxiar [\ Tela2 M\ Tela 3 M\ Tela 4 J
Tabela g X
B D 7 8 |[m-]
[0} NOME ROTULO AREA  PERIMETRO TEOR_ARGILA_ISO TEOR_ARGILA_ANIS o
1 ] A 80370... 1395394043  30.769552 33.729672
2 AQd 32722... 17477394531  15.205573 15427731
3 AR 71682... 1448520508  45.830850 49.267849
4 2 HAQ HAQ 56484... 10592.865234 22.881311 23.052205
5 18 HO HO 36619.. 5723.883786  21.037690 24.328348
6 23 LEal LEal 35487... 4247.094238 34.028785 32.859131
72 LEa2 LEa2 12856... 7350.580078  26.37809% 26.966088
8 25 LEa3 LEa3 70971.. 7029316895  22.850449 23.064916
9 8 LEd1 LEd1 95586... 8742683347 36378203 36.698889
10 12 LEdD LEAD 16535 17373082031 47 475520 43 505379 hd

Pl: Mapa_Solos

Figura 37 - Tabela de atributos com valores de teor de argila

Modo: Passalgusl |

Nanerodepartes

GAGD0D17->PERIMETRO
CGOD0D36->TEOR_ARGILA_ISO
CG000036->TEOR_ARGILA_ANIS

GADDOD7->AREA
GADDOD17->PERIMETRO
CG000036->TEOR_ARGILA SO
CGODOD36-> TEOR_ARGILA_ANIS

L 1
L 1

Graduagio de Cores

[ 1nverter Cores Visuall..

Salvar...

Executar

Fechar |

CGD00056->TEOR_ARGILA_ANIS

Atributos Normalizar:
Modo Nimero de Partes: |5 v 0J000056-> 1D NONE
Atbutos Normalizars GADDODT7->AREA 0J000036-> 1D
GADODD17->PERIMETRO GADDDD17-> AREA
0J000056-> 1D NONE
A0 T AREA 00006 CGOD00SE->TEOR_ARGILA_ISO GAODO17->PERIMETRO

CGODD056-> TEOR_ARGILA_ISO
CGO00036-> TEOR_ARGILA_ANIS

Graduago de Cores

[] Inverter Cores Visual..

GROUP: CGOD0056->TECR_ARGILA_ISO / NONE A

+ [15.2056 ~ 24,3503
24,3503 ~ 33.4951]
>33,4951 ~ 42.6399]
>42.6399 ~ 51.7847)

+ o+ o+

Salvar...

Figura 38 - Agrupamento
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Figura 39 - Agrupamento para o caso isotropico e anisotropico



