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Introducéo

Neste relatorio sdo apresentados os procedimentos e os resultados obtidos do Laboratorio
4 da disciplina Introducéo ao Geoprocessamento (SER 300). O objetivo deste laboratorio
foi materializar os conhecimentos adquiridos em aula sobre Algebra de Mapas e LEGAL
do programa computacional SPRING. O Laboratério 4 é composto por 10 exercicios,

descritos a seguir.

1. Geracéo de Grade Regular para o Pl: Teores_ Cromo

Primeiramente, foi gerada a grade regular para o PI “Teores Cromo”. O interpolador

utilizado foi o de Média Ponderada. A Figura 1 ilustra o resultado desta interpolagao.
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Figura 1: Grade Retangular a partir das amostras do PI “Teores_Cromo”.

2. Geracgao de Grade Regular para o PI: Teores_Cobalto

O mesmo procedimento realizado no exercicio anteriormente foi repetido para criacdo da
grade regular para o PI “Teores Cobalto”. O interpolador utilizado também foi o de
Média Ponderada. A Figura 2 ilustra o resultado desta interpolacgéo.



Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise SCatz Executar Ferramentas Temalib  Plugins »
BESHS O [l M++0% LAAACN @-O-Hr © (M Ju-
Paine! de Controle & x - y

Tela Ativa : Principal
| PIDisponives | Pl Seleconados |

Categoria / Plano de Informagdo
- [E (V) Amostras
(AGIm) Teores_Cobalto
() Teores_Cromo
() Drenagem
() Geologia
() Recorte

PE Teores_Cobalto

Figura 2: Grade Retangular a partir das amostras do PI “Teores_Cobalto”.

3. Gerar Mapa Ponderado da Geologia

Depois da geracao das grades regulares de amostras de cromo e do cobalto a partir do Pl
“Amostra” existente no banco de dados “Piranga”, foram realizadas rotinas no LEGAL
para gerar um mapa ponderado de geologia. O programa utilizado gera um PI do tipo
Numérico a partir de um dado tematico. As regras de processamento sdo baseadas em
uma tabela de ponderagdo. A tabela identifica as Classes Tematicas do mapa e atribui
pesos a ela, armazenando 0 mapa resultante. Ao fim desta etapa, obtém-se o Mapa
Ponderado de Geologia, que mostra os pesos associados a cada classe. Os procedimentos

executados no LEGAL foram:
(1) Declaragéao das variaveis: teméatico, numérico e tabela;
(2) Recuperar 0 mapa geolégico;

(3) Realizacdo da ponderacdo, cujos valores ponderados estdo ente 0 e 1 (ver
Tabela 1). As areas favoraveis para a mineralizagcdo de cromo sdo as que apresentam
ponderacdo préximas de 1.

Tabela 1: Associacdo dos pesos as unidades geologicas.
Classes Geologicas Ponderacéo (pesos)

Granito Granodiorito 0




Arvs Unidade Superior 0
Arvm Unidade Media 0,7
mv1 Sto Antonio Pirapetinga 1,0
mb Sto Antonio Pirapetinga 0,5
Asap Sto Antonio Pirapetinga 0,7

(4) Apds a ponderacdo, foi criado 0 mapa geoldgico com as ponderagfes apresentadas no

item anterior (Figura 3).
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Figura 3: Mapa Ponderado da Geologia. As cores mais escuras representam o menor
peso.

4. Mapear a grade (representacdo) do Pl Teores_Cromo utilizando Fuzzy Logic.

Foi gerado um mapa tipo Numérico do PI “Cromo_Fuzzy” utilizando uma operacao fuzzy
aplicada sobre o mapa tipo Numérico do PI “Teores Cromo”. Para aplicar a técnicas
“Fuzzy Logic” foi gerado a grade numérica, com valores entre 0 e 1 (“Fuzzy Logic”) do

campo de amostras de teor de Cromo, através da equacao:

f(2)=0 sez<0,2



1
1+ 0,424.(z — 1,885)2

< 1,855

f2) =

se0,2<z

f(z)=1 sez > 1,855

O resultado obtido € mostrado na Figura 4.
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Figura 4: Teores de Cromo classificado pelo método Fuzzy. Os valores variam de 0
(preto) até 1(branco).

5. Mapear a grade (representacdo) do Pl Teores_Cobalto utilizando Fuzzy Logic.

Depois de realizado o mapeamento dos teores de cromo (exercicio anterior), a técnica

Fuzzy foi novamente aplicada para mapear os teores de cobalto, através da equacéo:

f(z)=0 sez < 60
(2) = : 60 <
1) = 1770,000198.(z = 15092)2 sedus 2z

< 150.92
flz)=1 sez
> 150,92

O resultado obtido € mostrado na Figura 5.
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Figura 5: Teores de Cobalto classificado pelo método Fuzzy. Os valores variam de 0
(preto) até 1(branco).

6. Cruzar os PI’s Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy utilizando a funcdo Fuzzy Gama.

A partir das grades retangulares de amostras de teor de cromo e de teor de cobalto do Pl
“Amostras”, foram gerados PI’s de cromo ¢ de cobalto pela técnica Fuzzy. Apds este
procedimento, foi feito o cruzamento desses PI’s (juntamente com o mapa ponderado de
geologia) para ponderar os valores de cromo e cobalto. Os procedimentos executados no
LEGAL foram:

(1) Declarar variaveis: numéricas;
(2) Recuperar os PI’s: Cromo_Fuzzy, Cobalto Fuzzy e de Geologia Ponderada;
(3) Realizacdo da operacdo gama.

O resultado obtido por ser visualizado na Figura 6.
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Figu?a 6: Cruzamento por Fuzzy Gama.

7. Criar o PI Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisdo AHP

(Processo Analitico Hierarquico).

A AHP é uma teoria com base matematica que permite organizar e avaliar a importancia
relativa entre critérios e medir a consisténcia dos julgamentos. Primeiro foi estabelecido
0s pesos de cada categoria e determinar a razdo de consisténcia. Em seguida, foi
executado o LEGAL:

(1) Declaracdo dos trés dados de entrada: Cobalto Fuzzy, Cromo_Fuzzy e

Geologia_Ponderada;

(2) Recuperar as categorias de entradas para criar o teor de cromo utilizando o método
AHP;

(3) Realizacdo da operacdo AHP, criando o PI Cromo_AHP (ver Figura 7).
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Figura 7: Cruzamento pela técnica AHP.

8. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy.

Nesta etapa, € gerado um plano de informacéo do tipo Tematico (FAT_Cromo_Fuzzy) a
partir do dado numérico Gama_Fuzzy. As regras de processamento sao baseadas em uma
tabela de fatiamento. A tabela de fatiamento determina as classes e os valores numéricos
que as delimitam. O resultado obtido pode ser observado na Figura 8.
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Figura 8: Mapas de Potencialidade de Cromo gerado pela Fuzzy Gama.




9. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP.

Apos a criagdo do mapa tematico do Teor de Cromo e Cobalto por meio do fatiamento
do Pl Gama_Fuzzy, realizou-se novamente a operacdo de fatiamento, desta vez no PI:
Cromo_AHP, para criacdo de mapa tematico cujas classes estivessem associadas aos
pesos declarados através do AHP, para posterior comparacao de resultados. Nesta etapa,
é gerado um plano de informacéo do tipo Temaético (FAT_Cromo_AHP) a partir do dado
numérico Cromo_AHP. As regras de processamento sdo baseadas em uma tabela de

fatiamento.
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Figura 9: Mapas de Potencialidade de Cromo gerados pela técnica AHP.

10. Etapa Final

Os resultados obtidos dos Mapas de Potencialidade de Cromo pelas técnicas Fuzzy Gama
e AHP foram distintos, devido a suas caracteristicas metodolégicas. Ao comparar os dois
fatiamentos (Figura 8 e 9), é possivel observar que a area classificada como Background
apresenta maior representacdo para mapeamento pela l6gica Fuzzy Gama do que pela
técnica de suporte AHP. No entanto, a &rea de Médio Potencial tem uma maior
representacado pela técnica AHP devido ao maior peso atribuido ao ponderar as categorias.
A realizacdo de um trabalho de campo poderia ajudar e contribuir para uma melhor

compreenséo das diferencas obtidas.
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