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Este laboratorio tem como objetivo explorar atraves de procedimentos geoestatisticos a
variabilidade espacial de propriedades naturais amostrados e distribuidos espacialmente,
realizado empregando técnicas geoestatisticas de analise exploratoria dos dados, analise
estrutural (calculo e modelagem do semivariograma) e realizagdo de inferéncias
(Krigeagem ou Simulacao).

Ativacado do banco de dados e projeto

—| [ Banco de Dados - X =

Diretdrio IC- \springdb'\
Banco de Dados
Modelo_Dados
Piranga
SER300_BD_SaoCarlos
SaoCarlos

Canchim Nome: |SER300_BD_Sac |
Gerenciador: | Access ~| Alterar Senha...

Criar Aiver | Supmic | Fechar | Auda |

Banco de Dados corrente SER300_BD_SaoCarlos

Nome: ICancﬁim

Projegio... | [UTM/Hayford

Retangulo Envolvente
Coordenadas: (~ Geogréficas (¢ Planas

X1: [204000.000000 x2: [211000.000000
Y1: [7565000.000000 Y2: [7575000.000000
Hemisfério: " N & S CNES

Criar | Aivar ‘ Desativar | Alterar | Suprimir
Fechar Auda

Projeto corrente: Canchim

Visualizagdo dos PI’s selecionados

B Painel de Controle - x

Categorias

() Classes_Solo

() Imagem

(V) Limites

() Mapa_Geologia
() Mapa_Solos

() Mapa_drenagem
() Mapa_vias

Planos de Informagao |
() altimetria

() atitude

() areia_fina

() areia_grossa

(A argia

() calcio

() magnesio

()site

Proidade: [300  CR|
[~ Amostras solinhas
I Grade
TN
Selecionar...

Controle de Telas

Mivar(® 1 C 2 C 3 C 4C 5
Exibir: Frara3r4rs
Acoplar: Frar-3afr4rs
Ampiiar:& 1 2 4 8
Fechar | Auda_|
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Analise exploratdria

B Analise Exploratoria - ..  — X )
®
— Estatistica k & ®
| Estatisticas Descritivas ;I
a
— Plano de Informagdo hd
Ativo: |argila a
Selecionar outro PI... | I o®
. °
Executar | Fechar | Auda @
L3
/e

B Relatério de Dados —

ESTATISTICAS: argia

=> Numero de Pontos ........... 85

=> Nimero de Pontos Validos ... 85

=> Média ...... ... 33.03529412

=> Varancia . 288.03404844
=> Desvio Padrdo . ... 16.97156588
=> Coeficiente de Variagdo ... 0.51374042
=> Coeficiente de Assimetria ..0.21352033
=> Coeficiente de Curtose .....2.34402510

=3 Valor Minimo ... . 4.00000000
=> Quartil Inferio 19.00000000
=> Mediana ...... 33.00000000
=> Quartil Superior .. 43.00000000
=> Valor Maximo ............. 73.00000000]

e |

Histogramas com 10 e 20 classes

- - — B Analise Exploratéria - .. — X .
— Estatistica : .e @ 7|E8taimca _I i
§ Gréfico de Probabilidade Nomal =
| Histograma ;I o ¢ @
S~ — o @ . e ~ Plano de Inf 3 °
~ Plano
= o d . [—
Alivo: |argila e o a Avo: |argta ‘
s ° ° % Selecionar outro P I .
Selecionar outro PI.. I ot ® e :
e e .
- Executa Fechi jud
Elect.tarl Fecha'l Auda | ue . o rI ar| Ajuda |
— o | B Histograma —
B Histograma - x
Exibir Executar
Exibir Executar
J Nimero de Classes:  [{[if ~ é] J Himers de Casses [l = él
10
£20 ke
18F - r
r
16F : e
e
14F . q
q 12 u
u - E -
- 10E i é
e
n
n 8F 3
6E 7 Cc
c i
i 4 ; a
a 2F =3 -
0% 209262380 3345328966.34.0
2.0 164 30.8 452 59.6 74.0 argia
argila
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Grafico de probabilidade normal

E Analise Exploratéria - ... - x
® e
r— Estatistica |
| Gréfico de Probabilidade Nomal =l
~ Plano de Informagéo .
Ativo: |argila o

Selecionar outro PI. I o®
Brecuar | Fechar | Auda |

B Grafico da Probabilidade

Normal —

P 1.000

r 0901 F-:
0 .
%0802 |
40703 |-
b 0.604
i 0505 -
: 0.406 f--
40.307 |-
20.208

€0.010

CTURTITST) oo S O S S

00 02 04 06 08 10
Variavel normalizada

Analise da variabilidade espacial por semivariograma

IR ov2: [45.0000 4 Toi2: [35.0000( 4 Bw2: [
T8 ov3: [50.00001 4] Toi3: [35.0000¢ 4 Bwa: [N

78F--
39fi--
0 b i

B Geracio de Semivariograma - x ¢
Y
Pl Ativo: [argla L e o B raine. — S
Andlise: Im Amostragem: [In'eg.llar—" | = Categonias
- = E Semivariograma: argila — xH
Opgoes: |Semivaiog'ama
Pl de Cruzamento... I— Corte: l_ 390 : |
i 351 il
Parédmetros de Lag 312 T
No. Lag: Incremento: Toler{ Y273
[0 1 [350000000 ] [175.0000 ( 234 i
Parametros de Diregdo h 195 J
) 1564
Il ov1: [0.000001 4] Tol1: [50.0000( 4 Bw1: [ 117 D

Dird: [135.0001 ! Tol4: [35.00000 2! Bwa: [N
.- Eh Ll 0 800 1600 2400 3200 4000
= Distancia
[~ Padronizar Resultado Numérico)
Varidncia argila=288.03
Executar Fechar Ajuda |

Ampliar:® 1 2 4 8

Fechar |

Auda |
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Analise da variabilidade espacial por semivariograma experimental
(com Lag modificado)

B Geracio de Semivariograma - x P ‘
! e
P Ativo: |argia | e N B Paine..  — X
Andlise: | Unidirecional vI A gem: | Imegular B Semivariograma: argila - X
Opgdes: ISemivariagama
390

Pl de Cruzamento... Corte 351 F

: 312

Parémetros de Lag Y273 ;

No. Lag: Incremento: Tolerd| ( 234¢

[& _:]] [368 ﬂ e h 195 E

) 156¢

Parametros de Diregdo 117 E

Il o«: [o.00000 ﬁ Tol1: [30.0000C ﬂ Bw1: Wi 78

B oe2: [25.00001 4 Toi2: [35.0000( 4 Bwa: [ 39E

Il ov3: [50.00001 4] Toi3: [35.0000( < Bwa: [ 0t : * : *

I it [135.0000 +] Told: [35.0000( 4] Bw: [W 0 1000 %oig&nggoo 4000 5000 !

[~ Padronizar Resultado Numérico..| Varidncia argila=288.03

—_— T

Acoplar: F2r3ar4r s

e ey b Ampiar® 1 2 C4 8
Fechar | Auda |
Modelagem do semivariograma experimental
_! B sjustede..  — * B Modelo de Ajuste = Esférico - bt
~ —Auste -
¢ Automdtico " Visual 400: |
| Numero de Estruturas 360; -
& 1 2 3 3202
~Modelos 280 F
| Modelo 1: [[Esféico - Yoa0f g
M Medelo 2: | Esfénico - f’] 200 ; ; ¢ _:
Modelo 3: [ Esférco - ) 160F -
 Verficar Ajustes ——————————————————, 120
|| | [amila Ovar ] onf '
B Relatorio de Dados - X K
e = 11000 2000 3000 4000 5000 L
Acance (a): 2448116 Distancia i
i
Modelo de Semivariograma Esférica ,:

Exibir: rarsr.

- ]
No. Akaike Bfeito Pepita ~ Contribuigio 4‘
Acance /,F
— I Aivar: & 1 203 C
1 -33.243 123.930 213.726 .
;IJ

3520997
2 -35.421 120152 225124 Acoplar "2 3 [ .
3317.554
3 -35.447 120584 225,962 Ampliar® 1 2 (4
981658 Fechar | Ajudz
< |
Salvar...
Apagar Fecher | Auda |
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Validacéo do modelo de ajuste

i,

- x

| Rede Andlise Executar Ferramentas

Inativa v | M|+ |

B oiicaca0 6o Modelo
Are
. Pl Ativo

Nome: |argila Verificar Modelo ..

Parémetros de Interpolacdo
Nomero de Pontes no Eiipséide de Busca
Minimo: [4 Maximo: [16
Elipséide de Busca (Raio e Orientacdo)

RMin.: [122065 RMax.: [122065 Angulo: [0

o o
°
Resubados o ¢ e,
- = o
Diagrama Espacial do Ermo | N o . N ¢
L oy
Executar I Fechar | Auda | ° .
Py
X — -
[ Distribuico espacial do erro = X

7573955.0

L 75731466
07572338 2
a7571529.8
! 75707214

2 7569913.0
27569104,6

87568296 2
o
7567487 8

Y 7566679.4 -+
7565871.0-F-H-

Localizacdo X

Histograma do erro

+ i i i i i i
204704.205762.206820.207878.@08936.209995.0

P
B validagio do Modelo - X
irg : | Rede Andlise Executar
i —PI Ativo
= | Nome: |argia Verificar Modelo. ..
Pardmetros de Interpolagdo
Nimero de Portos no Blipséide de Busca —r———
Minimo: [2 Masimo: [16 . ¢
Elpséide de Busca (Raio & Orientacio) - &
RMin.: [122065 RMax: [122065 Anguo: [0 ° S
Resuitados s 9 .
o
|His(ugmnado Emo ;I . 5 L
o
Brecar | Fechar | Auda | o0 _
a
i A—
o
B Histograma do Erro — e ‘

Exibir Executar

J Nimero de Classes: é]

£30

MR
e

0O oSomca o "

w

g —y
QWO N U
T

27 R O W S S

-380-224 68 88
Emo

244 400
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Estatistica do Erro

B validacso do Modelo — X
rd : | Rede Andlise Executar
i Pl Ativo
= | Nome: |argila Verfficar Modelo... =
Parametros de Interpolagao
Nimero de Pontos no Elipsdide de Busca —————
Minimo: [4 Méximo: [16 ° ¢
Blipséide de Busca (Raio & Orientagdo) °oe o
RMin: [122065 RMax. [122065 Anguio: [0 “ . .
Resuttados e 7 .
| Estatisticas do Emo | N v e
o
Brecdar | Fechar | Auda | oe °
- a
| B Relatério de Dados - X
E
Exif
ESTATISTICAS DO ERRO b
|9 /
| => Plano de Informagdo: argila
=> NUmero de amostras ..................... 85
=>Média ...... e 0131
=> Vanancia oo 161.825
=> Desvio Padrdo ..... 12
=> Coeficiente de Variagdo .. .57.154
=> Coeficiente de Assimetria 0.391
=> Coeficiente de Curtose 379
=3 Valor Minimo ... .-37.062
=> Valor Maximo .... 39.188
Salvar...
Apagar Fechar | Auda
L=l

Diagrama de valores observados versus estimados

B him)
B Validacio do Modelo - X -
Ar | Rede Analise Executar Ferramentas
. ~Pl Ativo m‘aﬁ“ — !ll +I.¥|‘
= | Nome: |argia Verfficar Modelo...
Parémetros de Inteolacio
Nimero de Pontos no Elipséide de Busca
Minimo: |4 Maximo: |16
Blipsdide de Busca (Raio e Orientagao)
R.Min.: |12205‘5 R.Max.; [12206.5 Angulo: ID
Resultados
Diagrama Observado x Estimado ~
Becuar | Fechw | Auda |
P Diagrama Observados X Estimados
740 ey i T
66.9 Eoeieeesoneet oo
50.8
E
5527
ta4se
i
m38.5
a3l4
d
0243
172
10.1
30 H H H H H H ! H !
30 172 314 456 598 740
Observado
g N.pontos=83,Reestimados=85,0bserv.=-22.797 Estim.=-11.200 J=




Interpolacéo por krigeagem ordinaria
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Res. X: ISSDDDDDU Res. Y: |5D.00'0000

Retangulo Envolvente... |

Minimo: |4

Parametros de Interpolagao
Nimero de Pontos no Elipsdide de Busca

Méxmo: [16 {
V4

Elipsdide de Busca (Raio e Orientagdo)
R. Min.: [12206.5¢ R. Max.: |12206.55 Angulo: |ﬂ

. 2 e
B Krigeagem — b4 &
—PI Ativo a
Nome: |argila Verificar Modelo..
Krigeagem b
Tipo: |Orl:|inéria 'I Média: |
—Definigdo de Grade .

Saida

Categoria... | |Su|:|er‘|C|e
Plano de Informagao: IKRIG_ISO_angial

Executar

Fechar |

Auda |

Visualizando a grade de krigeagem gerada para a argila

1589 153
+ +
B raine.  — X
17! Categorias
(V) Limites ﬂ
1ﬁ; () Mapa_Geologia
() Mapa_Solos
17| () Mapa_drenagem
+|| () Mapa_vias
(V) Superficie hd
15: Planos de Infformagao l]
() KRIG_ISO_argila_KV
23| (G) KRIG_ISO_argila
{) KRIG_ISO_argila_KV
25,
3
33,
¥ Prondade: [300  CR|
) [T Amostras ™ lsolinhas
1 v Grade [T Texto
3 r TIN I~ imagem
3
Selecionar... l Consultar... I
45, Controle de Telas
Mivar® 1 C 2 C 3 C 4C5
%Eﬁﬁr' F2rs3r4ars
Acoplar: F2r3r4r s
&t pmpliar:® 1 2 4 8
Fechar | Auda |

2|
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Visualizacdo da superficie de argila

- 209 208 179 182 159 153 158 {51 159
B Paine.. — X
Categorias

() Classes_Solo

=
(V) Imagem
(V) Limtes J
|

() Mapa_Geologia
() Mapa_Solos
() Mapa_drenagem
Planos de Informagdo
() IMA_KRIG_ANIS_argila
() REC_IMA_KRIG_ANIS_argila

() REC_IMA_KRIG_ISO_argila
() KRIG_ISO_argila_img

Prioridade: [D— ﬂj

v M ™ Texo
TR G B

Selecionar l Consultar I

Controle de Telas
Aivar.¢ 1 C 2 C 3 C4C5

Exibir: 2] E3S] [ 5
Acoplar: 28] i3 ] S
Anpliar:® 1 2 4 8

Fechar_| Auda |

Executar recorte da imagem gerada utilizando LEGAL

208 20.9 17.9 16.2 15.9 15.3 15.8 15.1 159
# Paine.. —
tegonas
)Classes_S:io
/) Imagem
/) Limites
) Mapa_Geologia
) Mapa_Solos
) Mapa_drenagem
anos de Informagdo
)} IMA_KRIG_ANIS _argila

iy — (1

1) IMA_KRIG_ISO_argila 4 B Aigebra

) REC_IMA_KRIG_ANIS _argila

) REC_IMA_KRIG_ISO_argila 4 — -

) KRIG_ISO_argila_img E Diretério... ||C:\spmgdb\SER300_E CR|
Programas

o : 40.] Fat_Recorte_anis

joridade: ID CR & - -

_] Fat_Recorte_iso

VM i Recorte_imagem_anis

R ra '8

Recorte_imagem_iso

Nome: I Recorte_imagem_iso

Selecionar I Consultar |

‘ontrole de Telas
MNivar:(® 1 C 2 C 3 C4C5

Exibir: J (5200 53] [F4N] 1\
oplar: 2] 3 58] 1S
npliar:(¢ 1 C 2 C 4 C 8

Fecharl P{udalé;
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208 209 17.9 16.2 15.9 15.3 158 15.1 159 15.3
+ + = ¥ + ¥ = ¥

- = +
B oaine e
Categornias 22.7 208 20.¢ 179 151 15.9 16.1 15.8 15.3 17.5
- S + Ea 4 ¥ + B n = Y
() Classes_Solo L]
(V) Imagem 227 121
(V) Limites = 2
() Mapa_Geologia
() Mapa_Solos 26.9 7.8
() Mapa_drenagem L]
Planos de Informagao 23.5 1575
() IMA_KRIG_ANIS_argila
() IMA_KRIG_ISO_argia s —
() REC_IMA_KRIG_ANIS_argila +: *
() KRIG_ISO_argila_img
(M) REC_IMA_KRIG_ISO_argila 41.0 25.3
Prioridade: [0 CR 408 336
VM I~ Texto 368
¥ A s
R re g B Aigebra X
- e 36.9
Selecionar I Consuttar I Diretério... IIC:\spr‘ngdb\SERSDO_E CRl
zm'e(je:d;s 23RS %o .
var: (¢ Fat_Recorte_anis ;]
Exibir: 2] 3] 4] 'S Fat_Recorte_iso
36.4 i .
Acoplar: DO s Recorte_imagem_anis
Recorte_imagem_iso
Ampliar® 1 2 C 4 C 8 | 354
+ Nome: I Recorte_imagem_iso
Fechar | Auda | 4
36+ Criar... | Editar... |

e Supimir |  Fechar |  Auda |

Fatiamento e recorte da grade do teor de argila, segundo classificacéo
especificada

Ll 200 208 179 182 {5 {153 188 {51 159 153
Breine.  — s
Categonas 1'._":5
(V) Limites ﬂ
() Mapa_Gealogia 121
() Mapa_Solos *
() Mapa_drenagem
() Mapa_vias 7.8
(V) Supefficie he
Planos de Informagdo l] 1%5
() KRIG_ISO_argila_KV
(G) KRIG_ISO_argila 233
() KRIG_ISO_argila_KV *
25.3
+
B Algebra
Priodade: [300  CR 38 W7 s
I~ Amostras I~ lsolinhas Diretério... | [C:\apringdb\SER300_E CR |
i 446 424 297
v Grade [~ Texto Programas ¥ ¥
L I Imagem Fat_Recorte_anis -

Recorte_imagem_anis
Controle de Telas Recorte_imagem_iso
Mivar & 1 C 2 C 3 C 4C 5
Exibir: F2r3r4ars

Selecionar... I Consultar... I Fat_Recorte_iso + -
-

Nome: I Fat_Recorte_iso

, 441 443 426

Accpla: [ 2345 Crar.. | Edtar.._ | oot
Ampliar:® 1 2 4 8 . X 5
- I — I Executarl Suprimir | Fechar | Ajuda | e as s

H ’ 354 sg_.st‘.si.at w1 w5 52 sis AN
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+ 208 20.9 17.9 16.2 158 15.3 15.8 151 158 15.3
[ ¥ + ¥ ¥ ¥ ¥ + ¥ ¥ ¥
Categorias 17.5
¥
() Classes_Solo ;I
(V) Fatiamento_Argila 18.1
(V) Imagem ¥
(V) Limites
() Mapa_Geologia wl.a
() Mapa_Solos ﬂ
Planos de Informagao ll ml.s
() FAT_KRIG_ISO_argila
(M) REC_FAT_KRIG_ISO_argila 933
|
15|.3
Prioridade: [200  CR 336
I~ Pontos [T Classes
™ Linha I Tex 5‘.3:?
v Matriz
4.6
Selecionar... | Consuttar. | *
Controle de Telas a5
Mivar:s 1 C 2 C 3 C 4 C 5 oy
Exibir: F27r3r 4r s 4_%5
Acoplar: 23 4 5
Ampliar®v 1 ¢ 2 4 C 8 443
T
Fechar | Ajuda |
| 43.6
¥
Deteccéo da Anisotropia
| ) o 208 268 178 181 15 PR Geragdo de Semivariograma — X
i | B Pl Ativo: |argila
Ama 3|
asg Andlise: | Superficie | Amostragem: | lmegular -
Fatig
imag Opgles: =
Lim
Wapg e: |
wosd
areia)
areia) Parametros da Amostra Regular
argil
salcid ! l— - l—
nagn :
site: ies. X e
ridad
! Parametros do Mapa de Superficie
i An
£ S S . |
il No. LagX: |50 = No. LagY: |50 = No.Pares: |5 =
.| L l— | . E|
Seld Tol. LagX: |140.000000 = Tol. LagY: [200.000000 =
ntrl:ﬂ!T gona |
ivar: | [ Gerar Pl Saida: |
«bir
plar: [~ Padronizar Resultado Numérico... I
sliar: |22 L
FI_'E’_‘_QUl:] =736 ﬁ‘_(_ﬂf(el: 2?13-02 Executar | Fechar | Ajuda ‘
364 34 '.>§+.4 381 a4
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200 0.8 17.2 162 15, 5

-] X
. Superficie de Semivariograma - X
stegori B sup g Pl Ativo: |argila
V) Amag R —
) Clasq lerficie | Amostragem: | Imegular b
V) Fati
V) Ima; Opcies: -
es: | Semivariograma -
V) Limd podes: | g =]
) Mapd en | | te: |
anosd
) areia,
) areia Pardmetros da Amostra Regular
A) argik
Pcalci li
) magr
) silte Re
ioridad
Pardmetros do Mapa de Superficie
v An
r — 1 T By Iy
-1 D ~j No.LagY: |50 ~ No.Pares: |5 <
oy 2 — 4
X: |140.000000 : [200.000000
sad gx: [140.000000 ] Tol. LagY: [200.000000 <]
“ontrol pategona H
Aivar: Pl Saida ‘
Exibir:
soplar: Padronizar Resultado Numérico
mpliar:| == 7
Angulo = 107.00 Alcance = 2409.30 wiar | Fechar ‘ Auda |

y
364 364 !ﬁ_.a &1 34,

Pl Ative ‘arg\\a

Andlise: | Unidirecional j Amostragem: | Imegular - " 15.9 16.1 1?.9 153 1:,;‘5

Opgdes: [ Semivanograma ﬂ 16.3 16.3 18.1
+ + +
de Cruzamento.. [ ate: |

g Semivariograma: argila - X
10—
No. Lag L : H . 1 \ : ' ) \
I 369
328
Il oi: [o.00f 287 ¢
MRl ov2 [a5.0( v 246
I i3 [s00f ( i
h 205
lehi ,ﬁ- [ :
[ Padrof 123f---§ 7
Executarl 82;
a1t ;
ot : i : i i | i : i
0 800 1600 2400 3200 4000
Distancia
Varidncia argila=288.03
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Modelagem dos semivariogramas direcionais

200 209 {79 182 1Be 153 158 {51 1B 153
B paire..  — X
Categorias B Austede..  — 33 S
(V) Amastras_Campo
() Classes_Solo ) —Aluste |§J 18.1
m ::hamrtu_kgla ¢ Automdtico  Visual
agem
Ml:m-esG . Nimero de Estruturas 78 1S
:) EJJE_L‘EG ga. . “ 1 C2 3 B Modelo de Ajuste = Esférico - %
i
'{' B Relatério de Dados — X
( 360
A Parametros iniciais: ﬂ 330 Fo 1
( Eeto Pepita (Co):  85.808 Ei
{ Para modelo transtivo: Esférico 300 F--i-
( Contribuigdo (C1):  223.304 Foo
] Alcance (a): 1619.641 270 F--+-
Prit Y F I
240 ¢
Modelo de Semivariograma Esférico ( 210 F
No. Akaike Efeito Pepita h 180 3 i
L4 Contribuigdo Alcance ) F i
é 1 £0.165 116.753 150 E
184713 2599.031 120
all 2 -83.551 80.279 :
232878 2870.110 90 f#--+- T e
3 84.3% 77.409 hd 60 Eceeetemeebeeeberee oo ek beeet
wa | o] | .
0 800 1600 2400 3200 4000
A’! Salvar... I . :
Distancia
rosgr | Fechar | Aude |
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Histograma do erro
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Diagrama de valores Observados versus Estimados
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Visualizacdo da superficie de argila oriunda do modelo anisotrépico
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Fatiamento e recorte na grade de Krigeagem oriunda do modelo
anisotropico.
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