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INTRODUGAO

Os dados que serdo analisados neste curso foradolat partir de trabalhos de campo
realizados na regido de Pinheiros Altos, municg®oPiranga, Minas Gerais. Regido esta
gue esta inserida no contexto geoldgico do Quaerdd-errifero, regido historicamente de
grande importancia mineira, caracterizada por unbiemte geoldgico favoravel ao
desenvolvimento de mineralizagbes auriferas e desumetais, comaromo, cobre e
zinco.
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1. Geracao de Grade Regular para o PI: Teores_Cromo

=T

Figura 1.Geracdo de grade retangular para o Pl Teores_Cromo
2. Geracao de Grade Regular para o PI: Teores_Cobalto
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Figura 2. Geragdo de Grade Regular para o PI: Teores_Cobalto



3. Gerar Mapa Ponderado da Geologia

: I —— Y ™ LeGaL
e o W wis(eo)w] #inlxesn 2 Programa LEGAL  Editar  Executar
= .
cweu,@ N ."UOG:.-?T

Legal_P_norm.alg

{

//Declaragéo

Tematico geo ("Geologia");:

Numerico geoP ("Geologia_ Ponderada™):

Tabela geoT (Ponderacao);

//Instanciagdo

geo = Recupere (Nome="Mapa Geologicao™):

9 geoP = Nove (Nome ="Geologla Ponderada" , ResX = 30, ResY = 30,
10 |Escala = 50000, Min = 0, Max = 1):

11 |geoT = Novo (Categorialni = "Geologia”,

12 | "Granito-Granodiorito™ : O,

ERIEEEEEERE

13 |"Arves - Unidade Superior™ : 0,

14 |"Arvm - Unidade Media™ : 0.7,

15 "mvl - Sto Antonio Pirapetinga™ : 1,

16 "mb - S5to Antonio Pirapetinga™ : 0.5,

17 |"A=ap - Sto Antonio Pirapetinga™ : 0.7):
18 | //Cperacac

19 |geoP = Pondere (geo, geoT):
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Figura 3. Gerando Maa Ponderado da Geologia com LEGAL.

4. Mapear a grade (representacao) do PI Teores_Cromo utilizando
Fuzzy Logic.
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Legal_F_norm.alg

// Fuzzy cromo |{

ponto ideal com um teor de 1.855 %

e

ponta de cruzamento em 0.32)

//Declaragia

Wmmerico cromo ("EmostrasT);

Numerico cromofuzzy ("Cromo Fuzzy"):

9 //Instanciagdo

10 |cromo = Recupere ( Neme= "Teores Cromo" );
11 |cromofuzzy = Novo (Mome = "Cromo_Fuzzy", Res¥=30, ResY=30, Escala=50000,
12 |Min=0, Max=1):

13 | //Operacéda

14 |cromofuzzy = (cromo < 0.20)? 0 : (cromo > 1.855)2 1 : 1/(1 + (0.424 * ((cromo -
15 |1.855)°2))):
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Figura 4. Mapear a grade (representacgdo) do Pl Teores_Cromo utilizando Fuzzy Logic

5. Mapear a grade (representacao) do PI Teores_Cobalto utilizando
Fuzzy Logic.

Legal_P_norm.alg

1 { // Fuzzy cobalto (

2 ponto ideal com um teor de 150.92 ppm e

3 ponto de cruzamento em

4 // 80ppm)

B //Declaragio

[ Numerico cobal ("Emostras™);

T Numerico cobalfuzzy ("Cobalto Fuzzy"):

8 |//Instanciagio

k] cobal = Recupere ( Nome= "Teores Cobalto™ });
10 |cobalfuzzy = Novo| Nome = "Cobalto_Fuzzy" , ResX = 30, ResY = 30, Escala = 50000,
11 |Min =0, Max = 1 );

12 |//Cperagido

13 |eockalfuzzy= (cobal <60) ? 0 : (eckal»150.92)2 1 : 1/( 1 +(0.0001398*((cokal - 150.92
&2 ) )
15 |3
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Figura 5. Mapeando a grade (representacdo) do Pl Teores_Cobalto utilizando Fuzzy Logic.



6. Cruzar os PI's Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy utilizando a fungao Fuzzy
Gama.

o - Legal P_norm.alg

1|t

2 //Declaragéo

3 |Numerico cobal("Cobalto Fuzzy"), cromo("Crome Fuzzy"), geol
2 ("Geologia Ponderada™);

5 [Numerico gama ("Gama Fuzzy"):

6 |//Instanciagido

7 |cobal = Recupere (Nome= "Cobalto_Fuzzy"):

2 |cromo = Recupere (Nome= "Cromo_Fuzzy"):

3 |geol = Recupere (Nome= "Geologia Ponderada"):

10 |gama=Nove (Nome="Gama Fuzzy", ResX=30, Res¥= 30, Escala=50000, Min=0,

11 |Max=1):

12 | //Operagéo

13 |g=0.70:

14 |gama = (cobal*cromo*gecl)”(1 - g) * (1 — ( (1 - cobal) * (1- cromo) * (1- geol) )" g):
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Figura 6. Cruzamento de PI’s Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy utilizando a fungdo Fuzzy Gama.

7. Criar o PI Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisdao AHP
(Processo Analitico Hierarquico).

] Suporie @ checisao [AHT) = Legal_P_norm.alg

?::':rrm B e | 8 // Este programa deve ser completado
Beega i — 9 // pelo usuario para incluir os dados
Gl i Fondemds J 10 |// apresentados entre oS sinais de <> IMPORTANTE !
Feute = 11 |// Definicao dos dados de entrada
P = e 12 |Fumerico varl ("Cromo_Fuzzy");
13 |FNumerico war2 ("Cobalto Fuzzy™);

[Cems Fuzy |5 [ e =] [Gobeoka_Furzy 14 |Numerico var3 t”GeongiE_Por.de:ada"}:
[ T [Wecradanars Vel v [Scoiga_Farda 15 |// Definicac do dado de saida
[Com e |8 | Cricamens Melmr =] Fimmingm o = 16 |Numerico var4 ("<Categoria_de_saida>"); Cromo_AHP

LS 17 |// Recuperacac dos dados de entrada
| [ =l 18 |wvarl = Recupere (Nome="<Nome do PI>"); Cromo Fuzzy
| |.'5;-"" '.'” 19 |wvar? = Recupere :Nomt,="<NDme:d0:PI>"}: Cobalgoimzzy
[ I [ow = 20 |var3 = Recupere (Nome="<Nome do_ PI>"); Geologia_ Ponderada
[ - [ =) 21 |// Criacao do dado de saida

pe—" = 22 |wvar4 = Novo (Nome="<Nome PI Saida>", Res¥=<>, Res¥=<>, Escala=<>,
[ £ || 23 |Min=0, Max=1);: -
[ I e al) 24
[ [t = 25 |// Geracac da media ponderada

Flmvke co ot [E5ET 26 (var4 = 0.733*varl + 0.199*%var2+ 0.068%var3;

27 |3
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Figura 7. Criando o Pl Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisdo AHP

8 — Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy.

swmphe Exmiretn Angh
#l%ols] zxless v Legal_P_norm.alg

{ //Declaragdes

Nomerico num ("Gama Fuzzy™):

Tematico tem ("Fatiamento™);

Tabela tab(Fatiamento);

//Instanciagées

num = Recupere (Nome = "Gama Fuzzy");

tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamento™,

[0.0, 0.2] : "Background",

[0.2, 0.5] : "Baixo Potencial"™,

10 | [0.5, 0.7] : "Medio Potencial"”,

11 | [0.7, 1.0] : "Alto Potencial™ };

12 |tem = Novo (Nome = "FAT Gama Fuzzy", ResX=30, Res¥=30, Escala=50000):
13 | //Cperagfes

14 |tem = Fatie (num, tab):

15 |3
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Figura 9. Realizando o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy.




9 — Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP.

4r Apiine Emcgier ferementn duge

;.:..—d!:reo\ 2| x|x/a|wn] =

Legal_P_norm.alg
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//Declaragées

Numerico num ("Cromo_RHE");

Tematico tem ("Fatiamento™);

Tabela tab (Fatiamento);

//Instanciagdes

num = Recupere (Nome = "Cromo RHE"):

tab = Hovo (CategoriaFim = "Fatiamento",
[0.0, 0.2] : "Background",

[0.2, 0.5] : "Baixo Potencial"™,

[0.5, 0.7] : "Medio Potencial®™,

[0.7, 1.0] : "Alto Potencial™ );

tem = Novo (Nome = "FAT Cromo_AHP", ResX=30, ResY¥Y=30, Escala=30000):

//Cperagtes
tem = Fatie (num, tab):
i

Figura 10. Realizando o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP.



