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1 INTRODUCAO

O termo “Algebra de Mapas” é utilizado na literatura de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto para denotar o conjunto de operadores que manipulam campos
geogrificos (BARBOSA, 1999).

A 1ideia bésica por trds da dlgebra de mapas consiste em associar a cada local um valor
quantitativo ou qualitativo. A forma como se associa os valores aos locais envolvidos na
andlise, as operacdes de uma dlgebra de mapas de campos podem ser classificadas em:
locais, de vizinhanga ou zonais.

O presente laboratério apresenta alguns exercicios com base nessas operagdes. Como
ferramenta de implementacao € utilizado a linguagem LEGAL (Linguagem Espacial para

Geoprocessamento Algébrico).

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Geracao de Grade Regular para o PI: Teores_Cromo

A primeira etapa constituiu na criagao de uma grade retangular para o PI: Teores_Cromo,

utilizando-se como interpolador a média ponderada.

Figura 1 — Criacdo de grande retangular para os teores de Cromo
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2.2 Geracao de Grade Regular para o PI: Teores_Cobalto
O segundo passo foi a criacdo de uma grade retangular para o PI: Teores_Cobalto,

também utilizando a média ponderada como interpolador.

Figura 2 — Criacdo de grade retangular para os teores de Cobalto
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2.3 Gerar Mapa Ponderado da Geologia
Neste exercicio utilizou-se a linguagem LEGAL para criar uma grade ponderada de

geologia variando entre os valores O e 1.

Figura 3 — Imagem de Geologia Ponderada
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2.4 Mapear a grade (representacio) do PI Teores_Cromo utilizando Fuzzy Logic.

Utilizando-se da linguagem LEGAL, foi criado uma grade de teores de Cromo, a partir

da l6gica Fuzzy (Figura 4).

Figura 4 — Imagem de teores de Cromo pela Légica Fuzzy

SPRING-5.2.7[Piranga] [Cromo] - 5 El
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda
SES8HEe o ¢ WM+ HOB LRQAQEN @& -@R @ |[ato ~|1/ (64045421875 |[Tnatva | P

Painel de Controle 8 x

Tela Ativa : Pri

ipal

PIDisponivels | Pl Selecionados

Categoria / Plano de Informagéo
v [ () Amostras
4 [M] (V) Cromo_Fuzzy
(GIm) Cromo_Fuzzy
) Drenagem
) Geologia
4 [H] () Geologia_Ponderada
() Geologia_Ponderada
) Recorte

TSR ey T
i osor R anatnsanas as s an e an R
el Sl R L
= W oA £
o 1ponesan e caceSEEEEE
Amostras Isolinhas
Grade Texto R
™ imagem

al

Pl: Cromo_Fuzzy
1813

06/06/2015




2.5 Mapear a grade (representacio) do PI Teores_Cobalto utilizando Fuzzy Logic.

Utilizando o mesmo procedimento do exercicio anterior, foi criado uma grade de teores

de Cobalto, considerando o ponto ideal do teor de 150.92 ppm e ponto de cruzamento em

80ppm.

Figura 5 — Imagem de teores de Cobalto pela Logica Fuzzy
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2.6 Cruzar os PI’s Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy utilizando a funcao Fuzzy Gama.

Ap0s a criagdo das imagens de teores dos elementos Cromo e Cobalto, as imagens foram

cruzadas utilizando a légica fuzzy Gama através da linguagem LEGAL (Figura 6).

Figura 6 — Cruzamento dos teores de Cromo e Cobalto pela Logica Fuzzy Gama
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2.7 Criar o PI Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisao AHP (Processo
Analitico Hierarquico).

O Processo de Analitico Hierarquico (AHP) consiste em identificar com que peso os
fatores individuais influenciam o objetivo geral. Assim, os diferentes fatores que
influenciam na tomada de decisdo sd@o comparados dois-a-dois, com isso, um critério de
importancia relativa € atribuido ao relacionamento desses fatores, conforme uma escala
pré-definida.

Neste exercicio, foi comparado o grau de importancia das grades de Cromo_Fuzzy,
Cobalto_Fuzzy e Geologia_Ponderada, criados nos exercicios anteriores. A partir dos
pesos estabelecidos conforme a Figura 7, chegou-se em uma razdo de consisténcia de
0,081.

Em seguida, com base nos pesos encontrados na andlise AHP, procedeu-se ao cruzamento
dos teores através da Linguagem LEGAL. Os pesos associados a cada categoria foram:
0.199 para o Cobalto_Fuzzy, 0.733 para o Cromo_Fuzzy e 0.068 para a
Geologia_Ponderada (Figura 8).



Figura 7 — Anilise através do Processo Analitico Hierdrquico (AHP)
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Figura 8 — Cruzamento pela Linguagem LEGAL utilizando os pesos encontrados no
método AHP
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17 |Numerice wvarl ("Cobalto Fuzzy"); A
18 |Numerico wvar2 ("Cromo Fuzzy");

19 [Numerico var3 ("Geclogia FPonderada");

20

21 |// Definicao do dado de saida

22

23 |[Numericoe vwvard ("Cromo AHP"};

24

25 |// Recuperacaoc dos dados de entrada

26

27 |varl = Recupere (Neome="Cobalto Fuzzy"):

28 |var2 = Recupere (Nome="Cromo Fuzzy");

29 |var3 = Recupere (Nome:"Geo;ogiafPonderada");

30

31|// Criacao do dado de saida

32

33 |vard = Nove (Neme="Cromo RHP", ResX=30, Res¥Y=30, Escala=50000,
34 Min=0, Max=1):;

35 ||

36 |// Geracao da media ponderada

37

38 |vard = 0.19%*varl + 0.733*var2+ 0.068%var3;

39|} )




Figura 9 — Imagem dos teores pela técnica AHP
=] SPRING-5.2.7[Piranga] [Cromo] -
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise SCarta Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda
BEBEs S o [0  W+20% L2AAQEN W -IR & a0 ~|y [sa0s5421875 |matva ~| 2
|painel de Controle - 8x -+ ot ot o+ Tt + T t = T T T + * T =+ T T T * =
Tela Ativa : Principal + i

PIDisponiveis | P .

Categoria / Plano de Informagio
4 [H] () Amostras
() Teores_Cobalto -
() Teores_Cromo
> [M] () Cobalto_Fuzzy
4 [H] (V) Cromo_AHP .
(GIm) Cromo_AHP
» [ () Cromo_Fuzzy
» [T () Drenagem
> [ () Gama_Fuzzy
v [T () Geologia L
» [ () Geologia_Ponderada
v [T () Recorte

o
H

EEH ¥ 4 2 B @

77808 4300 6400 34-08. 35-08.26-0BSs-01

+ : e e 1 A
] Amostras Isolinhas

[v] crade Texto + * & & 2
] T [] 1magem

Principal
Pl: Cromo_AHP
1851
06/06/2015

2.8 Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy

Através de uma classificacdo em quatro categorias, foi realizado o fatiamento no Geo-
Campo Gama_Fuzzy (Figura 10).

Figura 10 — Fatiamento e Classes do mapa Gama_Fuzzy
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2.9 Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP

O mesmo procedimento de fatiamento foi aplicado para o Geo-Campo Cromo_AHP,
também com a classificacdo em quatro categorias (Figura 11).

Flgura 11 — Fatiamento e Classes do Mapa Cromo_AHP
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2.10 Analise Final

Observou-se algumas diferengas entre os mapas tematicos gerados pela técnica de Fuzzy e a
AHP. As diferencas aparecem principalmente nas classes extremas de baixo e alto potencial. No
mapa de fatiamento da AHP podemos observar um maior potencial médio, representado pela
cor verde, ja no mapa de fatiamento pela Gama_Fuzzy as classes estdao mais divididas. Assim,
conclue-se que a técnica por ldgica fuzzy mostrou-se mais tolerante ao mapa geoldgico,

enquanto a AHP mostrou efeitos maiores das grades interpoladas de cromo e cobalto.
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