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Introducao’aclGeoprocessamento

Laboratorio N° 4: Anélise espacial de dados geogréaficos — Modulo LEGAL

INTRODUCAO

Os modelos baseados em logica fuzzy permitem uma modelagem mais representativa
do gradiente de transicdo dos fenémenos naturais, pois ndo colocam bordas rigidas,
mas modelam as incertezas (Burrough e McDonell, 1998). Cada varidvel também
possui diferentes graus de influéncia sob o pardmetro estimado. O AHP (Processo
Analitico Hierarquico) é um método de analise multi-critério que permite a interacdo do
pesquisador na combinagdo de conhecimentos empiricos e teoricos para a definicdo dos
pesos de cada variavel (Saaty, 1980; Saaty, 2008). A combinacdo das técnicas fuzzy e
AHP permite uma modelagem que também considera intervalos de incertezas inerentes
a determinacdo dos pesos no processo AHP (Vahidnia et al., 2008).

O objetivo do laboratério ¢é elaborar e implementar duas bases de dados de analise
espacial através da linguagem LEGAL. As bases de dados objetivam a identificacdo de
potenciais a prospeccdo de Cromo, a partir do método AHP e y Ldégica Fuzzi, e a

verificacdo da correlacdo entre valores de nimeros digitais e volume de madeira.

MATERIAIS E METODOS
Usou se uma base de dados referentes a regido de Pinheiros Altos, Municipio de Piranga

—MG. O software SPRING foi utilizado na analise dos dados.



RESULTADOS

Foi gerada uma grade regular para o Pl: Teores_Cromo e PI: Teores_Cobalto
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Posteriormente, foi gerado o Mapa Ponderado da Geologia utilizando um programa

LEGAL.
|
PraganLEGL Er ot Arquivo Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCarls Executar Femamentas Temalb Plugins =
sno 00 Lo an10/370E BEBMA 5 (W ¥+ 0% LARAEN AYEY © o oy 08 e | T
|Painel de Controle #x
G iy B legenda
Tela Ativa : Principal
P Disparives | Pl sekg |V Pls
3 |Pummtize o0 e 1 ; o
Nmatico Categoria / Plano de Informacl Mapa_Geologico / Gealo...

Arvm - Unidade ...
I Arvs - Unidade Su...
I Asap - Sto Anton..
I Granito-Granodior..
I b - Sto Antonio .

mv1 - Sto Antoni...

# [ () Drenagem

=W Geolﬁia

' gl - v (loe-"eologia Pnderada” | Besde 30, Besti, BncalaeSOO, Min - 0, M- ) + () Geologia Pondetada
+ () Recorte

= Bucipars (Rae="l¢

{

i

| zia Ponderada®)s

? fabela ceol (Fonderacto) s o [l () Amostras
i

i

"

']

} e = oo (Cetaqortal =
I ' | B
¥ s
ERY 4200
:; k! il |- Pontos F- (lasses
; Flghss 7 o

m (g, ) F Matriz

| 0 Principal [\ Auwdllar [\ Tela2 [\ Tela 3 /\ Telad
= Pl: Mapa_Geologico




Modelagem Fuzzy

Na modelagem fuzzy os valores discretos séo convertidos numa escala de 0 a 1, que
gera intervalos de incerteza e suaviza os gradientes de transi¢cdo caracteristicos dos
fendmenos naturais. Existe diversos tipo de fung¢6es fuzzy, mas os mais utilizados séo o
linear, gaussiano e senoidal. Os pardmetros das func¢des que determinam os modelos
vao depender da distribuicdo das amostras e do conhecimento do pesquisador a respeito
dos valores limites para inferéncia da variavel (Burrough e McDonell, 1998).

Os valores minimos e maximos de possivel influéncia sob a CEU foram analisados por
diagramas de dispersdo. O valor médio correspondente a z (0,5) e o tipo de funcédo
foram determinados pela anélise de graficos de distribuicdo das variaveis. A funcdo que
melhor se ajustou em todas as variaveis foi a senoidal, descrita pela seguinte

equacéo:

1
1+ (a(z-5)").

flz)=
onde, z € o valor referente a medida da variavel, f é o valor maximo estipulado para a
fungdo e a é o parametro que determina a forma da funcéo, sendo descrito pela

equacéo:

1
o =

" (Zos - B).

Por meio de um programa em LEGALM conseguiu-se mapear a grade “Teores_Cromo”

e “Teores_Cobalto”utilizando a Ldgica Fuzzy
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Utilizando a funcdo Fuzzy Gama, foram cruzados os Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy,

obtidos anteriormente.
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Processo Analitico Hierarquico

O AHP ¢é uma técnica de analise multi-critério que possibilita integrar diferentes
informacBes atribuindo a estas importancias relativas para inferir num determinado
problema. Os niveis de informacdo sdo comparados dois a dois e a importancia relativa
é definida pelo usuério de acordo com critérios por ele mesmo estabelecidos, com base
no conhecimento do problema. Nesta comparacdo hierdrquica, 0S pesos Vvao ser
definidos de acordo com o nivel de importancia de cada variavel na determinacgdo do
nivel mais alto que € o problema em questdo (Saaty, 1980; Saaty, 2008). A consisténcia
dos pesos € avaliada por um indice de Razdo de Consisténcia (RC), que mede a

probabilidade da matriz de comparacéo ser aleatoria.

Criou-se o Pl Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisdo AHP (Processo

Analitico Hierarquico) num programa LEGAL



ProgramaLEGAL Edilar Executar Arquivo Feitar Erbie [magem Temdicn MNT Cocaslrd Rede Andle SCarla Erecutar Ferramentas Terralib Phigins Ajuca
o5.0%00ale sl0Y0 QU BOENPE g ueb0R £REACA SYLrDY 0 o oy [0S w1 9
nel do Controle
Cano 234 | I E B ek B
15[// Definicao dos dades de entrada ﬂ Tl At : Princhal
- ] Pl Disporivels ‘ PISeleﬂﬂl Pls
rico var
18| Mumerico var2 y Categoria/ Plano de Infom Mapa Geologico / Geologia
;g Mumerico vard ("Geologia Ponderada"); W = (romo AHP / Croma AHP
' I 000000~ 0003842
210// pefini o de said Teores Cobal
P // Definicao do dado de saida ::Ti::'ci:: I 0073642 - 0007683
R it [ 4 ooy o
9 eracao dos dados de entra = W) Cromo AHP 01525~
gé // Recuperacio dos dzdos de entrada w‘ ™ W 0015366 - 0019908
;; varl = Recupere (Nome="Cobalto Fuzzy'); e‘lil[}(romu_H!Y M corte - 2108
e ooty A 800w B s o
. ="Geologia_Pondel ' )

o e R
il // Criacao do dado de saida ] ﬂ ) o
;§ I 003454 - 00316

vard = Novo (Nome="Cromo AHP", ResXe=3(, ResY=30, Escala=5000(| I 0038416 - 0042257
34 : =
- M0, ) EREd(B0 I 00025 - D49
36 " I 0046099 - 0049940

// Geracao da media ponderada [ apostias [ tsitas v
;; 0= 0.10%%varl + 0.733tvar2+ 0,068+var3 [t [ S J"
3 vard = 0.199%var. ). var2+ 0.068%var3; = rTﬂ‘_l FIW

)‘l ‘ >1] T i | Ao )| a2 /| a3 et

N | Pl Cromo AHP

Realizou-se o fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy e Cromo_AHP, utilizando um

programa LEGAL
|
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Observando as imagens pode-se observar que na Légica Fuzzy o resultado foi bastante

distinto do obtido pela AHP.

Conclusdes

No presente trabalho foram aplicadas diferentes técnicas de geoprocessamento para a
modelagem.

Em relacdo ao mapa geoldgico (linhas em amarelo), a técnica de Ldgica Fuzzy
apresentou um comportamento mais aproximado do mapa, se comparado com a técnica
de AHP.

As ferramentas de geoprocessamento apresentaram grande potencial para o
desenvolvimento deste tema de pesquisa, com possibilidade de aprimoramento dos

modelos propostos, assim como a elaboragédo de novos.

Paola Cardozo




