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NOTA: Nao é necessario apresentar o “print” de cada tela em cada etapa de um exercicio. Veja
o que esta pedindo cada exercicio. Normalmente é um “print” mostrando que alcancou com

éxito o exercicio. No Windows utilize o aplicativo em: Iniciar — Acessérios do Windows — &
Ferramenta de Captura.

Exercicio 1 - Consulta por atributo para salvar em nova camada geometria

Crie uma camada com a sede de municipios do BRASIL (Sede_municipios_BR.csv — pontos em
coordenadas em graus no Datum Sad69) e execute uma consulta por atributos para separar os pontos
de sede de municipios de Goias e Distrito Federal.

Mostrar a camada original e a criada a partir do resultado da consulta, assim como da tela de
Consulta por Atributos utilizada.

PROCEDIMENTOS: Primeiramente foi adicionado o arquivo *.csv no ambiente de trabalho do
QGIS, observando o “ponto e virgula” como separador de campos. Caminho: Layer/Add Layer /
Add Delimited Text Layer. Os campos LONGITUDE e LATITUDE foram aproveitados para
relacionar, respectivamente, com as coordenadasem XeY.

Em seguida foi utilizada a ferramenta de consulta (Query) acessada pelo menu auxiliar (botdo
direito do mouse) em “Filter”. No arquivo novo contendo os centréides das sedes municipais, foi
usada a expressao SQL “UNIDADE_FE”= ‘GO’ OR “UNIDADE_FE” = ‘DF’.
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DUVIDAS/PROBLEMAS: nenhuma.

Exercicio 2 - Outras consultas por atributos

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e tabela de producdo agricola
(ipeadata_2005.csv) para executar as consultas abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e o resultado de
cada consulta (mapa e tabela de atributos).



> CONSULTA 1 - Qual era a populagdo total em 2005 dos municipios de GO, pertencentes a mesorregido
“Centro Goiano”, cuja populacdo total em 2008 era maior do que 10 mil habitantes? RESPOSTA
2.599.097 Habitantes

BRI B

= - .,
g @ T an 155 g 0

{3} Query Builder l

St dev (pop)

. Type to locate (Ctrl+K)

PROCEDIMENTOS: Primeiramente foi realizada a juncdo entre o shapefile <municipio.shp> e a
tabela <ipeadata_2005.csv> através da aba “JOINS” acessivel pelo menu auxiliar da camada
<municipio.shp>, sem seguida “Properties” e “Joins”. O campo para relacionamento foi o cédigo
IBGE presente nas ambas as tabelas. Para tornar

Sobre a consulta, Em resumo, o arquivo georreferenciado relacionado a tabela <ipeadata_2005.csv>
foi submetido a expressao SQL: “NOMEMESO”= ‘CENTRO GOIANO” AND “POPTOTALO8” > 10000

DUVIDAS/PROBLEMAS: sem duvidas, a consulta chegou aos resultados desejados.

> CONSULTA 2 — Apresentar o nome de todos os municipios de GO que tém as letras “Goi” em seu nome
e com populagdo em 2002 entre 10 mil e 50 mil habitantes? RESPOSTA: Bela Vista de Goids, Bom Jesus
de Goias, Cocalzinho de Goids, Goiandpolis, Goianira, Goids, Goiatuba, Palmeiras de Goias, Petrolina de
Goias, Santa Helena de Goias, Santa Terezinha de Goias.
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PROCEDIMENTO: Em resumo, o arquivo georreferenciado relacionado a tabela
<ipeadata_2005.csv> foi submetido a expressao SQL: “POPTOTALO2” > 10000 AND “POPTOTAL02”

< 50000 AND “NOME” LIKE ‘%GOI%’

DUVIDAS/PROBLEMAS: sem duvidas, a consulta chegou aos resultados desejados.



» CONSULTA 3 — Quais os nomes dos municipios da mesorregido “Leste Goiano” que tiveram producdo
de arroz ou cana com mais de 5000 toneladas no ano de 2005? RESPOSTA: Cristalina, Alexania, Vila
Propicio, Formosa, Flores de Goias e Posse.
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Q municipic_dadosipea — Features Total: 5, Filtered: 3, Selected: 5

CRISTALINA LESTE GOIANO | ENTORMO DEB... GO Cristalina 5206206 | Regi
ALEXAMIA LESTE GOIANO | ENTORMNO DEEB... GO Alexdnia 5200208 | Regi
VILAPROPICIO | LESTE GOIANO  |ENTORMO DE B... |GO Vila Propicio 5222302 | Regi
FORMOSA LESTE GOIANO | ENTORNO DEB... GO Formosa 5208004 | Regi
0 POSSE LESTE GOIANO | VAO DO PARANA | GO Posse 5218300 | Regi

PROCEDIMENTO: Em resumo, o arquivo georreferenciado relacionado a tabela
<ipeadata_2005.csv> foi submetido a expressdo SQL: "NOMEMESO" = 'LESTE GOIANO' AND
"ipeadata_CANA" > 5000

DUVIDAS/PROBLEMAS: Ao tentar a expressio "NOMEMESO" = 'LESTE GOIANO' AND
"ipeadata_CANA" > 5000 OR "ipeadata_CANA" > 5000 a quantidade de municipios selecionada
fol maior, enquanto ao tentar a "NOMEMESO" = 'LESTE GOIANQO' AND "ipeadata_CANA" > 5000
AND "ipeadata_CANA" > 5000 a quantidade de municipios selecionada fol menor.




Exercicio 3 - Consulta espacial sobre objetos

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp), malha viaria de Goias (malha_viaria.shp) e
unidades de conservacgao (uc_parques_go.shp) para executar as consultas abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e o resultado de
cada consulta (mapa e tabela de atributos).

> CONSULTA 1 — Quais sdo os municipios vizinhos ao Distrito Federal? RESPOSTA: Nove (9) municipios
sdo vizinhos do DF (Aguas Lindas de Goias, Cidade Ocidental, Cristalina, Formosa, Novo Gama, Padre
Bernardo, Planaltina, Santo Antonio do Descoberto e Valparaiso de Goids)

Q Select by Location

PROCEDIMENTO: A camada <municipios.shp> foi adicionada ao ambiente de trabalho do QGIS. Em
seguida, selecionou o poligono do Distrito Federal (DF) e foi acionada a sele¢do por
vizinhanca/proximidade disponivel no QGIS (Menu Vector / Research Tools / Select by location )
DUVIDAS/PROBLEMAS: sem duvidas, a consulta chegou aos resultados desejados.

» CONSULTA 2 — Quais sdo os municipios de Goids interceptados pela ferrovia Norte-Sul - “FNS”?
RESPOSTA: S3o 34 municipios do Estado de GO interceptados pela ferrovia FNS.

PROCEDIMENTOS: Primeiramente, foi adicionada a camada <malha_viaria.shp> ao ambiente de
trabalho do QGIS, em seguida procedendo a consulta por atributos em busca da “Ferrovia Norte
Sul”, através do Menu Auxiliar/Filter e seguida da expressdo SQL: "NOME" = 'FNS'.

Conforme verifica-se nas figuras seguintes, executou-se a selecao de feigdes por localizagao
através do Menu Vector / Research Tools / Select by Location, com a opg¢do “intersection”
marcada,.

DUVIDAS/PROBLEMAS: nenhuma.
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» CONSULTA 3 — Quais sdo os municipios de Goids que contém pelo menos um parque sob
responsabilidade da Agéncia Goiana do Meio Ambiente (AGMA)? RESPOSTA: Sdo 2 municipios do
Estado de GO que contém pelo menos um parque, isto é, Abadia de Goias e Parauna.
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PROCEDIMENTOS: De forma andloga a consulta anterior, procedeu-se primeiro a filtragem da
camada < uc_parques_go.shp> através da filtragem de atributo através da expressao "RESPONSA"
='AGMA' AND "CATEGORIA"'PE' .

Em seguida, procede-se a sele¢ao por localizagdo entre esta camada e a camada de municipios de
Goids, através do caminho Menu Vector / Research Tools / Select by Location, com a opgdo
“intersection” marcada,



DUVIDAS/PROBLEMAS: Na tabela de atributos ndo ha dois parques estaduais, mas sim 10
parques estaduais. Porém, enquanto dois sdo identificados por “Parque estadual” por extenso os
outros sdo identificados pela sigla “P.E”, que possui o mesmo significado.

Logo, nao foram 2 municipios selecionados, mas sim 23 conforme mostra o resultado da Figura
acima.

Exercicio 4 - Consulta proposta

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e tabela de pocos tubulares de Goias
(Pocos_Tubulares.csv - ndo criar a geometria de pontos para a camada, somente atributos) para
executar a consulta abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e o resultado de
cada consulta (mapa e tabela de atributos).

> CONSULTA PROPOSTA — Qual a profundidade média dos pogos tubulares das mesorregiées Centro e
Leste Goiano com populacdo em 2010 maior ou igual a 30000 habitantes e vazio maior que 30m?3?
RESPOSTA: média é de 104.53125 metros.
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PROCEDIMENTOS: 1) Foi realizada juncdo (Join) entre as tabelas do shapefile <municipios.shp> e
da tabela < Pocos_Tubulares.csv> através de campo coincidente — o CAdigo IBGE no caso. Fungdo
disponivel pelo acesso ao Menu Auxiliar / Propriedades / Joins / Adicionar nova Juncgéo.

2) Menu Auxiliar / Filtrar: foi criada uma nova consulta através da expressdo SQL:

"NOMEMESO" IN ('CENTRO GOIANO','LESTE GOIANOQO') AND "POPTOTAL0O8" > 30000
AND"Pocos_Tubulares_VAZAO" > 30

3) Foi ativado, na barra de ferramentas, o botdo da funcdo “Exibir Sumarios Estatisticcos” onde
chegou-se ao mesmo valor indicado na resposta.

DUVIDAS/PROBLEMAS: n3o foi encontrado campo com a populagio total de 2010, mas sim
entre 2001 e 2008.



Exercicio 5 - Andlise com operadores geométricos - Dissolve

Crie camada com a municipios de Goids (municipio.shp) para executar a operagao geométrica de
dissolve.

Mostrar a camada municipios de GO dissolvida por mesorregidao na area de visualizagdo com uma
legenda associada.

PROCEDIMENTOS: Execucdo do comando Dissolve em Menu Vector/Geoprocessing
Tools/Dissolve. Atributo selecionado: “NOMEMESO”

DUVIDAS/PROBLEMAS: Nenhuma

Exercicio 6 - Andlise com operadores geométricos - Buffer

Crie camadas com a malha vidria de Goids (malha_viaria.shp) e unidades de conservacao
(uc_parques_go.shp) para executar as consultas abaixo.

Mostrar as camadas de Buffer na Area de Visualizacdo com uma legenda associada, mostrando
detalhe (zoom) das areas de influéncias criadas.

Objetivo 1
Criar areas de influéncias com diferentes distancias em funcdo do tipo de malha viaria (atributo
situacao). Os atributos e as distancias correspondente a serem aplicadas sao:

e Pavimentada Via Simples : 200 metros.

e Pavimentada Via Dupla : 500 metros.

e Ferrovia (Ativada, em Obras ou Planejada): 800 metros.
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“The join style parameter specifies
‘whether round, miter
should be used

PROCEDIMENTOS: 1) o arquivo <malha_viaria.shp> foi editado, incorporando o campo
“BUFFER”do tipo inteiro, adicionando os valores de 200, 500 e 800, respectivamente, para rodovias
pavimentadas de vias simples, vias duplas e ferrovias. A filtragem ocorreu através da funcao
“Selecdo por Atributos”disponivel na barra de ferramentas do QGIS.

2) Em seguida a camada em tela foi reprojetada para arquivo tempordrio na projecao Brasil
Policonica Datum SIRGAS 2000.

3) Foi executado o comando buffer, acessivel através do complemento do QGIS ou pelo Menu
Vector / Geoprocessing / Buffer.

DUVIDAS/PROBLEMAS: nenhuma

Objetivo 2
Criar areas de influéncias nos parques de Goids. Trés faixas de distancias devem ser criadas com
seguintes intervalos:

* 0a500 metros (intervalo de 500m)

* 500 a 1000 metros (intervalo de 500m)

* 1000 a 2000 metros (intervalo de 1000m)

11
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PROCEDIMENTOS: 1) O arquivo < uc_parques_go.shp> foi reprojetada para arquivo temporario na
projecao Brasil Policonica Datum SIRGAS 2000.

2) Sobre o arquivo tempirdrio foram geradas areas de influéncia (“buffers”) de 500m, 1000m e
2000m como orienta o enunciado do exercicio através do comando “BUFFER” acessivel pela aba
do complemento “Processing” do QGIS ou pelo caminho Menu Vector/ Geoprocessing
Tools/Buffer.

3) Os trés arquivos gerados foram submetidos a recorte pela fungdo “Symetrical Difference” (ou
Diferenca Simétrica) acessivel pela aba do complemento “Processing” do QGIS. Primeiro foi obtida
a diferenca simétrica entre o “buffer” de 2000 metros com o “buffer” de 1000 metros, em seguida
do “buffer” de 1000 metros com o “buffer” de 500 metros e, por fim, do “buffer” de 500 metros
com o shapefile dos limites dos parques estaduais em Goids, conforme mostra a figura do exercicio.
Assim, é possivel calcular a drea especifica (e ndo acumulada) de cada area de influéncia e evitar a
sobreposicdo de geometrias.

4) Opcionalmente, em cada um dos trés novos arquivos shapefile foi adicionado um campo
chamado “BUFFER” no qual se atribuiu a distancia de cada area de influéncia indicada para, em
seguida, mesclar os trés arquivos num unico arquivo shapefile através do comando “MERGE
VECTOR LAYERS” disponivel na aba do complemento “Processing” do QGIS.

DUVIDAS/PROBLEMAS: Nenhuma.
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Exercicio 7 - Andlise com operadores geométricos - Mesclar

Crie camadas com os quatro mapas de uso do solo de Goids (uso_solo_SD_22_Z_D.shp,
uso_solo_SD_23_Y_C.shp, uso_solo_SE_22_X_B.shp e uso_solo_SE_23_V_A.shp — ambos os mapas estdo em
coordenadas em graus no Datum Sad69) para executar a opera¢do de mesclar.

Mostrar a camada de uso do solo mesclada na area de visualizagdo e sua tabela.

Antes

Depois

PROCEDIMENTOS: 1) Todas as camadas foram reprojetadas para a projecdo geografica Datum
SIRGAS 2000

2) As quatro camadas foram mescladas através da funcdo “MERGE VECTOR LAYERS”

3) Para estabelecer a continuidade das fisionomias entre as cartas mescladas, foram dissolvidas as
feicOes adjacentes que compartilham dos mesmos atributos através da funcdo “DISSOLVE”
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disponivel em Menu Vector / Geoprocessing / Dissolve, mantendo os atributos de classe de uso da
terra e desconsiderando apenas aqueles de ID e cdlculo de area.

DUVIDAS/PROBLEMAS: Nenhuma

Exercicio 8 - Andlise com operadores geométricos - Interse¢ao

Crie camadas com a municipios de Goias (municipio.shp) e o resultado das camadas de uso do solo
mescladas no exercicio 7 para executar a operacao geométrica de intersecao.
Mostrar a camada de uso do solo resultante da intersecdo com limite do DF.

PROCEDIMENTOS: Foi realizada a intersecgdo entre o arquivo gerado no exercicio anterior,
denominado <uso_solo_dissolve_policonica.shp> com o arquivo shapefile <municipio.shp>. A
interseccdo esta disponivel para acesso através do caminho Menu Vector/ Geoprocessing /
Intersection ou através do complemento “Processing”do QGIS. O arquivo resultante foi
denomiando de <uso_solo_intersect_policonica.shp>

DUVIDAS/PROBLEMAS: Nenhuma
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Exercicio 9 - Analise com operadores geométricos — Area e Perimetro

Crie camada com o resultado da camada recortada no exercicio 8 para executar a operagdo de
inserir atributos com valores de area e perimetro dos usos do solo.

Mostrar a camada de uso do solo do DF na drea de visualizagdo e sua tabela com destaque aos
atributos de area e perimetro.

PROCEDIMENTOS: A camada <uso_solo_intersect_policonica.shp> resultante do exercicio
anterior foi submetida ao modo de edigdo (acesso pelo Menu Auxiliar / Alternar Edi¢do ou Toggle
Editing), onde foram adicionados os campos “Area” e “Perimetro”, ambos do tipo decimal
(numeros reais) com 15 caracteres de comprimento e 4 caracteres reservados para nimeros
decimais. Area e perimetro foram calculados, respectivamente, quildmetros quadrados e
quildmetros, obtendo-se o total de 5.789, 32 km? de areas para o DF e cerca de 6.702,36 km de
perimetro dos poligonos classificados.

DUVIDAS/PROBLEMAS: Nenhuma
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Exercicio 10 - Analise Espacial - Poligonos de Voronoi

Para responder a pergunta “Quais os pog¢os de abastecimento mais préximos de cada estagdo de
captacdo de dgua de GO?”. Crie camadas com as estacdes de captacao de Goias (captacoes.shp) e
tabela de pogos tubulares de Goias (Pocos_Tubulares.csv - criar geometria de pontos em coordenadas
Lat/Long — Sad69).

Mostrar o mapa com os pontos de po¢os com uma legenda que realca a que poligonos de Voronoi
pertence cada pogo.
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PROCEDIMENTOS: 1) Foi adicionado o arquivo <Pocos_Tubulares.csv> no ambiente de trabalho do
QGIS, observando o “ponto e virgula” como separador de campos. Caminho: Layer/Add Layer /
Add Delimited Text Layer. Os campos LONGITUDE e LATITUDE foram aproveitados para relacionar,
respectivamente, com as coordenadas em X e Y, dando origem a camada <pog¢os_tabulares.shp>.
2) Foram gerados poligonos de voronoi a partir da camada <captacoes.shp>, dando origem a camada
<captcoes_voronoi.shp>

3) As camadas <pog¢os_tabulares.shp>, <captacoes.shp> e <captcoes_voronoi.shp> foram reunidas e
apresentadas no mapa acima elaborado a partir do compositor de layouts do QGIS.

DUVIDAS/PROBLEMAS: N3o ficou claro no enunciado se era necessario fazer alguma consulta
entre as captagdes e pogos tubulares, ou apenas apresentar graficamente como no mapa acima.
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Exercicio 11 - Analise Espacial — AHP Multicritério

O objetivo desse exercicio é criar um mapa de vulnerabilidade a deslizamentos de
terra no municipio de Caraguatatuba — SP a partir do cruzamento de quatro varidveis
geoambientais que sdo; geologia, geomorfologia, solos e uso da Terra.

NOTA: Os dados utilizados nesse exercicio formam cedidos gentilmente pelos colegas do INPE e
estdo publicados no trabalho “SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO APLICADOS AO
ESTUDO DE MOVIMENTOS DE MASSA NO MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA-SP” de Edison Crepani
e José Simedo de Medeiros, publicados em Anais X SBSR, Foz do Iguacu, 21-26 abril de 2001, INPE,
p.931-933.

Os dados geoambientais foram fornecidos nesse exercicio na forma matricial com
valores em cada pixel entre 1 e 3, sendo 1 menor e 3 maior vulnerabilidade a deslizamentos de
terra. Os arquivos GeoTif correspondem ao resultado da ponderacdo entre as classes de cada um
dos temas e foram ja realizadas ( Vulnerabilidade_Geologia.tif, Vulnerabilidade_Geomorfologia.tif,
Vulnerabilidade_Solos.tif e Vulnerabilidade_Uso_Terra.tif ) . A tabela abaixo mostra os pesos
utilizados.

Tema Classe Valores
Depésitos Litorineos Atuais 30
Depésitos de Encosta Inconsolidados 30
Sedimentos Continentais Indiferenciados 24
Geologia Sedimentos Arenosos Marinhos 24
= Sedimentos Flivio-Lagunares 24
Rochas Granitéides 1,1
Migmatitos 1.3
Granulitos 1,2
Planalto 1,8
Escarpas da Serra do Mar 30
Morros ¢ Morrotes Litorineos 3.0
Geomorfologia Te’llus._(‘oh’n-‘i_os e CQ])es de Dejecio 30
= Planicie Flavio-Marinha 1,0
Planicie Marinha 1,0
Praia 30
ITha 3,0
Latossolos VA + Cambissolos 1.6
Cambissolos + Latossolos VA 1.9
Solo Espodossolos + Neossolos Quartzarénicos 24
Neossolos Regoliticos 30
Areia da Praia 3,0
Mata Atlintica 1,0
Mata Atlintica alterada 1,2
Vegetacao de Restinga 14
Vegetacio de Restinga alterada 1.6
Vegetagio e Uso Vegetagcio de Virzea 20
= ’ Vegetacio de Varzea alterada 22
Vegetacao secundéria 28
Desmatamentos e afloramentos rochosos 30
Ocupacio humana 30
Praia 30

A atribuicdo dos pesos entre as classes de cada tema é uma etapa importante que ja
foi realizada pelos autores do trabalho. A questao abordada aqui é como realizar o cruzamento
entre os quatro temas e definir a importancia relativa entre estes. Neste caso, para realizar a
analise multicritério serd utilizada a técnica AHP (Processo Analitico Hierarquico) disponivel online
na internet, facilitando assim a definicdo dos pesos entre cada tema e posteriormente realizar uma
operacao aritmética no SIG.

Mostrar o mapa final ponderado com legenda associada (Min =1 e Max=3).
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Pesos (D) Geologia| Geomorfologia| Solo Vegetagdo e Uso
Geologia 1.00 3.00 5.00 7.00
Geomorfologia | 0.33 1.00 3.00 5.00
Solo 0.20 0.33 1.00 3.00
Vegetacdo e Uso| 0.14 0.20 0.33 1.00
. o Produ.t " Lambda l.al'n!)da IC (Indice IR (Indice | RC (razdo de
Soma Linhas Vetor n (valores) Vetorial Maximo AR, % ST
(D*W/W) Consisténcia) | Randomico) | consisténcia)
(W) (D*W) (auto valor)
16.00| 0.507246 2.4855072 4.9
3.33 0 A, 4 o SOBOaRL 4.176679763 | 0.058893254 0.89 0.066172196
4.53| 0.14372| 0.5032206 3.50140056
1.68| 0.05314 0.2326892 4.378787879
31.54 1
Valor do peso ou Definigdo do peso ou da importancia
1 Igual
2 Um pouco melhor
3 Algo melhor
4 Moderadamente melhor
5 Melhor
6 Bem melhor
7 Muito melhor
8 Criticamente melhor
9 Absolutamente melhor
Indice Randomico _Tabela ICAs em fungdo da ordem da matriz
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ICA 0 0 0.52 0.89 1.11 1.25 1.35 14 1.45 1.49
Fonte: Adaptado de SAATY, T.L. Método de andlise hierarquica. S3o Paulo: McGraw-Hill Publisher, 367 p., 1991
(2 Raster Calculator X i

Vulnrab lade_Geomorfol @1
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(2 Raster Calculator X

PROCEDIMENTOS: O Processo Analitico Hierdrquico (AHP) auxilia a tomada de decisdo baseada
em critérios qualitativos e quantitativos, tendo como objetivo analisar o julgamento de especialista
no processo de decisdo, dividindo problemas complexos em problemas mais simples, na forma de
hierarquia de decisdo (SAATY, 1991).

Conforme proposta na metodologia por SAATY (1991) para sua aplicacdo é necessario avaliar os
pesos de cada varidvel contemplada. Deste modo, as imagens classificadas de
Geologia/Geomorfologia/Solos e Uso e Cobertura da Terra foram, primeiramente, reclassificados
e depois normalizados para o intervalo -1 a +1. Por fim cada imagem fracao foi multiplicada pelo
valor calculado de AutoVetor (W), que é obtido através da matriz ponderada dos pesos de cada
varidvel considerada no trabalho, como pode ser verificado na Tabela acima.

DUVIDAS/PROBLEMAS: Alguns problemas foram encontrados para o obter a Matriz AHP que
obrigaram a reclassificacdo destas varidveis, para garantir a multiplicacdo destas pelo AutoVetor
calculado de cada variavel. Sem a reclassificacdo, as deformacdes prejudicariam o resultado final
do Mapa de Vulnerabilidade a deslizamentos.
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MAPA Proncha 01/01
DE CARACTERIZACAO A4

VULNERABILIDADE A DESLIZAMENTOS DE TERR NO
MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA-SP
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SISTEMA DE COORDENADAS GEODESICAS
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Simeao de Medeiros, publicados em Anais X SBSR,
Foz do Iguagu, 21-26 abril de 2001, INPE, p.931-933

Open Street Map, 2023.
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Localizagdo Geral
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Exercicio 12 - Exercicio Proposto — Fogo em Niquelandia

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO e a
base de focos de queimadas por satélite do programa de Queimados do INPE para o ano de 2019,
disponiveis nos arquivos 52146060500 _setor.shp, 52146061000_setor.shp, 52146061500_setor.shp,
52146062500_setor.shp e Focos_2019-01-01_2019-12-31.shp, responda a seguinte pergunta “Quais os
trés setores do tipo rural de Niqueldndia com maior niimero de ocorréncias de queimadas no
ano de 2019 para o satélite de referéncia (AQUA_M-T) ?”. Apresente o resultado tabular e
espacial (mapa com setores destacados).

Para o mapa de setores do IBGE os principais passos sao (etapas|.1 el.2 ja realizadas):

I.1 — Baixar a base de setores do site do IBGE do ano de 2010 no formato Shapefile.
Note que Niquelandia (Codigo IBGE: 5214606) tem 4 distritos, portanto baixe os 4 arquivos ZIP.

- Site: https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

- Pasta: recortes_para_fins_estatisticos/
malha_de_setores_censitarios
censo_2010

base_de_face_de_logradouros_versao_2010

GO
- Distrito : Niqueldndia -> arquivo 52146060500.zip

- Distrito : Sao Luiz do Tocantins -> arquivo 52146061000.zip
- Distrito : Tupiragaba -> arquivo 52146061500.zip
- Distrito : Vila Taveira -> arquivo 52146062500.zip

I.2 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile em
um novo projeto no SIG. (Note que a Codificacdo correta é ISO-8859-1), entdo informe essa para
as 4 camadas se necessario.

Explorador de Camada
Camadas
[¥13=} 52146060500 setor

=} 52146061000 setor
[#13=3 52146061500 setor
1=} 52146062500 setor
D%mum(ipio
I-3 — Exporte as camadas de setores dos 4 distritos para o banco de dados (use PostGIS
ou Geopackage). IMPORTANTE: Como nome de tabela NAO PODE iniciar por nimero, passe a

palavra “setor” para frente do nome da tabela de saida, por exemplo “setor_52146060500".
|.4— Crie uma camada para cada setor a partir das tabelas no banco.

I.5— Para facilitar o cruzamento com os dados de focos de queimadas (etapa abaixo),
crie uma UNICA tabela que tenha a unido das 4 camadas de setores. Utilize a op¢do de mesclar.
Note que os atributos das 4 tabelas sdo os mesmos e 0 mapeamento entre a camada de origem e
alvo é automaticamente apresentada.

"'r
PRy %\

,/M
H;gicf
“J

‘ % public.setares_niguelandia
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Para o mapa de focos de queimadas do INPE os principais passos sao (_

I.6 — Baixar os focos de queimadas do ano de 2019 no formato Shapefile para o
municipio de Niquelandia em um arquivo ZIP.

- Site: http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/

- No menu vertical a esquerda: item 1 ( o2 Mapa), item FILTROS escolha Paises
= Brasil, Estados = GOIAS e Municipios = NIQUELANDIA — GOIAS.

- Marque [v] INTERNO para focos somente dentro do municipio:
- Para focos do ano de 2019, digite em:
- Data /Hora Inicio — UTC: 2019/01/01
- Data /Hora Fim — UTC: 2019/12/31
- Para satélite escolha TODOS
- Para biomas escolha TODOS

- Clique em Aplicar para visualizar o resultado (veja figura a seguir).

- No menu vertical a esquerda : item 3 (-'é Exportar Dados) — Fornega um Email

pois receberd um link para baixar os dados. Escolha também o formato de
exportacdo: Shapefile
FILTROS

conTiNEnTES
América do Sul
Palses emoos
;“gg:(f;"a"m e s E
Bolivia S
Bl MARANHAQ
s = MATO GROSSO
MUNICIFIOS BRASILEROS
NIQUELANDIA - GOIAS
UGS 1 7iS BRASILERAS
UCs / Tls Brasileiras
INTERNO APENAS BUFFER SKM APENAS BUFFER 10KM
© CATAINGIO (UTG) @ oATA P WUTC)
& 20100101 & 20tenz

SATELITES BIOWAS (BRASIL)
TODOS -~ TODOS
Satélite da referéncia ([l Amazénia
Terra Manha Caatinga
Terra Tarde + Cemado

- Clique no link enviado no seu email e o arquivo sera salvo em seu computador.

I.7 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile no

mesmo projeto no SIG ( Focos_2019-01-01_2019-12-31.shp ). A legenda apresentada do tipo valor

Unico, através do atributo “satelite” na figura abaixo é apenas para destacar os diferentes satélites
gue registraram focos de queimadas no periodo.

5= Focos_2019-01-01_2019-12-31
v g Estilo de Agrupamento: Valor Unico

<1 AQUA_M-M
£ AQUA_M-T
<+ GOES-16
@ METOP-B
& MSG-03

# NOAA-15
@ NOAA-18
# NOAA-18D
@ NOAA-19
# NOAA-19D
® NOAA-20
# NPP-375
& TERRA_M-M
<: TERRA_M-T
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I-8 — Exporte a camadas de focos para o mesmo banco de dados e crie uma camada
com essa nova tabela.

I.9— Execute uma consulta por atributo para “satélite = AQUA_M-T” e salve os objetos
selecionados em uma nova tabela no banco. A camada criada deve ter 338 focos.

Para cruzar focos com setores:

1.10 — Realizar o cruzamento dos poligonos de setores censitarios com pontos de focos
de gqueimadas e como resultado contar o nimero de pontos dentro de cada poligono, utilize a
opcao de menu [Processamento][Preenchimento de Atributos][Vetorial para Vetorial...] no
TerraView ou menu [Vetor][Analisar][ “* Contagem de pontos no poligono...] no QGIS.

I.11- Abra a tabela da camada criada e procure pelo atributo com a contagem de focos
por setores.

I.12— Realize uma consulta por atributos para tipo = RURAL.

I.13— Ordene decrescente a coluna com a contagem de focos. O resultado deve ser os
trés setores (521460610000004, 521460610000005 e 521460610000007) com a contagem de 42,
36 e 33.

Figura A) Download de focos de calor entre 01/01/2019 e 31/12/2019 no portal BDQUEIMADAS

Q Edit PostGIS Connection

Figura B) Estabelecimento de conexdo com o banco de dados PostGIS
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Figura C) Exportagdo de camadas para o banco de dados PostGIS
ey Amby

Q) publicsetores_niquelandia_contagem focos — Features Total: 29, Filtered: 29, Selectes:3  — O X de P

sosm‘szuanmmm SAOLUZDOT..

| 1
8 503163 521460615000005 TUPIRAGABA

14 S(BIS-I‘ 521450610000007 SAOLUIZDOT.

Figura D) Resultado da contagem de focos detectados pelo satélite AQUA-M-T de acordo com os setores
censitarios

PROCEDIMENTOS: 1) Download dos setores censitarios (521460610000004, 521460610000005 e
521460610000007) de 2010 no portal de downloads de geociéncias do IBGE;

2) Download dos focos de calor para Niqueldndia no ano de 2019 no portal BDQUEIIMADAS;
3) Criacdo de Banco de Dados Postgre no PgAdmin. Inclusdo da extensdo PostGIS neste banco;
4) Criacdo de conexdo PostGIS no QGIS;

5) Exportacado dos shapefiles descarregados no BDQUEIMADAS e no IBGE para o Banco de Dados
Postgre;

6) Mesclagem dos setores censitarios de Niquelandia em uma Unica camada;

7) Filtragem do satélite “AQUA-M-T” na camada de focos de calor;

8) Filtragem do atributo “RURAL” no campo tipo na camada mesclada de setores censitarios;
9) Contagem de centrdides de focos de calor com a camada de setores censitarios (filtrada no
atibuto “RURAL");

10) Ordem decrescente dos valores e sele¢do da contagem dos poligonos correspondentes aos
setores 521460610000004, 521460610000005 e 521460610000007.

DUVIDAS/PROBLEMAS: Nenhuma
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Exercicio 13 - Exercicio Proposto — Potencial de erosao de Niquelandia

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO
utilizado no exercicio 12, criar um mapa que mostre potencial de erosdo do solo em cada setor
censitario em fungao da vulnerabilidade de uso do solo e da amplitude topografica de acordo
com a seguinte relagao:

((amplitude topogrdfica * 3 / 785) + vulnerabilidade) / 2

onde: a amplitude topogrdfica vira da base de altimetria do SRTM do projeto Topodata
do INPE e a vulnerabilidade do mapa de Uso do Solo do CIEG (arquivo uso_solo.shp).

Os procedimentos sdo:

1 — Baixar a base de MNT do projeto TOPODATA — INPE. Note que para recobrir todo
municipio sdo necessarios 4 arquivos correspondentes as 4 folhas da articulacdo do IBGE na escala
1:250.000. A figura abaixo mostra a localizacdo de Niquelandia sobre esta articulacdo das cartas.

Cligue no link para salvar os arquivos.
- Site: http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
- Altitude 13_495 arquivo 13S495ZN.zip
- Altitude 14_495 arquivo 14S495ZN.zip
- Altitude 15_495 arquivo 15S495ZN.zip
- Altitude 14_48 arquivo 14548 ZN.zip

2 — Descomprimir os arquivos transferidos e criar uma camada para cada um num novo
projeto no SIG. Informe o SRS = 4326 para as camadas.

Camadas

B 1354957N.tif
i3 14548 ZN.tif
£33 145495ZN.tif
£33 1554957 N.tif

3 — Realizar o mosaico das 4 camadas em uma so.
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4 — Criar camada para os setores censitarios disponivel no banco. Tabela definida no
exercicio 12.

5 — Criar camada para arquivo “uso_solo.shp” (informar o sistema de proje¢cdo em
coordenadas geografica do modelo SAD69 — SRS 4618). Verificar se ha geometrias invalidas e neste
caso criar um novo arquivo ShapeFile sem erros.

NOTA: Teremos de criar uma camada matricial a partir de um atributo do mapa de uso do solo que
identifica a vulnerabilidade ambiental, mas isso nao sera feito para todo estado de Goids o que
demandaria maior espa¢o de armazenamento, mas sim para um recorte desse mapa que cobre
todo limite do municipio de Niquelandia. Utilizaremos o mapa de municipios de GO para extrair o
limite de Niquelandia.

6 — Criar camada para os municipios de GO disponivel no banco (municipio.shp). Execute
uma consulta por atributo para selecionar o municipio de Niqueldndia e salve o poligono
selecionado criando um arquivo ShapeFile fora do banco de nome “limite_nique.shp”. O limite
desse municipio sera utilizado para recortar o mapa de Uso do Solo. Porém, note que ndo ha um
ajuste perfeito entre o limite do municipio e os limites dos setores (figura abaixo). Como queremos
um recobrimento total entre o mapa de uso do solo e os setores, criaremos um “buffer” de 400
metros para aumentar o limite do municipio.
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7 — Criar um buffer de 400 m a partir da camada com limite de Niquelandia, mas como
a camada esta em unidade graus, utilize o SRS = 29193 para que a distancia possa ser informada
em metros e assim criar o arquivo “buffer_nique.shp”. O resultado final deve conter um unico
poligono que engloba a area interno do municipio mais a area do buffer de 400 metros, portanto
veja como fazer isso em cada SIG.

8 — Recorte o mapa de Uso do Solo com este limite de Niquelandia ampliado de 400m.

&3 uso_solo_nique ]
v g Estilo de Agrupamento.

[ Acc

O Acp

[ Agua

O Ap

[ Ref

O urb

[ s12

Os2

O s4

O s241

sd21 Y

Passo 3

9 — Note que o0 mapa de uso criado g um atributo de nome “vulnerab” que é
a vulnerabilidade das classes de uso e utiliza o intervalo de 1(menos vulneravel) a 3 (mais
vulneravel). Utilizar o processamento de preenchimento de atributos [Vetorial para Matricial] para
criar uma camada matricial que tenha os valores de vulnerabilidade em cada ponto da imagem no
TerraView ou menu [Raster][Converter][ > Converter vetor para raster (rasterizar)...] no QGIS.
Utilize a resolucao de saida de 0.0002 graus (equivalente a 20 m) uma vez que a camada esta no
SRS = 4618. Para camada de saida utilize “uso_solo_nique_vul.tif".

¢

10 — Calcular a vulnerabilidade média para cada setor de Niquelandia. A sobreposicdo
dos limites dos setores com a imagem da vulnerabilidade resultara uma nova coluna (atributo) no
mapa de setores com calculo do valor médio (tipicamente uma operacdo zonal). Utilizar o
processamento de preenchimento de atributos [Matricial para Vetorial] no TerraView ou a
ferramenta de ¥ Estatistica zonais no item @ Andlise de dados Raster do QGIS. A camada
matricial de entrada utilize “uso_solo_nique_vul.tif’ e a vetorial os setores de Niqueldndia. Note o
resultado na tabela da nova camada.

11 — Repetir o procedimento para calcular a altitude minima, maxima e a amplitude
topografica média para cada setor de Niquelandia. A sobreposicdo dos limites dos setores com a
imagem da altimetria resultard em trés novas colunas (atributos) no mapa de setores com calculo
do valor minimo, maximo e amplitude (tipicamente uma operacdo zonal). A camada matricial de
entrada utilize o mosaico do SRTM e a camada vetorial setores de Niqueldndia resultado do passo
anterior. Note o resultado na tabela da nova camada.
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12 — Adicione um atributo do tio REAL de nome “potencial_erosao” e utilize a opgao
“Alterar dados de uma coluna” no TerraView ou Calculadora de Campo do QGIS sobre este novo
atributo. Editar a seguinte expressao sobre os atributos criados nos passos 10 e 11:

((@amplitude * 3 / 785) + vulnerabilidade_media) / 2

13 —Criar uma legenda do tipo Quantil em 6 partes sobre o “potencial_erosao”. O mapa
final é apresentado abaixo.

Componente Vulnerabilidade média

Componente Altitude maxima

Componente Altitude minima
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Componente Amplitude topografica 4 =

49°0.000'W 48°30.000'W 48°0.000'W

14°0.000'S
14°0.000'S

14°30.000'S
14°30.000'S

15°0.000'S
15°0.000'S

49°0.000'W 48°30.000'W 48°0.000'W

PROCEDIMENTOS: 1) Download das imagens do catdlogo do INPE-TOPODATA. Mosaicagem das
guatro imagens tendo um unico arquivo como resultado;

2) Download dos setores censitarios de 2010 para Niqueldndia no portal do IBGE. Mesclagem das
camadas correspondentes somente aos setores e conversdo para o Banco de Dados Postgree;

2) Exportacgdo para o Banco de Dados Postgree dos limites municipais de Niquelandia e do shapefile
do uso do solo em Goias, depois recortado (funcdo “Recortar” em QGIS pelo buffer de 400 metros
ao redor dos limites municipais de Niquelandia;

3) Conversao dos poligonos de uso do solo em raster através do comando “Rasterize ”;

4) Uso da funcdo “Estatistica zonais” para o calculo do valor média da vulnerabilidade e dos valores
de altitude maxima minima e amplitude (range) entre as imagens de entrada (uso do solo e modelo
digital Topodata) com os poligonos dos setores censitarios de Niqueldandia/GO;

5) Calculo do potencial de erosdo pela calculadora de valores na camada vetorial chamada
“Estatisticas_reunidas” pela formula ((amplitude * 3 / 785) + vulnerabilidade_media) / 2).

DUVIDAS/PROBLEMAS: O célculo do potencial de eros3o foi realizado duas vezes com cuidado de
se verificar se os campos estao corretos. No entanto obteve-se a mesma legenda e chama atencao
gue o mapa de gradientes com seis classes no potencial de erosdo apresentou o mesmo resultado
grafico (porém com classes numéricas diferentes) da componente “amplitude topografica”.
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