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Introdução

● Projeto Radiografia da Amazônia

● Aerotransportado - Bandas P e X

● Metodologias de extração

● Elevado custo de verificação
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Método Proposto

Variáveis Físicas

Abordagem Fuzzy

Variáveis Logísticas

Suporte à decisão

Etapa 1 Etapa 2

Áreas Ótimas



  

Quais variáveis físicas utilizar?

Baixa declividade (LI; CHEN, 2005)

Drenagem mais próxima:

                     distância horizontal e 

                     distância vertical     

                        

                       (RENNÓ et al., 2008)

Área Úmida



  

Distância à drenagem mais próxima

● Vertical

● Horizontal

Algoritmo HAND (RENNÓ et al., 2008)

Buffer Ponderado



  

Distância à drenagem mais próxima

● Vertical

● Horizontal

Algoritmo HAND (RENNÓ et al., 2008)

Buffer Ponderado

Terreno Sujeito à Inundação



  

Distância à drenagem mais próxima

● Vertical

● Horizontal

Algoritmo HAND (RENNÓ et al., 2008)

Buffer Ponderado

Provável Área Úmida



  

Método - Etapa 1



  

Método - Etapa 2



  

Fluxograma 
Geral do 
Método



  

Modelo OMT-G
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Materiais > Dados

MI 0348

MDT
RAM

Localidades
IBGE

Hidrografia
1:100.000

DSG
Imagens TM

Landsat 5

Ortoimagem P
RAM

Inferência de Potencial Inferência Áreas Ótimas



  

Materiais > Programas

● SPRING 4.3.3

● TerraViewHidro 0.3.3

● ENVI 4.7

● Quantum GIS 1.8.0 Lisboa



  

Sumário

● Introdução
● Método
● Materiais
● Geração de dados
● Resultados
● Conclusão



  

Geração de Dados

● MDT

– Declividade
– HAND

● Grades de distâncias

– Buffer Ponderado
– Hidrografia 1:100.000
– Localidades IBGE (maior enquadramento)



  

Buffer Ponderado



  

Recorte HAND



  

Normalização das grades

vmin , se x=0
x
p

, se 0< x< p

vmax , se x> p

μ=



  

Operação Fuzzy

μ=MIN (μa ,μb ,μ c , ...) μ=(1−∏
i=1

n

1μ i)
γ
∗(∏

i=1

n

μi)
(1−γ)

Fuzzy AND Gama Fuzzy

(1-HAND)
(1- Declividade)

Dist. Buffer Ponderado

(BONHAM-CARTER, 1994)



  

Áreas Ótimas

Potencial de Ocorrência

(1 - Dist. Hidrografia)

(1 - Dist. Localidades) AHP Grade
Áreas Ótimas
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Resultados

● Inferência do potencial de ocorrência 

– Fuzzy AND x Fuzzy Gama

– Fuzzy Gama x Imagens TM

– Fuzzy Gama x Ortoimagem P



  

Fuzzy AND x Fuzzy Gama



  

Fuzzy AND x Fuzzy Gama



  

Fuzzy Gama x Imagens TM

JAN 2000



  

Fuzzy Gama x Imagens TM

JAN 2000



  

Fuzzy Gama x Imagens TM

AGO 2000



  

Fuzzy Gama x Imagens TM

AGO 2000



  

Fuzzy Gama x Ortoimagem P



  

Fuzzy Gama x Ortoimagem P



  

Resultados > Potencial de 
Ocorrência

● Operador

– Fuzzy Gama

● Imagens TM

– Baixas respostas espectrais

● Ortoimagem P

– Complexidade do sinal de retorno (KASISCHKE; 
BOURGEAU-CHAVEZ, 1997)



  

● Aperfeiçoamento

– Altura da vegetação (CORREIA, 2011)
– Ajuste do modelo
– Múltiplos modelos

Resultados > Potencial de 
Ocorrência



  

Resultados > Áreas Ótimas

● Cenários

● Potencial de ocorrência x Áreas Ótimas



  

Cenário 1

pot = 0,540
(1-loc) = 0,297
(1-hidro) = 0,163



  

Cenário 2

pot = 0,655
(1-loc) = 0,250
(1-hidro) = 0,095



  

Cenário 3

pot = 0,769
(1-loc) = 0,147
(1-hidro) = 0,084



  

Potencial x Áreas Ótimas

Regiões de Maior 
Potencial



  

Potencial x Áreas Ótimas

Regiões de Maior 
Índice de Áreas 

Ótimas



  

Potencial x Áreas Ótimas

Localidade
Mais Próxima

Regiões de Maior 
Índice de Áreas 

Ótimas



  

Resultados > Áreas Ótimas

● Impacto das variáveis logísticas

● Verificação em campo

● Melhor atribuição dos pesos
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Conclusão

● Potencial de ocorrência da classe Área Úmida

– Imagens TM
– Ortoimagem P

● Inferência de Áreas Ótimas

● Flexibilidade do método

● Necessidade de estudos futuros

Altura da 
Vegetação
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