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Introducio

O curso de Introducdo ao Geoprocessamento compreende diversas areas e
técnicas de modelagem e utilizagdo de sistemas de informacdes geograficas (SIGs).
Durante a producao de dados espaciais estes podem incorporar erros geomeétricos,
advindos de diversas fontes, por exemplo o processo de imageamento acaba por gerar
distor¢des internas nas imagens resultantes dos movimentos conjuntos do sistema
imageador, deslocamento da orbita do satélite, mudancas na atitude do mesmo e da
rotagdo da Terra. De modo que, para corrigir estas distor¢cdes ¢ aplicada a corre¢do
geométrica de dados georeferenciados, por meio das operagdes de registro. Ademais,
executar esta correcdo geométrica torna-se fundamental para que em processos de
algebras de mapas e/ou outras geo-operacdes cada posicao entre planos de informagao
seja comparada a sua correspondente nos diversos planos de informagao.

A operacdo pode ser definida como o processo no qual ¢ realizado o
posicionamento correto de cada ponto de um mapa, por meio do estabelecimento de
pontos de controle. Estes pontos de controle podem ser localizados por meio da
identificacdo na tela do computador de feigdes homodlogas, de forma que estas possam
ser identificadas em ambas as telas. Para tanto deve-se utilizar na tela principal um
mapa ou vetor que ja esteja corrigido. localizar na tela principal (que de Sistema de
Processamento de Informagdes Georeferenciadas (SPRING) e localizar na imagem a ser
registrada a mesma posicao e assim registrar esta localizagdo por meio de um ponto, o
chamado ponto de controle. Outra possibilidade de realizar o registro ¢ por meio da
utilizacdo de pontos de controle adquiridos em campo por meio de receptor de sinal
GPS (Global Position System), estes pontos deverdo ser inseridos por meio do teclado
no modulo de registro do SPRING. Por fim, € possivel selecionar os pontos de controle
por meio da mesa de aquisi¢ao.

Outro processo importante no manuseio de dados geograficos de modo integrado
em um SIG ¢ a simplificacdo da escala de um mapa. Este procedimento resulta em na
eliminagdo das redundancias de pontos em uma linha. Visto que as linhas s3o uma das
formas bésicas de representar limites do mundo real no ambiente computacional de
forma precisa e de facil manipulacdo, em alguns casos estas linhas ndo precisam de um
excesso de detalhes para representar um fendomeno. Tendo esta abordagem como
referéncia, a representacdo do Rio Amazonas nao precisa ter um nimero abundante de
linhas ligadas entre si para que este seja representado de forma correta, ja que as
dimensdes deste rio sdo consideravelmente grandes.

De tal forma, foi realado o laboratério 2, intitulado de “Cartografia e Integracao
de Dados”. Este seguiu o seu respectivo tutorial com conceitos teoricos de
geoprocessamento em especial relacionado a cartografia e os processos cartograficos
envolvidos na representagdo e transformagdes de coordenadas geograficas de dados
geograficos em um SIG. Junto a este tutorial existe um banco de dados SPRING que
possibilitou executar tal atividade. Assim, este relatorio apresentarda em suas segoes
seguintes, um resumo das duas atividades propostas para a realizagdo sendo elas:



e Registro de imagem adquirida pelo sensor Thematic Mapper (TM) a
bordo do satélite Landsat-5 do Plano Piloto de Brasilia;

e Simplificagdo de um mapa vetorial da rede de drenagem do Plano Piloto
de Brasilia;

Estas atividades estdo divididas em dois exercicios propostos:

e Exercicio 1- Registro de Imagem:;
e Exercicio 2- Simplificando a Rede de Drenagem.

Atividades realizadas
Exercicio 1- Registro de Imagem

A atividade de registro de imagem foi realizada tendo como base uma imagem ja
corrigida disponibilizada no banco de dados “modelo dados” do Laboratorio 2 do
Curso de Introducao ao Geoprocessamento, no qual todos os planos de informagao estao
alocados no projeto “Brasilia” (Fig. 1). O processo de registro iniciou-se pela leitura do
arquivo com extensao “.grb” disponivel como parte deste laboratério (Fig. 2). Este
formato de arquivo ¢ gerado pelo software IMPIMA disponibilizado conjuntamente
com o SPRING pelo INPE. Esta imagem ja apresentava incorporada os pontos de
controle para a realizagdo do registro da mesma, de tal forma a atividade consistia
corrigir a posi¢do dos pontos de maneira a reduzir o erro calculado pelo médulo de
registro do SPRING a valores inferiores a 0,5 e 1 pixel para os pontos de controle e
teste, respectivamente (Fig. 3).
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Fig. 1. Banco de dados SPRING carregado para utilizagao.
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Fig. 2. Leitura da imagem “.grb” para realizagdo do registro.
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Fig. 3. Defini¢ao dos pontos de controle utilizados para o registro ou teste.

Os pontos selecionados para o registro foram sendo corrigidos a medida que
apresentassem valores de erro elevados (acima de 1 pixel individualmente) e/ou que
produzissem erros no conjunto de pontos superior a 0,5 pixel. Assim, os pontos
identificados como, TrevoCPDEX, Ilha, Trv_cemitério, Trevo torto, Pte GSalomao e
Lago jaburu passaram por um processo de deslocamento na tela 5 do SPRING em
sentido contrario ao sinal dos erros apresentados quando selecionados no modulo de
registro. Ademais, a grandeza do deslocamento seguiu os valores apresentados no
modulo de registro para os eixos X e Y. De tal forma, os erros foram reduzidos a 0,391
e 0,613 para os pontos utilizados no controle e teste, respectivamente (Fig. 4). Cabe



ainda ressaltar que foi utilizado um polindmio de primeiro grau para o calculo da
correcdo geométrica das imagens. Posteriormente, as imagens com os pontos de
controle corrigidos foi importada e visualizada por meio de um acoplamento de telas,
com a imagem pertencente ao banco de dados na tela principal do SPRING e a imagem
importada com a correcdo geométrica na tela 2 (Fig. 5). De forma que, foi possivel
constatar que a mesma apresentou de modo geral um resultado satisfatorio para a
operacao de registro (Fig. 6).
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Fig. 4. Pontos selec1onados para o processo de corregdo geométrica.
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Fig. 5. Importacao da imagem com os pontos de controle.
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atividade proposta no laboratorio.
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Exercicio 2- Simplificando a Rede de Drenagem

O processo de simplificacdo de um vetor foi realizado no SPRING de modo a
obter uma representacdo mais simplificada do mesmo. De forma que a alteracdo de
escala adotada foi de 1/25000 para 1/100000. Para a simplificagdo em primeiro lugar foi
necessario criar o plano de informagdo no qual posteriormente seria realizada a
operacdo de mosaico (Fig. 7). Em seguida, com o novo plano de informagao
selecionado no painel de controle, foi selecionada a opg¢do Mosaico no modulo
TEMATICO do SPRING. No processo de mosaico foram selecionadas as opgdes
“linhas”, “mosaico”, “todo o conteudo” e “simplificagdo”. No momento de selecdo da
opcdo “simplificacdo” foram definidos os pardmetros para a realizagdo do mosaico,
estes foram as mudancas de escala e 0 método de simplificagdo. Neste caso optou-se por
utilizar o método mais utilizado em sistemas de informagdo geograficas nomeado de
Douglas-Peucker. Somado a isto foi adotado um fator de tolerancia de 0,5 mm (Fig. 8).
O resultado deste procedimento pode ser analisado por meio de uma sobreposicao do
vetor original e do vetor que passou pelo processo de simplificagdo (Fig. 9 e 10).
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Fig. 7. Criacdo do novo plano de informacao.
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Fig. 8. Defini¢ao dos parametros de simplificagdo do vetor de rede de drenagem.
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Fig. 9. Vetor original e simplificado sobrepostos demonstrando as diferengas.
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Fig. 10. Vetor origineil e simplificado sobrepostos demonstrando as diferencas

PE Mapa Rios_simplificado

Conclusdes

Com a realizagao deste trabalho foi possivel constatar que o processo de registro
depende da utilizagdo de pontos de controle o mais precisos possivel. De maneira que,
mesmo que os pontos de controle em suas posi¢des originais ndo apresentassem valores
de erro muito elevados quando analisados individualmente (em geral ao redor de 1 pixel
ou menos), ainda assim o erro geral do processo de registro estava estimado acima de 1
pixel. Portanto, o processo de reposicionamento dos pontos de controle foi fundamental
para que a imagem a ser importada sofresse as correcdes geométricas necessarias.

Quanto a simplificacdo do vetor de drenagem do plano piloto de Brasilia, ficou
evidente que o nivel de detalhe apresentado no vetor original ndo seria necessario.



Podemos constatar isto quando comparamos o vetor original € o vetor simplificado e s
sdo perceptiveis as diferengas em uma escala superior a 1/10000.



