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Introducao

Neste relatorio sdo apresentados os procedimentos eesultados obtidos do
Laboratério 4 da disciplina Introducdo ao Geoprsasgento (SER 300). O objetivo
deste laboratério foi materializar os conhecimeatguiridos em aula sobre Algebra de
Mapas e LEGAL do programa computacional SPRING. abdratorio 4 € composto
por 10 exercicios, descritos a seguir.

1. Geracao de Grade Regular para o PIl: Teores_Cromo

Primeiramente, foi gerada a grade regular para“dé&dres_Cromo”. O interpolador
utilizado foi o de Média Ponderada.Figura 1 ilustra o resultado desta interpolagéo.
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Figura 1: Grade Retangular a partir das amostras do Pl “Fe@m@mo”.

2. Geracéao de Grade Regular para o PI: Teores_Cobalto

O mesmo procedimento realizado no exercicio amteeénte foi repetido para
criacdo da grade regular para o Pl “Teores_Cobalioihterpolador utilizado também
foi o de Média Ponderada. gura 2 ilustra o resultado desta interpolacao.
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Figura 2: Grade Retangular a partir das amostras do PI “Fe@uabalto”.



3. Gerar Mapa Ponderado da Geologia

Depois da geracao das grades regulares de amdstcasmo e do cobalto a partir do
Pl “Amostra” existente no banco de dados “Pirangatam realizadas rotinas no
LEGAL para gerar um mapa ponderado de geologiaroQrama utilizado gera um Pl
do tipo Numérico a partir de um dado tematico. Agras de processamento sao
baseadas em uma tabela de ponderacdo. A tabel#itdeas Classes Tematicas do
mapa e atribui pesos a ela, armazenando o mapHdargsu Ao fim desta etapa,
obtémse o Mapa Ponderado de Geologia, que mostra os pesociados a cada classe.
Os procedimentos executados no LEGAL foram:

(1) Declaracao das variaveis: tematico, numérico ddabe

(2) Recuperar o mapa geologico;

(3) Realizacdo da ponderacado, cujos valores ponderestd® ente 0 e 1 (ver
Tabela 1). As areas favoraveis para a mineralizacdo de @redo as que

apresentam ponderacao proximas de 1.

Tabela 1:Associacdo dos pesos as unidades geologicas.

Classes geoldgicas Ponderacéo (pesos)
Granito Granodiorito 0
Arvs Unidade Superior 0
Arvm Unidade Media 0,7
mv1 Sto Antonio Pirapetinga 1,0
mb Sto Antonio Pirapetinga 0,5
Asap Sto Antonio Pirapetingaj 0,7

(4) Ap6s a ponderacao, foi criado o mapa geoldgico casn ponderacdes
apresentadas no item anteribrgura 3).
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Figura 3: Mapa Ponderado da Geologia. As cores mais escepassentam o menor
peso.




4. Mapear a grade (representacéo) do Pl Teores_Cromdilizando Fuzzy Logic.

Foi gerado um mapa tipo Numérico do Pl “Cromo_Fuz#iizando uma operacao
fuzzy aplicada sobre o mapa tipo Numérico do Plofée_Cromo”. Para aplicar a
técnicas “Fuzzy Logic” foi gerado a grade numérwan valores entre 0 e 1 (“Fuzzy
Logic”) do campo de amostras de teor de Cromoy@srda equacao:

f(2)=0 ge< 02
1
f(2) =
(2 = 0424% (2= 1859 sd).2<2<1855
f(z2)=1 e 8>1855

O resultado obtido é mostrado Rigura 4.
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Figura 4: Teores de Cromo classificado pelo método Fuzzywalses variam de 0
(preto) até 1(branco).

5. Mapear a grade (representacdo) do Pl Teores_Cadbautilizando Fuzzy Logic.

Depois de realizado o mapeamento dos teores deocfewercicio anterior), a
técnica Fuzzy foi novamente aplicada para mapeaea®s de cobalto, através da
equagao:

f(z2)=0 ge< 60
f(z) = 1 seb0< z2<15092
1+0,000198% (z-15092)° ’
f(z)=1 sez>15092

O resultado obtido é mostrado Rigura 5.
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Figura 5: Teores de Cobalto classificado pelo método Fuzawdores variam de 0O
(preto) até 1(branco).

6. Cruzar os PI's Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy utilizado a fungdo Fuzzy Gama.

A partir das grades retangulares de amostras deléecromo e de teor de cobalto do
Pl “Amostras”, foram gerados PI's de cromo e deattobpela técnica Fuzzy. Apés este
procedimento, foi feito o cruzamento desses Rlistgmente com o mapa ponderado de
geologia) para ponderar os valores de cromo e wolia$ procedimentos executados no
LEGAL foram:

(1) Declarar variaveis: numéricas;
(2) Recuperar os PI's: Cromo_Fuzzy, Cobalto_Fuzzy @elglogia_Ponderada;

(3) Realizacdo da operacao gama.

O resultado obtido por ser visualizadoFigura 6.
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Figura' 6: Cruzamento por Fuzzy Gama.
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7. Criar o Pl Cromo_AHP utilizando a técnica de supore a decisdo AHP
(Processo Analitico Hierarquico).

A AHP é uma teoria com base matematica que peroriganizar e avaliar a
importancia relativa entre critérios e medir a @st@scia dos julgamentos. Primeiro foi
estabelecido os pesos de cada categoria e determin@gzdo de consisténcia. Em
seguida, foi executado o LEGAL:

(1) Declaracdo dos trés dados de entrada: Cobalto Fu2mymo Fuzzy e
Geologia_Ponderada,;

(2) Recuperar as categorias de entradas paaa o teor de cromo utilizando o
método AHP;

(4) Realizacao da operagéao AHP, criando o Pl Craxail (verFigura 7).
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Figura 7: Cruzamento pela técnica AHP.

8. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy.

Nesta etapa, é gerado um plano de informacdo dm tipematico
(FAT_Cromo_Fuzzy) a partir do dado numérico Gamaziu As regras de
processamento sdo baseadas em uma tabela de fatarAetabela de fatiamento
determina as classes e os valores numéricos gueliastam. O resultado obtido pode
ser observado rfaigura 8.
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Figura 8: Mapas de Potencialidade de Cromo gerado pela Feama.

9. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP.

Ap6s a criagcdo do mapa tematico do Teor de Crom@okalto por meio do
fatiamento do Pl Gama_Fuzzy, realizou-se novamardperacdo de fatiamento, desta
vez no Pl: Cromo_AHP, para criacdo de mapa tematigas classes estivessem
associadas aos pesos declarados através do AH®, ppaterior comparagdo de
resultados. Nesta etapa, € gerado um plano demafdo do tipo Tematico
(FAT_Cromo_AHP) a partir do dado numérico Cromo_AHRs regras de
processamento sdo baseadas em uma tabela de fabame
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Figura 9: Mapas de Potencialidade de Cromo gerados pelaeamiP.




10. Etapa Final

Os resultados obtidos ddsapas de Potencialidade de Cromo pelas técnicasyFuz
Gama e AHP foram distintos, devido a suas caratiteas metodoldgicas. Ao comparar
os dois fatiamentos={gura 8 e 9), é possivel observar que a area classificada como
Background apresenta maior representacao para mapgapela logica Fuzzy Gama
do que pela técnica de suporte AHP. No entantoea de Médio Potencial tem uma
maior representacao pela técnica AHP devido aompaso atribuido ao ponderar as
categorias. A realizacédo de um trabalho de camperm@oajudar e contribuir para uma
melhor compreensao das diferencas obtidas.



