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Introducao

O uso de transformagdes polinomiais € bastante comum no registro de imagens. As
transformacgdes polinomiais fazem o vinculo entre as coordenadas de imagem e as
coordenadas no sistema de referéncia (geograficas ou de projecao) através de pontos
de controle. Pontos de controle sédo feicdes passiveis de identificacdo na imagem e no
terreno, ou seja, sdo feicdes homologas cujas coordenadas sédo conhecidas na imagem
e no sistema de referéncia.

A determinacdo dos parametros da transformac&o polinomial selecionada é feita
através da resolucédo de um sistema de equacdes. Para que esse sistema de equacdes
possa ser elaborado as coordenadas dos pontos de controle devem ser conhecidas
tanto na imagem de ajuste (imagem a ser registrada) como no sistema de referéncia.



Introducao

O entendimento de generalizacdo como uma sequéncia de operacdes de modelagem
permite que se pense em trés tipos de generalizacdo. O primeiro € a generalizacdo de
objetos, que usualmente ocorre antes da entrada de dados. Ela prevé uma selecao dos
objetos que devem compor o contetdo da base de dados. Outro tipo é a generalizacao
orientada a modelagem, que responde pela simplificacdo da base de dados, ou seja,
pela derivacdo de uma base de dados menos detalhada. Por ultimo tem-se a
generalizacédo cartografica propriamente dita, que coordena a representacado grafica da
base de dados simplificada.

Uma possibilidade de generalizacdo num SIG se baseia huma orientacdo por processos
gue prevé a existéncia de uma unica base de dados bem detalhada no SIG. Qualquer
base de dados menos detalhada deve ser gerada a partir da base detalhada.



Objetivos

Este exercicio visa apresentar os procedimentos para registrar uma imagem e
generalizar a rede de drenagem local, neste trabalho, Brasilia.

« Utilizar a imagem pré-processada onde existem alguns pontos de controle, analisar
estes pontos, escolher os melhores e importar a imagem.

» Importado a rede de drenagem e vias de acesso da mesma area.

 Generalizar a rede de drenagem, que originalmente estd em 1:25.000, passando-a
para 1:100.000.



Exercicio 1 — Registro de Imagem

Iniciando o SPRING:
- # Iniciar — Programas — Spring _
I - [Arquivo] [Banco de Dados...] ou botao .gl
@ SPRING-4.2 [Modelo_Dados][Brasilia) ) Banco de Dados
Arquivo Edmer~—biibic_Imagem Jeer o Cadastral Rede Ar - (Diretério...) selecionar o caminho C:\springdb
Ajf"da =TT - (Banco de Dados | Modelo Dados)
u_jRegistgg de Imagem -Ll—l—:"“ : - (Atwvar) — Responda Sim caso tenha outro Banco/Projeto ativo.
— Aquizican ) ] @l
" Meza & Tela " Teclado - [Arquivo] [Projeto...] ou botao
Projetos
—Pontoz de Controle—————  — Operagdo ) -
(e —— - (Projetos | Brasilia)
s ™ Crar 0 " Selecdo de Im .
vo, 200 (0135 0,51/ g i - (Ativar)
Pte_GSalomac (-0.701 . 1. " Suprirnir I
oy e  EditarMover Dietério... | [cSPRINGDB%Dados  CR
4 [t ’ i~ Renomear v
NDITIEZI EI % Selecionar A
Ex=portar para ASCII ... | Refinar |
— Coordenadas de Referéncia
{* Geogrdficaz  Flanas Hemistério: & [ & 5 Seleciunarl
Lat: I Long: I EI Vizualizagdo
Bandas
[T Corecio de Sisterna Grau do Polindmio: & 16 24 3 [ 152556113/ ap.33 -
[)525562-13/May/39
[T Grade Erro dos Pontos de Teste: [1.038 (4] 52556 313/t 5033
Erro doz Pontas de Controle: |1 277 =
|—Seleu;§|:u doz Dados de Ajuste | WM R GIE
(] (]




Exercicio 1 — Registro de Imagem

= Analisande a imagem para ser registrada:
- [Arquivo][Registro...]
Registro de Imagem
* Serd solicitado para Exibir a Tela 5, pois os sistema utiliza esta com sendo esta a tela
de ajuste.
- (Selecdo dos Dados de Ajuste) (Imagem...)
Selecio de Imagem
- (Diretério...) selecionar o caminho C:\springdb\Dados

- (Arquivos | Brasilia po.grb)

— EE = F - (Selecionar)
" _jfegistigde Imagem = - * Sera apresentada uma mensagem pedindo para exibir Tela 5, para desenhar a
—Agquizigao imagem a ser registrada.
" Mesa * Tela " Teclado - (Bandas | #***B3#%%%) . gu outra banda qualquer.
- (M
—Pontoz de Contrale——————  — Operagén (M)
vo_CPDEX [0.907 . 0. - #  Selecdo de Imagem ]
vo Z00 (0195 051 # Ltz e SR
Pte GSalomac [-0.701, 1. £ Suprirnir
ago JABLIRL [0.385 2 : I | .
...FI el ~ Editar/Mover Criretdrio... IE.HSF'FEINGDE"-.DadDS EI

4 | b _
I:' = Renomear Arauivos

Marme: I EI % Selecionar "
Expartar para ASCI ... | Refinar |

— Coordenadaz de Referéncia

{* Geogrdficaz (0 Planas Hermisférior & M & 5 Selecianar |
Lat; I Lang; I EI Yisualizagio
Bandaz
[T Conecio de Sitema  Graw do Polindrmio: & 146 2 3 [ 152556115/ a3 -
(] 525662-13/May/39
[T Grade Erro dos Pontos de Teste: I'I 03 (M) S255E 3-13/Map/93
Erro dos Pontos de Controle: I'I 2FT i
- Selecio dos Dados de Ajuste WMIREIGIE
Imagenm... | Flano de Informagao... |

Contraste. .. |

Frojesao... I Pontoz de Controle. .. I




Exercicio 1 — Registro de Imagem

- [Executar]| [Desenhar] ou botio éj - a imagem ¢ apresentada na tela 5.
* Para melhorar o contraste da imagem e facilitar a aquisi¢do de pontos, utilize o
contraste.
Selecao de Imagem
- (Contraste...)
Contraste Exibir Executar
- arraste e solte o mouse sobre o canal (M). @' [aute < | 12[157825  [inativa
- (Executar)
- (Fechar)
Selecao de Imagem
- (Fechar)
Registro de Imagem
* NAO FECHE ESTA JANELA

! _PrcZAsSS TN

-

=\ _TiviCamnitera
|

I > N _Ted _Eet Fz2
! _Pi=  ESalomon |
{

NOTA: Observe que a imagem na Tela § ja apresenta varios ponfos de controle.



Exercicio 1 — Registro de Imagem

= Defininde mapeamento
Registro de Imagens
- (Grau do Polinémio < 1)
- (Operacdo < Selecionar)
- Selecionar todos os pontos de controle e avaliar
05 Erros dos Pontos de Teste e de Controle
- Editar pontos (mover, suprimir e criar se necessario)

- (Salvar) a combinacdo de pontos de menor ervo
- (Fechar)

& Regivo ce imsger SN ecnin-n B

Aquizigan
’7 " Mesza i+ Tela i~ Tecladao
—Pontog de Cantrole———— — Operacdo
= Criar
" Suprimir
" Editar/Maowver
" Renomear
Mame: ITr'-.f_LINB EI &+ Selecionar
Exportar para A5CH ... | ml

— Coordenadas de Referéncia
{* Geograficaz € Planaz Hemisféro: & [ & 5

Lat [+ 15 46 5373 Lorg [047 52 2809 CR|

[ Corecio de Sisterma Graw do Polingrio: (& 16 240 3

[ Grade Erro dog Pontos de Teste:  |0.000
Ermo doz Pontos de Controle: |1 10

— Selegdo dos Dadoz de Ajuste

Irmager... I Flana de Informacio... I

Frojegio... I FPontaz de Contrale. . I

Salvar | Fechar Ajuda |




Exercicio 1 — Registro de Imagem

= Importande a Imagem para o Projeto:

SPRING ) i
- [Arquivo][Importar Arquivos GRIB...] " Importar Arquives ... (=01
Importar Arquives GRIB
- (Diretorio...) selecionar o caminho C:\springdb'Dados Diretérc... | [e:\SPRINGDEVDADOS CR
- (Arquivos | Brasilia_po.grb) Arquivos
- (Imagens | <escolher banda 3>) Bl EEvElls
- (Categona...)

Lista de Categorias

- (Categorias | Imagem TM)

- (Executar) Imagens
tar 52556 1-13/Map/99
Importar Imagens 52556.2-13/M ay/39
- {PI: TM3} 5256831 3/May/99
- (Executar)

- Repetir para as bandas TM4 e TMS

Cateqgoria... | IT b_Landsat - Imagem

Projetar: |Era$ilia

[T Mosaico Pl |TM1
[T RecotewRS | Comecdo de Sistema

Interpaladar; I"-.:’izinhn + Priwimo ;I

Executar Equalizarl Fecharl .&iudal




Exercicio 1 — Registro de Imagem

| |
i PaineldeCont.. = | &%
Categorias
[ ] Declividade - Temético -

Distancias - Tematico

Drenagem - Tematico \
() Foto_aérea - Imagem ‘5 t
V) TM_Landsat - Imagem -
V) Vias_Urbanas - Redes ¥

Planos de Informagéo v

L) Mapa Rios
h' Maa rios_simplificado

>

Prioridade: |200 E’ Desenharl
| I Pontos ™ Matiz [~ Testo
[V Linhas [~ Classes

Selecionar... onsultar

CONTROLE DE TELAS
Alivar. & 1C 2¢ 3¢ 4 5]
E xibir: [T 2 3 4 5|
Acoplar; ]t
Ampliar. @ 10 20 4 8

Fechar I Ajuda |

Carregue na tela principal a imagem importada junto com algum dadoe vetorial
tematico disponivel no projeto, comeo, por exemplo, Mapa Rios ou Mapa Vias. Este
procedimento auxiliarda na sua decisdo sobre a qualidade resultante do seu registro.



Exercicio 2 — Simplificando a Rede de Drenagem

'8 TPainel de Cont.. == eS|

Categaoriaz

[ 1Declividade - Tematico
Digtanciaz - Tematico

»

['/] Drenagem - Tematico
[ 1Faoto_aérea - Imagem
%] Thd_Landzat - Imagem
[ 1%ias_Urbanas - Redes

m. |

1

Planos de Infarmagaon v

»

Prioridade: |2I:|I:|

ﬂ Desenha{l

[ Paontos [ Matiz [ Testo
[¥ Linhaz [ Classes

Selecionar... | Conzultar... |

COMTROLE DE TELAS

187 20 3T 40 5
[T 2T 3 4 &
[T 2T 3 4T &

a1 20 40 8

Ativar:
E xibir:
Acoplar;
Armplar;

Fechar | Ajuda |

| Inatrva

Al ) el s LA N A

N

I!_*Plalms de Irrl‘o_w_; "D—jx

= Simplificando as linhas da drenagem:
Painel de Controle
- (Ativar = Tela 1)
- (Categorias | Drenagem)

- (Plano de Informacio | Mapa_rios)

- (Linhas)

SPRING

- [Executar] [Desenhar] ou botdo _ZJ_I
&

- [Editar][Plano de Informacio...] ou
Planos de Informacao

- (Categornias | Drenagem)

Cateqarias

- {Nome: Mapa_rios_simplificado}
- {Escala: 100000}

Distancias - Temdtico

Drenagem - Tematico
Foto_aérea - lmagem
Grade_declive - Humérica
Rede_Yiaria - Tematico

Tk | andzat - lranem

-~

[

- (Criar)
- (Fechar)

M ome: IMapa niog_zir  Modeloo ITEM.&TIED

Retdngulo Envalvente. I

Fesolucio

= IEI.EIDEIEIEI

" ID.EIEIEIEID

Ezcala: 1/ I'IEIEIEIEIEI
Data/Hora... | IEI?;"Jun;"'I 914-16:49::

[~ Matiz

[~ wetor

[T Testo

Wisual... I Metadadoa...l Representacies... I

Criar

.-'-‘«Iterarl Suprimirl Fecharl Ajuda




Exercicio 2 — Simplificando a Rede de Drenagem

I I I I Suto w12 |bbidds [ i = I !
lﬁlﬂ'lﬁﬂl = I # | Mosaico _B lé EE.
® | Painel de Cn:mt...l. = 2 -
Projetos Categoniaz
Categornias

[ 1Declividade - Tematico
Digtancias - Tematico

»

['/] Drenagem - Tematico
[ 1Foto_aérea - Imagem

%] Th_Landzat - Imagem
[ 1%ias_Urbanas - Redes

4 m |

Planioz de Informagdo
L] Mapa Rios

s

13

zimplificadao

[ 1kapa rioz

—

Frinidade: (200 rR|  Decenbad

4 [ b

r Reprezentagtes

» |Akimetria - Numénco .
Cad_Urbano - Cadas -
Declividade - Temétitll
Digtanciaz - Tematice

Drenagem - Tematici

Planoz de Informagdo de Origem

b apa_rioz_simplificado

B ' Pardmetros de Simplificagdo [0=0]0 =0

[ Portoz: W Linhas [ Makiz

Pl Origern: IMapa Rioz  Ezcala: 1/ |25EIEIEI
Pl de Saidalativo): IMapa_riu:us_ Escala: 1/ I'IEIEIEIEIEI

[~ Poligonos [ Classes [ Texto

[T Classes Selecionadas

kétodo de Simplificagio

& Douglas-Peucker ¢ Fazio Area/Perimeto

" Disténcia Acumulada

Tolerdncia no P Origern [rm): I vI

=]
=]

Copiar: ITDI:ID Contetdo

terpoladar; I"v"izinhcn + Préwima

Ewecutar | Fechar | Ajuda |

Fechar | Ajuda |

hd ozaico [T Ajustes W Simplificagso

Retdngulo Envaolente. .. |

Ewecutar | Fechar | Ajuda |

Painel de Controle
- (Categorias | Drenagem)
- (Plano de Informacio | Mapa rios_simplificado)
SPRING
- [Tematico] [Mosaico]
Mosaico
- (Projetos | Brasilia)
- (Categonias | Drenagem)

- (Planos de Informacéo de Origem | Mapa_rios)

- (Linhas)

- (Sumplificacdo)

- (Parametros de Simplificacio...)
Parametros de Simplificacao
- (Tolerancia no PI Origem (mm) < 0.5)
- (Executar)

Mosaico

- (Executar)

- (Fechar)

Painel de Controle

- (Categorias | Drenagem)

- (Plano de Informacdo | Mapa rios_simplificado)
- (Linhas)
SPRING

- [Executar] [Desenhar] ou botio él

* compare os dois mapas.




Exercicio 2 — Simplificando a Rede de Drenagem

* compare os dois mapas.

57 Painel de Cont.l = % NOTA: Utilize o recurso de zoom para ampliar uma regido sobre os rios. Pois facilita

Categorias enxergar a linha original ¢ a linha simplificada.
[ 1Declividade - Tematico

Digtancias - Tematico
[\/] Drenagerm - Tematicao

L3

[ 1Fato_aérea - Imagem
[+] Th_Landzat - Imagem
[ 1'iaz_Urbanas - Redes

4 [.m |

Flanos de Informagao
L] Mapa Rioz

s

13

[L] Mapa rios zimplificado

Priondade: |2EIEI ﬂ Desenharl

[T Portos [ Matiz [T Testo
[+ Linhas [ Classes

Selecionar... | Corgultar. .. |

COMTROLE DE TELAS
Alivar: (6 107 247 30 40 &
E wibir: [T 2 3 4 &

Acoplar [ 2 3[ 4T &
Ampliar, & 1¢ 2{ 4 8

Fechar I Ajuda |




Consideracoes

A pratica do laboratério demonstra a importancia da escolha dos pontos de controle na
geracado de uma imagem.

A manipulacao de imagens, como contraste, para facilitar a definicao de pontos de
controle é essencial. A quantificagcado dos erros com o incremento ou retirada de pontos
também € uma analise importante para a qualidade do registro de imagens.

A generalizacao da linha de drenagem mostrou pouca diferenca em relacédo ao mapa
original, mais detalhado.



