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Introducao

Um Modelo Numérico de Terreno (MNT) €é uma representacdo matematica
computacional da distribuicao de um fendbmeno espacial que ocorre dentro de uma
regiao da superficie terrestre.

Dentre alguns usos do MNT pode-se citar:

« Armazenamento de dados de altimetria para gerar mapas topograficos;

» Analises de corte-aterro para projeto de estradas e barragens;

 Elaboracdo de mapas de declividade e exposicdo para apoio a analise de
geomorfologia e erodibilidade;

« Apresentacao tridimensional (em combinagc&o com outras variaveis).



Introducao

O processo de geracdo de um modelo numérico de terreno pode ser dividido em 2
etapas: (a) aquisicdo das amostras ou amostragem e (b) geracdo do modelo
propriamente dito ou interpolacao.

A amostragem compreende a aquisicdo de um conjunto de amostras representativas do
fendmeno de interesse. Geralmente essas amostras estao representadas por curvas de
isovalores e pontos tridimensionais.

A interpolacéo envolve a criacao de estruturas de dados e a definicdo de superficies de
ajuste com o objetivo de se obter uma representacdo continua do fendbmeno a partir das
amostras. Essas estruturas sao definidas de forma a possibilitar uma manipulacao
conveniente e eficiente dos modelos pelos algoritmos de analise contidos no SIG. As
estruturas de dados mais utilizadas sdo a grade regular e a malha triangular.



Objetivos

Manipulacao e producao de informacdes do tipo MNT a partir de pontos e linhas para o
plano piloto de Brasilia, chegando-se a modelagem 3D do terreno.

ApoOs a geracao do modelo, pode-se desenvolver diferentes aplicacoes.



Exercicio 1 — Definindo o Plano Piloto para o Aplicativo 1

”
[# 8anco de Dados El;u]
P
i { =l
Diretdrio... | C:\Curso_geo E Projetos

Banco de Dados

Projetos

Curso

Plano_Piloto

MNome: ¢
urso Mome:  Plano_Piloto

Gerendiador: Alterar Senha... Projecdo... | UTM/Datum-=5SADED

[ Criar ] [ Ativar ] [Suprirnir ] [ Fechar ] [ Ajuda ] FHEEI AR e

Projecdo |

——

Retangulo Envolvente
Coordenadas: () Geograficas @ Planas
X1 131990,504943551 X2 202826.190377196
¥1: 8241710.95534195 Y2 8262907.4018436
Hemisfério: ) N @ S DN @S

Criar ” Ativar H Desativar H Alterar ” Suprimir

e




Exercicio 2 — Importacao de amostras de MNT

Passo 1 - Importar arquive DXF com isolinhas num PI numerico

E Importagio = 2|

Dados | Conversao I Saida |

Tela Ativa: Tela 3

Arguiva... MMT-iso. dxf PI Disponiveis | = - B
Entidade: |Linha juste -
= [ = ] Categoria / Plano de Informagaco
unid: - [m ™ a [M] (v) Altimetria
Escala: 1/ 25000 (4) Mapa_Altimetrico

Layer...

.
™ Layers DXF =[5

Layers

0 { DKF Default Layer }
Mapa_Altimetrico-iso

l Maostrar Conteddo I Transformacies
B Lines: i Coord¥: 0.0
|
i‘ Polylines: 259 Coord¥: 0.0
— Points: i Rotacdo: 0.0
Texts: ] Escala: 1.0

[Bxeatar | [ Fechar | [ auda |




Exercicio 2 — Importacao de amostras de MNT

Passo 2 - Importar arquive DXF com pontos cotados no mesmo PI das isolinhas

|"a’nel de Controle g X

| E Importagdo | = 2

Tela Ativa: Tela 3

Dados | Conversio | Saida | PI Disponiveis | PI Selecionados

[ e ] MNT-pto. dxF Categona / Planc de Informagao
4 [M] (v) Attimetria

Entidade: [Amostra (MNT) - (A) Mapa_Altimetrico

Unid.: [m - ]

Escala: 1/ 25000

Layer.. | Mapa_Altimetrico-iso

Tamanho dao Pixel:

X 20 i 20

’
P Layers DXF ==

Layers

0 { DXF Default Layer }
Mapa_Altimetrico-pto

-4 I Mostrar Conteldo I Transformagies
& Lines: ] Coord¥: 0.0
Polylines: o Coord: 0.0
I [1=— = -
u Points: 194 Rotacio: 0.0 = W o £ H
DT Texts: Escala:
a SHE g seasas | 1.0 Amostras [] 1z0linhas
[ Executar ] [ Fachar ] [ Ajuda ] 7 [] Grade [] Texto

ir| ] TIN [] Imagem




Exercicio 2 — Importacao de amostras de MNT

Passo 3 - Gerar toponimia para amostras

E Geragdo de Textos

Selecio
() Pontos e Mestras

Distanda entre textos:
Izolinha inicial:

Intervalo linhas mestras:

Controle de Visualizacdo

E Apresentagdo Grafica para Textos

@ Pontos e Isolinhas

a00

|:| Alterar Mestras  # Casas Dedimais:

Adicionar ao PI

Aliphamento  Deslocamento

L= e ]

Texto
Car... Preto
Fonte: [dpi.font -
Altura:  2,000000|
0123456789

Angulo: 0.000000 .
v ? abedefghi...
Espessura: 0,000000 ABCDEFGHI
Espaco: 0.000000
Substituir Fechar ] [ Ajuda

.
PI Disponiveis PI Selecionados
F
Categoria / Plano de Informagdo
4 [M] (V) Altimetria -
3 (T) Mapa_Altimetrico
i
&
F
& 8
&
ES
o
o
= W od £ =
[T Amostras Isolinhaz
Grade Texto

p < e
. o2 o 1040
totm .DAE’W |
1
i g AR Eﬁ‘
:%' e o
oy
&
1083 1024 1%1
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Exercicio 3 — Edicao de Modelo Numérico de Terreno

Passo 1 - Criar um novo PI numeérico e fazer copia do mapa altimetrico

E Planos de Informacao

Categorias

[M] Altimetria
CAT_Cadastral
Iil CAT Imagem
[M] CAT MNT
[R] CAT Rede
CAT_Tematico

MNome:

MMT_teste Modelo: | MNT

Retangulo Envolvente. . ]

”
E Retdngulo Envolvente

(=] ]

Tam. F
Valor
@ PI Ativo
Cursor: @ Mo ) Sim
(™) Projeto
] am
Isg

D Coordenadas: () Geograficas @ Planas

¥1: 183005.0 X2 188127.0
E Y1 B255666.0 Y2 5251820.0]
Hemisfério: () M @ S EN @5

[ Executar ” Fechar ][ Ajuda

ﬁH

r
Tela Ativa :| [®] Mosaico

PI Disponiveis FI Sele::ii

Categoria / Plano de Infor

4 [M] () Altimetria
[} Mapa_Altimetri

() MMT _teste
= lig i

Projetos Categorias

e

Plano_Pilato Altimetria

Planos de Informacao de Origem

Mapa_Altimetrico
MMT_teste

Representacies

Pontos Cotados
Linhas Cotadas

Isolinhas
[ Linhas de Quebra

Grade [[] Texta

TIM
Classes Selecionadas Metadados
Copiar: [Tndo Conteddo - ]
Interpolador: |Vizinho + Praximo -

|:| Mosaico |:| Ajustes

[F‘.Eh?ngulu Envolvente.. ]

Simplificacao

[Execumr] [ Fechar ] [ Ajuda ]




Exercicio 3 — Edicao de Modelo Numérico de Terreno

Passo 2 - Editar isolinhas e pontos cotados num PI numeérico

Identificador: p =« E= =
[ valor 7: 1072.000000 [C] < [C]= [ =
Demanda: | Invalido = = =

Impedanda: | Invalido =

e =

Atualizar | Fechar | | Ajuda |

& Ponto 30 corrente: 0

&
2
3
| FE Verificagdo de Pontos Elilg

R )

EE

&~

")

-
E Verificagdo de Linhas

Identificador:

[ valor Z:
Demanda:

Imp. Positiva:

Imp. Negativa:
Comprimento {m):

# de Pontos:

Mamero de Restrigbes:

Linha Corrente: 2

2 O« E= =
wsooooo00  [Cl< =[] =
Invalido < = =
Invalido < = =
Invalido < = =

5089,460001415t [ < [ = [[] =

268 O« 0= 0>

[7] mudar Crientacdo da Linha

Tipa de Linha
(") Linha de Quebra @ Isclinha (7 Mestra
=



Exercicio 3 — Edicao de Modelo Numérico de Terreno

Passo 3 - Suprimir o PI MNT Teste

PI Dispaniveis | FI Seledonados |

Categoria / Plano de Infermacag.
4 [M] () Altimetria

E Planos de Informagdo

(] Mapa_Altimetrico

Categorias

[M] Altirnetria
CAT Cadastral
Iil CAT Irnagem
[M] CAT_MNT
[R] CAT Rede
CAT Tematico

Mome: Mapa_Altimetrico Modela: |MNT

Retangulo Envolvente.. ]

= EH ¥ & £

Tam. Pixel: ¥: 20 ¥: M Escala: 1/ 25000
Valor Durmmy: Maximao; Minimo:
Tipo de imagem: [real 32 hits -
[] Amostras Grade TIM
Isolinhas [] Texto
[ Visual, .. ] Metadados. .. [ Representacies. .. ]
[ Criar ] [ Alterar ] [SuprimirJ [ Fechar ] [ Ajuda ]




Exercicio 4 — Gerar Grade Triangular com e Sem Linha de Quebra

Sem Linha de Quebra

Tela Ativa : Auxiliar
PIDisponiveis | PI Selecionades

Categoria / Plane de Informagdo

4 [M] (v) Aktimetria
( } Mapa_Altimetrico
(Ti) MNT-tin

= B ¥ & £ B 9

Amostras [] 1sclinhas
[ ] Grade Texto

|:| TIM |:| Imagem




Exercicio 4 — Gerar Grade Triangular com e Sem Linha de Quebra

Passo 1 - Importar a drenagem de arquivo DXF para PI tematico

FI Disponiveis PI Selecionados

Com Linha de Quebra

*ainel de Controle qox

Tela Ativa: Tela 3

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de In®
I rtagd =
4 [M] () Attimetria | 23 Importagio
(1 Mapa_Altim
{1 MNT-tin Dados | Conversio | Saida |
Rios-inha-guebra.dxf
Entidade: [Linha sem ajuste
Urid, : [m
Escala: 1/ 25000
Mapa_Altimetrico-pto
P Layers DXF =™
Layers
0 DXF Default Layer }
RIOS-LINHA-QUEBRA
Mostrar Conteddo Transformacies
— Lines: ] Coord X: 0.0
= }JE e Polylines: 100 Coord¥: 0.0
Points: ] Rotacdo: 0.0
] Amostras e | Texts: a Escala: 1.0
Grade ] 8
TN n [Execumr] [ Fechar ] [ Ajuda ]

Categoria / Plano de Informagéo
> [M] () Altimetria

4 ’I Drenagem
(L) Mapa_rios-Ig

= H ¥ & £ 0 6

Pontos Classes

Linhas Texto

R



Exercicio 4 — Gerar Grade Triangular com e Sem Linha de Quebra

Com Linha de Quebra

Passo 2 - Gerar grade triangular utilizando o PI drenagem como linha de quebra

. ]

nel de Controle E Geragdo de TIN = %

Tela Ativa : Tela 3

PI Disponiveis | PI Selecionados PI de Saida: MMT-tin-brk

Retangulo Envolvente. ..

Categoria / Plano de Informacgag
4 [M] () Altimetria

Tipo
[} Mapa_Altimetrico
(] BMNT-tin Delaunay -
4 () Drenagem Linha de Quebra
@ Sim ) Mo

E Categorias e Planos El_lﬁ

Categorias

Drenagem

Planos de Informacao

Mapa_rios-Ig

= B YW oA £

| Amostras Isu:ulinhl



Exercicio 4 — Gerar Grade Triangular com e Sem Linha de Quebra

Sem Linha de Quebra Com Linha de Quebra
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Exercicio 5 — Gerar Grades Retangulares de Amostras
e de Outras Grades

= Gerando grade retangular a partir das amostras:

£ 8o i; M+ H O LELQTEN JECIR S Geracio de Grade

‘ainel de Controle 8 X - (Entrada <
1040,0 10445 1054.8 1050.0 1110.0 1205.1 1204,8 1065.0 - {Plano de Saifla: MINT-grd}
Tela Ativa : Auxiliar u + ‘ - {Resolugio - 750}

PI Disponiveis | PI Selecionados 512 1153.5 1181 - (Interpolador <> Média Pond/Cota/Quad)

- (E=ecutar)
Categoria / Plano de Informagao * Visualizar a grade gerada.
a |E| (V) Altimetria

* Repetir procedimento com outros interpoladores
|{) Mapa_Altimetrico/|

() MMNT-tin
— PALIT i ol
(GIm) MNT-grd
[ i} Drenagem

= Refinar grade retangular a partir de onira grade retangnlar:
Painel de Controle
- Ativar o plano de nformacio MNT-grd da categonia Altimetria
Geracio de Grade
- (Entrada <> Grade)
- {Plano de Saida: MINT-grd-10}
- {Resolugio X{m): 10}, {Y{m): 10}
- (Interpolador < Bilinear)
- (Executar)
* Visualizar a grade gerada.
* Repetir procedimento com interpolador biciubico

= Gerando grade retangnlar a partir de grade friangular:
Painel de Controle
- Ativar o plano de informacio MNT-tin-brk da categoria Altimetria
Geracio de Grade

= T 7 - (Entrada < TIN)

EH w4 208 - {Plano de Saida: MNT-grd-tin}

- {Resolugiio X(m): 20}, {Y(m) 20}

- (Interpolador < Linear)

Grade [T Texto - (Executar)

TIN Imagem

[] amostras Isolinhas

* Visualizar, na tela ativa, a Grade. Observe que somente alguns pontos da grade sdo
mostrados. Utilize fervamenta de zoom, se desgfar ver mais pontos.




Exercicio 5 — Gerar Grades Retangulares de Amostras
e de Outras Grades

= Gerando grade retangular a partir das amostras:
Geracio de Grade
- (Entrada <> Amostra)
- {Plano de Saida: MINT-grd}
- {Resolugio X{m): 50}, {Y({m): 50}
- (Interpolador <> Média Pond/Cota/Quad)
- (E=ecutar)
* Visualizar a grade gerada.

Tela Ativa : Auxiliar

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacgdo

+ ‘
1149.5 116
+

4 |E| V) Altimetria * Repetir procedimento com outros inferpoladores
(1 Mapa_Altimetrico
{1 MMNT-tin = Refinar grade retangular a partir de onira grade retangnlar:
() MNT-tin-brk 0118041 Painel de Conirole X o
WA T el | G - Ativar o plano de nformacio MNT-grd da categonia Altimetria
(Glm) MNT-grd-10 Geracio de Grade
ﬁi.r - (Entrada < Grpeh
r [T Urenagem - {Plano de Said}:
- {Resolugio X(m): 107, 0}
- (Interpolador < Bilinear
- (Executar)

* Visualizar a grade gerada.
* Repetir procedimento com interpolador biciubico

= Gerando grade retangnlar a partir de grade friangular:
Painel de Controle
- Ativar o plano de informacio MNT-tin-brk da categoria Altimetria
Geracio de Grade
- (Entrada < TIN)
- {Plano de Saida: MINT-grd-tin}
- {Resolugiio X(m): 20}, {Y(m) 20}
- (Interpolador < Linear)
- (Executar)

* Visualizar, na tela ativa, a Grade. Observe que somente alguns pontos da grade sdo
mostrados. Utilize fervamenta de zoom, se desgfar ver mais pontos.



Exercicio 5 — Gerar Grades Retangulares de Amostras
e de Outras Grades

= Gerando grade retangular a partir das amostras:
Geracio de Grade
- (Entrada <> Amostra)
- {Plano de Saida: MINT-grd}
- {Resolugio X{m): 50}, {Y({m): 50}
- (Interpolador <> Média Pond/Cota/Quad)
- (E=ecutar)
* Visualizar a grade gerada.

Tela Ativa : Auxiliar + + + + + + + +

PI Disponivei i 151311%
isponiveis | PI Selecionados n T gt

Categoria / Plano de Informacgdo

d |E| (V) Altimetria + * Repetir procedimento com outros inferpoladores
(1 Mapa_Altimetrico B
() MNT-t + = Refinar grade retangular a partir de onira grade retangnlar:
MNT " brk Painel de Controle
() “tin-br + - Ativar o plano de nformacio MNT-grd da categonia Altimetria
() mmigr: 10 Geracio de Grade
(AT i o * - Plano de Saida: MNT-gxd-10
agrd=10. - {Plano aida: -grd-
(GIm) MMNT-grd-tin | N - {Resolucdo X(m): 10}, {¥(m): 10}
i | T] () Drenagem - (Interpolador < Bilinear)
- (Executar)

* Visualizar a grade gerada.
* Repetir procedimento com interpolador biciubico

= Gerando grade retangnlar a partir de grade friangular:
Painel de Controle
- Ativar o plano de informacio MNT-tin-brk da categoria Altimetria
Geracio de Grade

- (Entrada &

- {Plano de Saidj: MNT-grd-tin}

- {Resolucio X(m ; =20}
- (Interpolador < Linear)

- (Executar)

* Visualizar, na tela ativa, a Grade. Observe que somente alguns pontos da grade sdo
mostrados. Utilize fervamenta de zoom, se desgfar ver mais pontos.




Exercicio 6 — Geracdo de Imagem para Modelo Numeérico

= Gerande imagem em nivel de cinza:
- #Iniciar — Programas — Spring=nun_versdo= - Spring=nun_versdo=
SPRING
- Ativar banco de dados Curso
- Ativar projeto Plano Piloto
- Crie uma categoria de nome Imagens MNT do modelo Imagem.
- Ativar o plano de informacio MNT-grd-tin da categoria Alrimetria
- [MNT][Geracdo de Imagem ]
Geracio de Imagem MNT
- (Imagem < Nivel de Cinza)
- (Categoria de Saida..)
Lista de Categorias
- (Categorias | Imagens MNT)  catsgoria sugerida acima &

Tela Ativa : Auxiliar

PI Disponiveis

Categoria / Plano de Informacao

4 [H] () Altimetria
() MNT-grd

() MNT-grd-10 1ente criada.

() MNT-grd-10-bicubico - (Executar)

() MNT-grd-tin Geracio de

() MNT-tin - {Plano de Saida: Ima-mnt-NC?}
() MNT-tin-brk - (Executar)

= Selecione no Painel de Conrrole o PI Ima-mne-NC, da carsgoria Imagens_MNT, e

() Mapa_Altimetrico
desenhe na tela ariva.

P () Drenagem

4
= Gerando imagem sombreada:

- Ativar o plano de informacio MNT-grd-tin da categoria Alrimetria
Geracio de Imagem MNT
- (Imagem < Sombreada)
- (Categoria de Saida...)
Lista de Categorias
- :Categorias | Iﬂlﬂgﬁﬂs_m categoria sugerida acima ¢ previamente

- (Executar)
Geraciio de Imagem MNT:
- {Plano de Saida: Ima-mnt-50M}
- {Arimute (graus): 43}
- {Elevacio (graus): 45}
- {Exagero de Relevo: 10}
- (Executar)
= Selecione no Painel de Conmole o PI Ima-mne-50M, da catsgoria Imagens MNT,
& desenhe na tela ativa.

(M) Ima-mnt-NC

criada.



Exercicio 6 — Geracdo de Imagem para Modelo Numeérico

E Geragdo de Imagem MNT ——

Imagem: () Mivel de Cinza @ Sombreada

VMin: 912,946472167965 VMax: 1220

[Categoria de Saida.. ] Imagens_MNT

PI de Saida: Ima-mnt-50M

|8 bits sem sinal { 0....255) v

Parémetros de Iluminacdo

Azimute (graus): 45, Elevacdo (graus): 45.

Exagero de Releva: 10

= Gerande imagem em nivel de cinza:
- #Iniciar — Programas — Spring=nun_versdo= - Spring=nun_versdo=
SPRING
- Ativar banco de dados Curso
- Ativar projeto Plano Piloto
- Crie uma categoria de nome Imagens MNT do modelo Imagem.
- Ativar o plano de informacio MNT-grd-tin da categoria Alrimetria
- [MNT][Geracdo de Imagem ]
Geracio de Imagem MNT
- (Imagem < Nivel de Cinza)
- (Categoria de Saida..)
Lista de Categorias
- (Categorias | Imagens MNT)  catsgoria sugerida acima &

- (Executar)
Geracio de Imagem MNT
- {Plano de Saida: Ima-mnt-NC}
- (Executar)
= Selecione no Painel de Conrrole o PI Ima-mne-NC, da carsgoria Imagens_MNT, e
desenhe na tela ariva.

previaments criada.

= Gerando imagem sombreada:
- Ativar o plano de informacio MNT-grd-tin da categoria Alrimetria
Geracio de Imagem MNT
- (Imagem < Sombreada)
- (Categoria de Saida...)
Lista de Categorias
- :Categorias | Iﬂlﬂgﬁﬂs_m categoria sugerida acima ¢ previamente

- (Executar)
Geraciio de Imagem MNT:
- {Plano de Saida: Ima-mnt-50M}
- {Arimute (graus): 43}
- {Elevacio (graus): 45}
- {Exagero de Relevo: 10}
= |Cxecuat)
= Selecione no Painel de Conmole o PI Ima-mne-50M, da catsgoria Imagens MNT,
desenhe na tela ariva.

criada.




Exercicio 7 — Geracdo de Grade Declividade

= Geragio de Grade de Declividade:

- # Iniciar — Programas — Spring=nun_versdo= - Spring<nun_versdo=
SPRING

- Ativar banco de dados Curso

- Ativar projeto Plano Piloto

- Crie uma categoria de nome Grades Numéricas do modelo Numérico.
- Afivar o plano de informagdo MNT-grd-tin da categoria Altfimetria

= Gerando declividade em graus a partir de grade retangular:
- [MNT][Declividade...]
Declividade
- (Entrada < Grade)
- (Saida = Declividade)
-(Unidade = Graus)
- (Categomna de Saida...)
Lista de Categorias
- (Categorias G[HdEE_NllﬂléIiCHF:) catsgoria sugevida acima e
previaments criada pelo usudrio.
- (Executar)
Declividade
- {Plano de Saida: GRD-decl}
- (Executar)
* Vizualizar a grade de declividads gerada




Exercicio 8 — Fatiamento de Grade Numeérico
Mapa de Declividade

E Fatiamento MMT | = P !

|Categoria de Saida... | |Decividade

4 PI de Saida: Mapa_Dedividade-graus
Tela Ativa : Auxiliar

[Deﬁnig?'n de Fatias.. ]

PI Disponiveis | PI Selecionados

[Assodag?'n de Fatias - Classes... ]

Categoria / Plano de Informacgio

[M] () Altimetria
(V) Declividade
(M) Mapa_Declividade-graus

P
=

E Definigdo de Fatias | =

Y

Cota Minima: 0,000000 Cota Maxima: &4.074928

Passo: () Fixo (@ Varidvel b {1 Drenagem |
Fatias 4 |E| {1 Grades_Mumericas
mica: 5 |0.000000 - 2,000000 () GRD-decl
mral oo | 2000000 - 4000000 > [T] () Imagens_ MNT
4,000000 - 8000000
Passo: &.000000 - 90.000000

[ Inserir ] [ Remaver ]

Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda ]




Exercicio 9 — Geracao de Perfil a Partir de Grades

iel de Controle 8 X | " N N - "' a "' T . Pe I-ﬁl
1 1300
Tela Ativa : Principal . ldz-+ 1“ i — Ferfil
PI Disponiveis | PI Selecionados ]
F 200

Categona / Plano de Informacgdo é -
4 [M] (v) Altimetria r -"\\_\

() MNT-grd 100 =

() MNT-grd-10 . 11431 1138 ‘E ] \

{1 MMNT-grd-10-bicubico (&) ] \

(G) MNT-grd-tin ) 1000 A

() MMNT-tin ]

) MMNT-tin-brk . ]

(1 Mapa_Altimetrico 200 1T
b () Declividade ) 0 2500 5000 750010000 12500 15000 17500 20000
[» (1 Drenagem
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Exercicio 10 — Visualizacao de Imagem em 3D
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Conclusao

A criacdo de um modelo numérico de terreno corresponde a uma nova maneira de
enfocar o problema da elaboracao e implantacéo de projetos.

Algumas informacdes que por metodos descritivos ndo € possivel identificar padréo ou
tendéncia, pode ser observada por MNT.

Dados de MNT usados em declividade s&o interessantes, pois mostram direcédo e
sentido de fluxos, o que n&o se observa com dados numeéricos e inferir sobre trajetoria.

Este laboratorio apresentou uma visdo geral dos processamentos de analises que
podem fazer parte de um sistema de modelagem digital de terreno desenvolvido no
ambiente de um SIG.



