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Introducao

Este laboratdrio consistiu na realizacdo de uma sequéncia de exercicios para elaborar,
modelar e implementar no SPRING uma base de dados do Plano Piloto de Brasilia para responder as
seguintes questoes:

e |dentificar usos e cobertura na regido do Plano Piloto;

e Cadastrar e identificar as classes de utilizagao das quadras da asa norte e sul do
Plano Piloto;

e |dentificar as areas em cotas altimétricas;

e Verificar as condi¢Ges de acesso no Plano Piloto;

e Computar a declividade média dentro de cada quadra do plano piloto.

A sequéncia dos exercicios foi:

e Exercicio 1- Modelagem de banco — OMT-G p/SPRING;

e Exercicio 2- Importagao do Limite do Distrito Federal;

* Exercicio 3- Importagio Corpos de Agua;

e Exercicio 4- Importagao de Rios de Arquivo Shape;

e Exercicio 5- Importagao de Escolas de arquivo Shape;

e Exercicio 6- Importacao de Regides administrativas de arquivos ASCIISPRING;
e Exercicio 7- Importagao de Rodovias de arquivo Shape;

e Exercicio 8- Importagao de Altimetria de Arquivos DXF;

e Exercicio 9- Geragao da grade triangular-TIN;

e Exercicio 10- Geragao da grade retangulares a partir do TIN;
e Exercicio 11- Geragao de grade de declividade e fatiamento;
e Exercicio 12- Criagao Mapa de Quadras de Brasilia;

e Exercicio 13- Atualizagao de atributos utilizando o LEGAL;

e Exercicio 14- Importagao de Imagem Landsat e Quick-bird; e
e Exercicio 15- Classificagao supervisionada por pixel;

Foram fornecidos os seguintes dados para implementag¢dao do Banco de Dados:

e Mapa de Altimetria (Altimetria) - isolinhas e pontos cotados em DXF

¢ Imagens das Bandas 3,4 e 5 do Landsat

* Mapa de Rios - linhas com rios principais e secundarios no formato SHAPE-FILE.

* Mapas de Estradas - linhas e identificadores no formato ASCII SPRING.

* Mapa de Cadastro Urbano - linhas e identificadores de quadras no formato ASCII SPRING.
* Mapa de Unidades Politicas - linhas e identificadores encontram-se no formato ASCI|
SPRING.

* Mapa de Escolas - pontos em Shape-File.



Exercicio 1 — Modelagem do Banco — OMT-G p/ SPRING

Analisando os dados disponiveis e 0 modelo OMT-G (diagrama abaixo), foi criado um banco
“Curso”, um projeto “DF” e categorias e classes (quando tematico) que permitiram
armazenar os Planos de Informacoées relacionados a obtengdo dos mapas propostos que
permitiram responder as perguntas definidas no inicio desse documento, item Introducdo.
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Os nomes das categorias e classes criadas foram:

- Fusdo do Quick Bird (Imagem_Quick_Bird) : Modelo IMAGEM
- Bandas 3,4,5 do Landsat (Imagem_ETM) : Modelo IMAGEM
- Mapas de Estradas (Vias_acesso) : Modelo REDE
- Mapa de Barragens, lagos e lagoas (Corpos_Agua) : Modelo TEMATICO
- Mapa de Rios (Rios) : Modelo CADASTRAL
- Mapa de Regioes Administrativas (Unidade_Politica) : Modelo CADASTRAL
- Mapa de Escolas (Cad_Escolas) : Modelo CADASTRAL
- Mapa de Quadras (Cad_Urbano) : Modelo CADASTRAL
- Mapa Altimétrico (Altimetria) : Modelo NUMERICO - MNT
- Grade Numeérica de Declividade (Grades_Numericas) : Modelo - MNT
- Mapa de Declividade (Declividade) : Modelo TEMATICO
Com a seguinte classe:
-0a2graus
-2 a4 graus
-4 a 8 graus
- > 8 graus
- Limite do Distrito Federal (Limites) : Modelo TEMATICO
Com a seguinte classe:
- Distrito Federal
- Mapa de Uso da Terra (Uso_Terra) : Modelo TEMATICO
Com as seguintes classes:
- Mata
- Solo Exposto
- Culturas
- Cerrado
- Reflorestamento
- Agua
- Area Urbana



Exercicio 2 — Importacao do Limite do Distrito Federal

Foi importada a linha fechada de um poligono que contorna a area do Distrito Federal a
partir dos arquivos no formato Shape-File “limite_df.shp”, “limite_df.dbf” e “limite_df.shx”

Os passos seguidos foram:

1. Conversdo do arquivo Shape para ASCII-SPRING.

2. Importacdo dos arquivos ASCII criados pela conversao.

3. Ajuste, Poligonalizacdo e Associac¢do a classe tematica.

- ~
™ Importagio EI_IéJ
Dados Conversdo Saida

G:/0.INPE/SER-300/Labs/Lab1_SER300/Da

Entidade: [Linha sem ajuste - ]
Unid.: [m hd ]
Escala: 1/

Selecione abaixo a correta Projecdo/Datum do arquivo de
importac3o para que o Spring possa converter
automaticamente os dados e ajustdos ao projeto ativo,

NO PROJECTION

[ Retingulo Envolvente... ]

[ Executar ][ Fechar ][ Ajuda ]

Definigdao do Plano de Informagao “Limite_DF” dentro da Categoria “Limites”

E Importagdc t = ﬁ]

Dados Convers3o Saida

Projeto: DF

Limites

Objeto. ..

PL: Limite_DF [ Mosaico

Executar ][ Fechar ][ Ajuda




Desenho do Limite do DF.
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Exercicio 3 — Importacdo de Corpos de Agua

Foram importados os corpos de agua referentes a barragens, lagos e lagoas dos arquivos
“Corpos_Agua_L2D.spr” e “Corpos_Agua_LAB.spr” no formato ASCII-SPRING.

Foi utilizada a categoria tematica “Corpos_Agua” previamente criada para
abrigar os dois arquivos que descrevem as linhas dos poligonos (tipo LINES) e a identificacdo

destes poligonos (tipo POINTS).
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Exercicio 4 — Importacao de Rios de arquivo Shape

Foram importados os rios representados por linhas e poligonos a partir dos arquivos
“Rios_lin.shp” e “Rios_pol.shp” no formato Shape-File.

Foi utilizada a categoria cadastral “Rios” criada anteriormente para importar abrigar os dois
arquivos SHAPE, um com as linhas de rios secundarios e outro com poligonos de rios principais.
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Exercicio 5 — Importacao de Escolas de arquivo Shape

Foi importado o arquivo “escolas.shp” e associado a categoria “Cad_Escola”. Nesta operacdo
foram incorporados linhas e objetos.
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Exercicio 6 — Importacao de Regioes Administrativas de arquivos ASCII-
SPRING

Foram importados os arquivos no formato ASCI-SPRING “Reg ADM L2D.spr”,
“Reg_ADM_LAB.spr” e “Reg_ADM_TAB.spr”, os quais estdo relacionados a poligonos (vetores),
pontos internos aos poligonos para identifica-los (objetos) e a tabela com atributos descritivos,

respectivamente.
Estes arquivos foram relacionados a categoria do tipo cadastral “Unidade_Politica”

previamente criada no banco de dados.

Importacao da Tabela

— .

Importagio de Tabelas

C:\Curso_SPR'Dados\Ascii

Formato:

() DBASE (@ ASCII-SPRING (T) SPACESTAT

Quadras_TAB.spr -
Reg_ADM_L2D.spr
Reg_ADM_LAB spr
Reg_ADM_TAB spr

Operagdo: | Atualizar Cat.Objetos/Tab. Atributos - ]

Nome Categoria:

Resultado Final
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Exercicio 7 — Importacao de Rodovias de arquivos ASCII-SPRING

Foram importados os arquivos no formato ASCI-SPRING “Rodovia_NET.spr”,
“Rodovia_NETOBIJ.spr” e “Rodovias_TAB.spr”, os quais estdo relacionados a linhas do tracado das
rodovias (vetores), aos pontos internos as linhas para identifica-las (objetos) e a tabela com
atributos descritivos, respectivamente.

Estes arquivos foram relacionados a categoria do tipo cadastral “Vias_acesso” previamente
criada.
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A seguir foram inseridos, através da importacdo do arquivo “Rodovias_TAB.spr”, alguns
atributos descritivos na tabela de objeto “rodovias”, a qual foi criada durante a importagdo dos
identificadores no passo acima.

E Importagao de Tabelas [ = éj
C:\Curso_SPR\Dados\Asdi

Formato:

(C) DBASE @ ASCIT-SPRING () SPACESTAT

Rodovia_NET.spr -
Rodovia_NETOBspr

Rodovias_TAB.spr [ '|
Setores_TAB.spr

J e ey

Operagdo: | Atualizar Cat.Objetos/Tab. Atributos ']
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Visualizacdo dos Atributos dos Pls criados.

Os atributos dos Pls criados podem ser visualizados na tela bastando selecionar o “Cursor de

Info” L . Aparece uma janela com os dados referente ao Pl sobre o qual foi clicado o cursor, como
no exemplo abaixo que mostra os atributos de uma das unidades politicas do DF.
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Observa-se que o visual de uma classe (se tematico) ou objeto (se cadastral) tém prioridade
maior sobre o visual das linhas do Pl. Por exemplo, se as representacdes de Linhas e Classes
(setematico) ou Linhas e Objetos (se cadastral), estiverem ativas, a prioridade serd de
apresentar o visual das classes e dos objetos, respectivamente.



Exercicio 8 — Importacao da Altimetria de arquivos DXF

Foram importados os arquivos “MNT-iso.dxf” e “MNT-pto.dxf”contendo dados de altimetria:
isolinhas e pontos cotados, respectivamente.

Estes arquivos foram relacionados a categoria do tipo numérica “Altimetria” previamente
criada e inseridos num unico plano de informagao.

Foi utilizado a opg¢ao “Mosaico” na importagdo dos pontos cotados para que fossem
colocados no mesmo PI das isolinhas.
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Por fim for gerado toponimia para as amostras, para criar a representagdo de texto ao

longo de isolinhas mestras, espagadas de 50m, e de todos os pontos, ja que cada isolinha e ponto
cotado tem um valor Z associado.
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Exercicio 9 — Geracao da grade triangular- TIN

A grade irregular triangular (TIN) foi criada utilizando a drenagem como linha de quebra.
Para isso importou-se o arquivo de drenagem “Rios-linha-quebra.dxf” para o Pl tematico

“Corpos_Agua” previamente criado. A geracdo do TIN foi do tipo Delaunay em uma janela
“Auxiliar”.
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Exercicio 10 — Geracao das grades retangulares a partir do TIN

As grades regulares foram geradas a partir do TIN criado anteriormente e a imagem foi
automaticamente incorporada.
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Exercicio 11 - Geracdo de Grade de Declividade e Fatiamento

Foi criar uma grade de declividade (em graus) no Pl chamado “MNT-Declividade” na
categoria “Grades_Numéricas” criada anteriormente. Posteriormente a grade foi fatiada para

criar um mapa tematico com classes de declividade 0-2, 2-4, 4-8 e >8 graus.
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Foi realizada limpeza de pixels, pois ficaram por¢ées muito pequenas deles que poderiam
ser substituidas pela classe ao seu redor. Foi utilizada a ferramenta de limpar pixels disponivel na
edi¢cdo matricial.
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Exercicio 12 — Criacao do Mapa Quadras de Brasilia

Foi criado um mapa cadastral com limites das quadras de Brasilia, juntamente com alguns
atributos descritivos associados, isto &€, mapa e tabela. Para isso foram importados os arquivos
“Mapa_quadras_L2D.spr”, “Mapa_quadras_LAB.spr” e “Quadras_TAB.spr”, contendo,
respectivamente, linhas com os limites das quadras (formato ASCII-SPRING), identificacdo das
guadras (objetos tipo poligono com ponto central, rétulos e nomes) e ainda tabela de atributos.

Foi utilizada a categoria cadastral Cad_Urbano definida anteriormente. Os procedimentos

foram:
1. Importagao do arquivo de linhas para criar mapa cadastral
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2. Associacao automatica de objetos e importacdo de tabela ASCII com atributos:
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Visualizagdo da Tabela com atributos:
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3. Geragao de toponimia dentro de cada poligono
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4. Visualizagdo dos atributos (médulo de consulta)
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Exercicio 13 — Atualizacao de Atributos utilizando o LEGAL

Primeiro foi criado um novo atributo para o objeto “Quadras” definido anteriormente,
através da adicdo de uma coluna (atributo “MDECLIV” tipo real). Para atualizar os valores do
atributo MDECLIV, foi usado o usado o operador zonal MediaZonal (ou MedZ), implementado na
linguagem LEGAL. Este atributo foi atualizado a partir da grade numérica de declividade. A
operacdo calculou o valor médio utilizando como restricdo (zona) os poligonos do mapa cadastral
de quadras, como mostra a figura abaixo.

1.Criacdo do novo atributo para o objeto Quadras

-
[® Objeto e Nao Espacial [

i
Atributos

Atributos da Categoria [Quadras]

@) Geop
ASA

uso

@ NuM_IMOV
@) poPULAC
MDECLIV

Nome: MDECLIV Tamanho: |0
Tipo
) Inteiro ) Data
@ Real ) Texto

Inserir ] [ Remover ] [ Metadados. .. ]

Executar [ Fechar ] [ Ajuda ]
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2.Execucdo da rotina na linguagem LEGAL:

r - 3
P Lecar - - - [E=EEE

P F— —

'| Programa LEGAL Editer Executar
o .p.0lklO ) & €O gLk A

_Mdeciv.alg

i ~
//Programa para atualizar o atribuco MDECLIV da categoria de Objetos Quadras,
//através do operador MEDIA ZONAL

Objsto zonas ("Quadras");
Cadastral mapacadastral ("Cad Urbano");
Numerico decliv ("Grades_Numéricas"):

m

1
2
E; |
4
5 |//Deciaragic das variiveis
&
7
8
b

10 |//Instanciagio (Recuperagio das varidveis do banco)

11
|| | [22 |mapacadastral = Recupers (Nome = "Mapa Quadras"); Ti
|| 23 |aecriv = Recupere (Nome = "MNT-Declividade"):

14

15 |//Atualizacdo do atributo "MDECLIV" com os valores cbtidos pelo operador
16 |//Media Zonal, p/ cada obieto (Quadras).

17
18 |// zonas. "MDECLIV" = Atualize (decliv, zonas OnMap mapacadastral, MedZ):
13
20 |zonas."MDECLIV" = MediaZonal (decliv, zonas OnMap mapacadastral): i
21

Erros de Sintaxe do Programa g

Programa LEGAL Atualiza_Mdecliv executado com sucesso.

3.Atualizacdo do atributo pelo operador de média zonal
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Exercicio 14 — Importacao de Imagem Landsat e Quick-Bird

Foram importados os seguintes arquivos no formato GeoTIFF referentes a uma cena do
sensor sensor ETM+ (satélite Landsat 7) com 3 bandas, obtidos do site da NASA:

“L71221071_07120060531_B30.TIF”
“L71221071_07120060531_B40.TIF”
“L71221071_07120060531_B50.TIF”

O arquivo importado foi carregado na categoria de imagem “lmagem_ETM” criada
previamente.

[P SPRING-5.2.6 [Curso][DF] =
Arquivo  Editar Exbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda

BEASES O ([ W+[HO0B LAAAEN W-O-HN @ [ -]y eomsszm 2

Painel de Controle & X

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagéo
> [M] () Altimetria
> [€] () Cad Escolas
> [€] () Cad_Urbane
() Corpos_Agua
() Declividade
() Grades_Numéricas
4 [I] (V) Imagem_ETM
() B30
()840
(M) B50
> [T] () Limites
() Ries
() Unidade_Politica
() Vias_acesso

EEE

FEERE

o=
m o=
I
£
a

8 + - = \ Principal [\ Awdlar J\ Tela 2 J\ Tela 3 J\ Tela 4 J
PL: BSO

Posteriormente foi importada a imagem Quick Bird “PO_118_784.tif” para referéncia. O
arquivo importado foi carregado na categoria de imagem “Imagem_Quick_Bird” criada
previamente.
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Exercicio 15 - Classificacdao supervisionada por pixel

Neste exercicio foi criado o mapa de Uso da Terra a partir da classificagdo das bandas do
Landsat para toda drea do projeto DF. Para facilitar a escolha de amostra, foi criada uma imagem
sintética colorida utilizando as 3 bandas da imagem mosaico para apresentagao na tela, mas para a
classificagdo foi utilizada apenas uma banda. A sequéncia dos procedimentos foram:

1. Criar uma imagem sintética de fundo

No bk~ wN

. Criagdo de um arquivo de contexto

. Treinamento

. Andlise das amostras

. Classificagao da imagem

. Pds-classificagao

. Mapeamento para o modelo tematico



1.Criagao da imagem sintética de fundo
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2. Criagao de um arquivo de contexto
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3. Treinamento

4. Anadlise das amostras

E Treinamento =
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Temas Matriz de Confusdo do Tema
mata Mim = mata 7741 %% -
solo_expostc] ||| solo_exposto 0.30 %36 | |
agua - agua 0.00 %%

] urbano 3.28 %% -
Amostras Matriz de Confus3o da Amostra
Amostral b - mata 8141 % -
Arnostra2 M ||| solo_exposto 000 % |E |
Amostra3 b - agua 0.00 % b
r |:| b urbano 0.00% -

[Saluar... ] [ Fechar ] [ Ajuda ]




5. Classificagdo da imagem (criagdo do Mapa de Uso) e pds-classificacao
[P SPRING-5.2.6 [Curso][DF]
Arquivo  Editar  Exbir [magem Tematico MNT Cadastral Rede Apdlise SCarta Executar Femamentas Terralib  Plugins  Ajuda

SBEESEEs O < \!I+@0@ LRGN @-a-[Mr & 1/ 317589.312500 ?
Painel de Controle & x
Tela Ativa : Principal

PIDisponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagio
+ [H] () Attimetria
i+ [€] () Cad_Escolas
() Cad_Urbano
() Corpos_Aguz
() Declividade
[H] () Grades_Numéicas
(V) Imagem_ETM
(B) B30
(R) B40
(6) B50
() Comp_435
(C) Mapa_Uso
(C) Mapa_Usa_pos
& [Z] () Imagem_Quick_Bird
() Limites
() Rios
() Unidade_Politica
[B] () Vias_acessa

3
b
3
b
4

3
3
3
3

] Legma ; ' L=

Pls -
4 Mapa_Uso / Imagem_ETM
mata

solo_exposto
agua
urbano

Classificada cerrado

culturas

\ Auxiiar /\ Tela 2 J\ Tela 3 J\ Tela % /

PL Mapa_Uso_pos

7. Mapeamento para o modelo tematico
[P SPRING-5.26 [Curso][DF] |l=|@| = |

quivo  Editar  Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugi

SEBESs O (6  W+HoL LFAQGQEN W-O-OK @

Painel de Controle 8 x

1 317589.312500

Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | FI Seleconades

Categoria / Plano de Informagio
b [M] () Akimetria

() Cad_Escolas

() Cad_Urbano

() Corpos_Agua

() Declividade

[H] () Grades Numéricas
[T] (V) imagem_ETM

[T] () magem_Quick_Bird
(] Limites

() Rios

() Unidade_Politica
(V) Uso_Terra

(M) Mapa_Uso_pos-T
b [B] () Vias_acesso

EEEEEEE R

4 [Maps_Uso_pos-T / Uso_Terra ]

Cerrado

il
bl
=
B
Ry
(i
®

Corpos de dgua

[ |
[
0 Cutturas
[ |
[ ]

[ Pontes [ Classes

Mata
Solo Exposto
Area Urbana

[ inhas [ Texta

\Tela2 [\ Tela 3 /\ Telad /

PL: Mapa_Uso_pos-T




